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الاهداء 
إلى ولدینا خالد ومها 
وهما فى بداية حياتهما مع البحث العلمى 
لعلهما يجدان فى خبرة والديهما ما يعينهما 
- وغيرهما من شباب الباحثين - على 
تخطى بعض مشاق الطريق. 





بسسم الله الرحمن الرحيم 
تقديم الكتاب 


هذا الكتاب محاولة لاعادة تنظیم ميدان الاحصاء النفسى والتربوی 
والاجتماعی فى ضوء محددین رئيسيين وجها الزلفین خلال تدریسهما لهذا 
الوضوع طوال سنوات تمتد منذ اواخر الستینات من القرن المالی ۰ وأول 
مذین الحددین التطورات التی شهدها هذا العلم من حيث الطرق الستخدمة 
وذليات الاستخدام ۰ ولعل اعظم هذه التطورات التی طرات على العصر الذی 
نعيش فيه » وترکت آثارها على حياة الباحث العلمی والانسان العادی على 
حسد سواء ظهور الحاسب الآلى ( الکومپیوتر أن الماسوب ) » وما احدئه 
من انقلاب فى التفکیر الانسانی منذ مطلع النصف الثانی من القرن العشرین , 
وهو التطور الذی ستزداد آثاره قوة وشدة - فى توقعنا - فى القرن القادم 
الذى نحن على أعتابه الآن ٠‏ 


ولعل من نافلة القول أن نذكر أن أول استخدام للحاسب الالی منذ ظهر 
- ولا يزال من أهم استخداماته - تحلیل البيانات التى يجمعها الباحثون 
بمناهج البدث العلمى وطرقه واسالیبه وادواته الختلفة ٠‏ وقد هيا الحاسب 
الالی للباحثين فرصا كانت فى الاخی نادرة أو مستحيلة لتطبيق الطسرق 
الاحصائية شديدة التعقيد وعالية الدقة معا ٠‏ صحيح أن الحاسب الآلى 
يتجاوز الطرق الاحصائية باعتباره « آلة مفكرة » بالعنی الدقيق للكلمة , 
الا أن فضله سيظل عظيما على تطور علم الاحصاء العاصر 


ومع ذلك فقد كان لشيوع استخدام الحاسب الآلى فى تحليل البيانات 
- وخاصة فى البدوث النفسية والتربوية والاجتماعية ‏ اثرا سلبيا لابد من 
التنبيه اليه ۰ فقد اصبح معظم. الباحثين أقل رغبة فى الاستزادة من المعرفة 
الاحصائية وتكوين الحساسية اللازمة للاختيار والمفاضلة بين الطرق المختلفة 
لتحليل البیانات على اساس درجة ملاءمتها لهذه البيانات ذاتها ٠‏ واصبح 





رل) 


الأمر لا يتجاوز - أن وجد محض آذکار مجتزئة غامضة عن الاحصاء 
والطرق الاحصائية ۰ ومن الطريف أن هذا المکم لا يصدق على بعض 
الباحئین الذی لا یستخدمون الا الدد الأدنى من هذه الطرق > وانما قد 
یصدق على الكثيرين من الذين تمتلیء بسرثیم بالجداول والعادلات دون أن 
یعرفو! من آمرها شیثا ٠‏ واصیمت پالنسبة لهم محض طلاسم لا يحل سر ارها 
الا هذ! الکائن الأسطوری الغامض : الحاسب الآلى ۰ وهکذا انقلبت الآية 
في البحث العلمی قى زماننا » قاصبح هذا النوع من الباحثين « الات غير 
مفكرة » - وهم بشر ‏ تتحكم فيهم « آلة حقيقية » الا أنها آلة مفكرة ٠‏ 


ولعل القاریء يلاحظ اننا لم ذشر الى الحاسب الآلى وبرامجه وحزمه 
الاحصائية الا عرضا . وهو أمر مقصود ٠‏ وقد آثرنا آن نعود بالاحصاء 
النفسى والتربوى والاجتماعى الى اصوله ٠‏ تدريبا للباحث البتدیء على 
اساسياته وسعيا لتكوين ما نسمیه ‏ الحساسية الاحصائية » لديه بحيث 
يصبح قادرا بنفسه على اختيار افضل اسلوپ احص‌ائی لتحلیل بياناته ٠‏ 
وحینند يمكن أن يوكل الهمة الى الحاسب الآلى وهو على درجة كافية من 
البمى والبصيرة بموضع الاحصاء فى البنية الأساسية لبحثه ٠‏ لا أن يكون 
شینا اضافيا لا يكاد يرتبط بصلة بالبحث ذاته٠أضف‏ الى ذلك اننا وجدنا من 
الناسب أن يكون تناول الطرق والأساليب الاحصائية المختلفة فى ضوء أمثلة 
بحثية من العلوم النفسية والتربوية والاجتماعية تحقيقا لمزيد من العلی 
والمغزى الذى نقصد الى تكوينه لدى طالب البحث » ومی القاریء الأساسى 
لهذا الكتاب ٠‏ ولم يعد الأمر بالنسبة الينا محض تمرينات وتدريبات احصائية 
صلماعءم ٠‏ 


اما الحدد الثانی الذى دفعنا الى تالیف هذا الكتاب سعيا لاعادة تنظيم 
ميدان الاحصاء النفی والتربوى والاجتماعى فهو خبرتتا بتدريس الوضوع ' 
لق اكتشفنا أن الوقت لا یتسم ابدا لتمثيل الميدان للطلاب تمثيلا جيدا اذا 
قدم على النسق المعتاد , والذى لا يكاد يختلف فيه كتاب عن آخر » ونقصد 
بذلك البدء بالاحصاء الوصفى ثم الاحصاء الاستدلالی ‏ ثم تناول الاحصاء 
الوصفی مثلا يعرض جميع الطرق التى تستخدم فى وصف اتجاه معين 
للبيانات » ثم الانتقال الى جميع الطرق التى تستخدم فى وصف اتجاه آخر ٠‏ 
رمکذا ٠‏ وأوضح الأمثلة على ذلك ما تخصصه الكتب التقليدية من فصل 
واحد أى بضعة فصول متتابعة لمقاييس النزعة المركزية , ثم الانتقال الى فصل 





)م( 


آخر او بضعة فصول لتناول مقاييس التشستت » یلیها مقابيين الملائة 
والارتياط , وهكذا وهذ! الوضع يوجد ما يشبهه أيضا عند تناول »وضو عات 
الاحصاء الاستدلالی ٠‏ 


وقد أثبتت تجربتنا منذ وقت مپکر أن هذ! الاسلوب فى تدریس الاحصاء 
النفسى والتربوی والاجتماعی غير مچد . ناهيك عن أنه مضیع للوقت ومشتت 
للجهد ۰ ولهذا لجانا منذ أواخر الستینات الى تدریسه لطلاپنا على نمي 
مختلف يكاد یمثله تتابع اپواب وفصول الکتاب الحالی ۰ 


ولعل الامر یتطلب منا أن نشیر هنا. اشارة عامة الى لبيمة البنية 
العامة والاساسية لهذا الکتاب ۰ لقد كان أهم موجهاتنا قى عررنن الاحصاء 
على نحو له معنی للباحث التقسی والتربوی والاجتماعی بحستیف. ابیادات التی 
يحصل علیها الباحتون آو یجمعونبا الى أتواعها وفثاتها الأساسية ۰ وقد 
اعتبرنا ذلك الأساس المنطقى: الذى يجب أن يبنى عليه الاخءناء نی العلوم 
الانسانية والاجتماعية » ای الاحصاء فى غير مجالات الض.-نوم الطبيدية 
و الپیولوچية ٠‏ وحجتنا فى ذلك واضحة ٠‏ أن البيانات النى تتراقن لذا فى 
بدوث علومنا النفسية والاجتماعية تختلف فى مستویاتها » وف لخاجتبا 
لاستخدام الاعداد ء وما یتصل بها من عملياترياضية , واذا لم يتنه لا 
- وخاصة البتدئین ملهم - الي هذه التمییزات الاساسية فانهم سزت:یتمرن 
- وقد وقع بعضهم پالفمل - فى اخظاء فادحة ان لم تكن فاحشة ٠‏ ومع 
الأسف فان معظم هذه الأخطاء مر عليها الكثيرون مرور الكرام على نحي 
لا يكاد يتنبه اليه أحد » وحين تكتشف كان ميكانيزم التبرير چاهزا ٠‏ 





لقد. بررت هذه الأخطاء » سواء فى مناقشة الرسائل الجامعية او عى 
تقارير فحص الانتاج العلمى للمتقدين للترقية فى الوظائف الجامعية ار نی 
تقاریر فحص البحوث القدمة للنشر ۰ احیانا بعدم الألفة بالطرق الاحصاتبة 
« الجديدة » ٠‏ كما بررت بمرونة البيانات النفسسية والاجتماعية والتربوية 
على تحى يتسع لجميع « الاجتهادات » ٠‏ وهی آعذار كانت فى معظم الأحوال 
اقبح من « الذنب » نفسه ٠‏ فالطرق اللائمة لتوغ البیانات التى یتوافر للباحث 
ليست جميعها « جديدة » , فبعضها يكاد يصاحب فى نشاته تلور عنم 
الاحصاء ذاته ٠‏ اما حجة « الرونة » فى بياناتنا فهى مفتاج لباب « الخطا » 





رن 


القصود على ممراعيه ٠‏ بینما الراقع يؤكد لنا أن بياناتنا اللفسية والتربوية 
والاجتناعية لا تقل فى دقتها عن غيرها من البيانات فى العلوم الطبيعية و 
البيولوجية بشرط حسن اختیار الطرق اللائمة لتحليل هذه البيانات ٠‏ وحيلئذ 
تكون « استنتاجاتنا » و « تفسيراتنا » أقرب الى الصواب منها الى الخطة 
والعلم بالطبع هو سعی انسانی مستمر أو مقصود نحو وجهة « الصواب ٠‏ 
ولم يكن أبدا «.اندفاعا » الى وجهة الخطا ٠‏ 


وهناك خلط آخر لاحظناه من خلال تدريسنا لیدان الاحصاء فى العلوم 
الانسانية والاجتماعية ونظیره مناهج البحث فى هذه العلوم ٠‏ فالفصل بين 
الجالین - للاسف - قائم والتكامل بينهما مفقود ۰ وكثيرا ما يتحدث الناس 
عن منهج معين فى البدث ( کالنهج الوصفی أو الارتباطی أو التجریبی أو 
شبه التجریبی ) دون ومی بالصلة المباشرة بين المنبج وطرق تحليل البيانات 
التی يوفرها بأدوات البحث اللائمة ۰ وقد وجدنا من المناسب فى هذا الكتاب 
أن نربط بين الجالین تحقيقا للفائدة الشتركة , وقد تطلب ذلك منا اعادة 
تصنيف مناهج البحث على اسس جديدة لعلها تجعل اهداف العلم اكثر 
وضوحا وخاصة للباحث البتدیء ٠‏ 


اما الدرس الثالث من خبرتنا بتدريس الاحصاء لطلاب العلوم النفسية 
والتريوية والاجتماعية فهو إدراكنا عنذ وقت مبکر - كما قلذا - لمقم تناول 
موضوعات الاحصاء مستقلة ومتتابعة بحيث اذا انتهى أحدها ( کالادصاء 
الرصفی ) ننتقل الى الآخر ٠‏ فهذا الأسلوب لا يحقق هدفنا الذى آشرنا اليه 
ومن تكوين « الحساسية » الاحصائية والنهجية لدی الباحث البتدیء ٠‏ راذلك 
استه‌ضتا عن ذلك بتناول كل الطرق الاحصائية الملائمة لنوع معين من البيانات 
معا وفى وقت واحد ٠‏ فمثلا اذا كانت البيانات التى یمللها الباحث من نوع 
« مقاييس السافة أو النسبة » فسوف تعرض له كل ما يتصل بالاحصاء 
الوصفی والاستدلالى والطرق اللائمة لهذا النوع من البيانات .ثم تنتقل الى 
التوع الثانی ر بيانات مقايس الرتبة ) . ثم النوع الثالث ( بيانات القايس 
الاسمية ) ٠‏ وقد وجدنا أن بيانات مقاييس النسبة والمسافة هى الاكثر أساسية 
بالرغم من انها الأكثر تطورا ودقة من حيث اللغة الكمية , ولهذا بدانا بها » 
ولم تبدا پالبیانات من المستويات الأدنى ٠‏ 


ويبقى اخیرا أن نشير الى أنه لا يمكن للقارىء للمسائل الاحصائية أن 





( س ) 


يدرك مغزاها دون نظرة - ولو مبسطة - الى فلسفة العلم ٠‏ ولهذا وجدنا من 
اميم أن نتناول موضوعات العلم ولغة الكسم وطبيعة القیاس فى العسلوم 
الاتسانية والاجتماعية فى الفصول الاولی من هذا الكتاب . حتى یتمامن 
القاریء المبتدىء وطالب البحث مع الطرق الاحصائية وهو على درجة من 
الادراك الكلى لعناها فى العلم ٠‏ ومن ناحية اخری وجدنا أن من المناسب 
أن نعرض بعضا من تاريخ العلم فى تناولنا لهذه الوضوعات , وقد رکزنا - 
خاصة ‏ على اسهام الحضارة الصرية القديمة والحضارة العربية الاسلامية” 
فى تطوير الاستخدام الأمثل للغة الكم ٠‏ 


أن هذا الكتاب ‏ فى بداية المطاف ونهايته ‏ هو تسجيل لخبرة عمر 
أكاديمى فى التدريس الجامعى » آثرنا أن ننقلها للباحثين وطلاب البحث 
لعلها تعينهم وتعيننا على تحقیق قدر أكبر من الدقة فى بحصوثنا التربوية 
والنفسية والاجتماعية ٠‏ ونرچو من الله سيحانه وتعالى أن يكون فيه نفع 
للناس . ونعوذ به سبحانه من ٠‏ علم لا ينفع » انه سميع مجيب ۰ 


أ*د* فواد عبد اللطيف اپو حطب اد“ آمال احم دختار مسادق 
استاذ ورئیس قسم علم النفس التربوی استاذ علم النفس التربوی 
كلية التربية جامعة عين شمس كلية التربية سامعة حسلوان 
ومدير المركز القومى للامتحانات وعميدة كلية التربية النوعية بالقاهرة 


والتقويم التربوى 


القامرة : ۲۷ رجب ۱۶۱۱ ه 
۲ فبراير ۱۹۹۱ م 





الباب الأول 
الاسس العامة 





ل العلم ولغة الكم 


۳ 





تمهید للبااب الأول 


يتناول هذا الیاب الأسس العامة التی يستند اليها هذا الكتاب/ 
وتشمل هذه الآسس مجموعة من القضايا التى تضرب بجذورها فى تاريخ الفنكر 
الانساتی.وقد حاولنا آن نعرضها فى هذا الباب‌علی نحو بتیح‌لگل منالقارى* 
المتخصص وغير المتخصص أن يتعرف عليها ويستفيد منهاء كما حاولشا عند 
البحث عن جذور هذه القضايا أن نفع تاريخ العلم فى اطاره الصحيج , 
وفی هذا المسعی كان لابد لانجازات الحفارة المصرية القديمة وكذلك للحضارة 
العربية الاسلامية أن یکون لها وفعها وموضعها, مکانها ومكانتهها . 


ویتالف هذا الباب من خمسة فصول على النحو الآتى , 


الفصل الأول ٠‏ وموضوعه العلمولفة الكم وفيه تناولنا تطور النظام 
العددى فى تاريخ الحضارة الانسانية؛ والمعالجة الكميةللعلم» وطبيعة 
النظام العددى , 


الفصل الثائى : وموضوعه القياس فى العلوم الانسانيةوالاجتماعية 
وفيه تناولنا معنی القياس وتعریفه » وآنواع الخصالص التى تقاس, وطرق 
القیاس ومستوياته الأربعة : التیاس الاسمی» والقیاس الرتبی , والقياس 
المسافي والقیاس النسبی » وقد عرضنا هذه المستویات الأربعة بالتنمیسل 
لأنها تولف البنية ااساسية للقسم الاحصاشی من هذا الکشاب . 

الفصل الثالث : وموفوعه مناهج البحث فى العلومالنفسيةوالتربوية 
والاجتماعية ۰ وعلی الرغم من تعقد هذا المرفوع واتساع نطاقه الى الصد 
الذى تصئف فيه مولفات فخمة كاملة الا آننا حاولنا أن نعرفه عرضا كاملا 
مركز يتجاوز بعض التفاصيل ويصوب الى الجوهر. ولتيسيرهذه المهمة استخدمنا 
تسیفا خاما بنا لمناهج البحث الى آریع فشات حسب اربعة أسبرو]بعان هی 
بعد الزمن ( المنهج التاریخ وهو دراسة الماضی » والمشهج الامبريقسى 
وهو در اسة الحاضر والمنهج التنبوی والدراسات المستقبلية) ۰ وبعلد 
طبيعة المتفیرات المستخدمة قى البحث ( المنیج البعدی » والمنهج شبه 
التجریبی » والمنهج التجریبی ) ۰ وبعد حجم المبحوشین ( دراسة الحالةء 
ودر اسة العينة ودراسة الامل ااحصاشی الکلی العام ) ۰ وبعد الهدف من 
البحث ( المنهج الوصلى » والمنهج المقارن والمنهج الارتباطی» ولمنهج 
التفسیری ) ۰ وقد آففنا فكة خامسةلمجموعةمن مناهج البحث التی لا تقبل 
التصنیف فى الفئات السابقة ( المنهج الارتقاشی ٠‏ المنهج المقارن, منهج 
التحلیلالبعدی وهوالمنهج الذى بتناول البحوث ذاتها بالبحث و الدر اسة )۰ 








٤‏ مناهج البحث وطرق التحليل الاحصائی س 


الفصل_الرابع + وموضوعه أدوات جمع المعلومات. وعلىالرغم من 
تعقد الموضوع وسعة نطاقه شانه فى ذلك شان موضوع مناهج البحث ۰ الا 
أننا آثرنا أن نعرضة آیضا عرضا كاملا مركزا, وشمل ذلك الملادظة 
الطبيعية , والملاحظة المعملية » والاختبارات ۰ ومقاييس التقدير 
وقواكم المراجمة, ووسائل التقدير الذاتى ۰ والأآساليب الاسقاطية ٠‏ 


الفصل الخامس , وموفوعه طرق تحليل البيانات وفیه تشاولنسا 
آنواع البيانات فى العلوم الانسانية والاجتماعية وتصنيفهاء ثمعرضئا 
على وجه الخصوص لنشاة علم الاحصا* وتطوره وموفعه فى العلوم النفسية 
والتربوية والاجتماعية » وتصنيف الطرق الاحصائية , وفى هذا لجانسا 
أيضا الى تصنيف يخصنا فى هذا الکتاب من حيث وظائف هذه الط رل 
الاحصائية فى العلم من ناحية وشمل ذلك الفكتين الأسايتين الشهبرتین 
فى غلم الاحصاء الحديث وهما الاحصاء الوصفى والاحصاء الاستدلالى , ومن 
ناحية أخرى صنفت هذه الطرق الاحصائية حسب طبيعة البیانات » وكان هذا 
عندنا هو الأهم والأجدى , وهو الذى التزمنا به طوال الکتاب » ولسس 
هذا صنفت الطرق الاحصاكية الى تلك التى تتناول بيانات فى مقئاییس 
النسبة والمسافة » وتلك التى تتناول بيانات مقاييس الرتبة؛ ثم تلك 
التى تتناول بيانات المقاييس الاسمية » وسوف يخصص معظم اابسسسواب 
التالية من هذا الكتاب لتفصيل هذه الطرق الاحصائية باستخدام هذا 
التمتیت على وجه الخصوص لأهميتهللعلوم النفسية والتربويةوالاجتماعية 
من ناحية ولسهولة فهم هذه الطرق الاحصائية من خلاله من ناحية آخری ٠‏ 








العلم ولقة الکم 3 


الفصسل الأول 


العلم ولغة الك لم 


كثيرا مايقاس تقدم العلم ونفجه بمدی نجاحه فى استخدام لفة 
الكم ٠‏ وفى تاريخ العلم أن الفيزياء - وخاصة على يد نیوتن . كانت 
آول ما استخدم هذه اللفة الدقيقة ء ثم تتابعت بعدها العلوم‌الطبيمية 
الأخرى ( كالكيمياء ) » ثم العلوم البيولوجية ۰ وگانت المللوم 
الانسائية والاجتصاعية والسلوكية فى نهاية المطاف . 


وبالطبع نان وصف البیانات التى يتعامل معها الباحثون العلميون 
باستخدام لغة العدد يوفر لهم فرص الاستفادة من العمليات التى 
تتناول هذه الأعداد وماتهيؤه لهم من تفکیر رياضى ۰ ومن المعلوم أن 
الرياضيات ليست فى العادة صن فكة العلوم التی تجمع حقالقهنسسه 
وبياشاتها عن طريق الملاحظة » كما هو الحال فى العلوم التجريبية 
( الامبريقية ) التى أشرنا اليها فى الفقرة السابقة, وانما مى 
- شانها شان علم المنطق . من قبيل العلوم الصورية , التی تقدم 
للباحث العلمی طريقة فى التفکیر من ناحية » ولغة عامةيمكن للملم 
أن یستخدمها من ناحية آخری ۰ والریاضیات كلفة عددية آو تواصل کسی 


تتالف من مفردات لانهائية » ومع ذلك فانها تتمیز بآعلی مستويسات 
الدفة » فضلا عن أن نسيجها لیس له نظير من حيث الاتساق الداخلى 
والتماسك المنطقى ٠‏ 


يرك بعض مؤرخى العلم ( برنال ۰ ۱۹۸۲ ) أن حاجة الانسان الى 
العد ظهرت ندیه منذ فجر الحضارة ۰ بل أن حاجته الى تسجيل "العدن " 
سبالت حاجته الى تسجیل " الكلمة * ٠‏ ومعنی ذلك أن " الکتابسس 1 
الرياضية " سبقت کثیرا فى الظهور " الكتابة اللغوية " المعتادة. 
واذا كانت الفونيمات ( الأصوات الكلامية ) هى المادة الخام للشضسسة 








٩ سب‎ 





مناهج البحث وطرق التحليل ال(حصائی سس 


المنطوقة , فان امل لغة العدد هو التسجیل على هيكة خطوط كسان 
يحفرها الانسان القديم ( منذ عصر ماقبل التاريخ ) على السطوح الطبة 
( قطع الخشب مثلا )ءثم تحولت الى علامات مفردة ترسم على السطبوح 
اللينة ( كتلة من الطين مثلا ) ٠‏ 


وحینما ظهرت الحاجة الى الاحتفاظ بدلالة ما تعنيه الاعسسد اد 

المدونة فى السجلات السابقة لجأ الانسان الى وضع "رمز " يدل على 
العدد وصورة أو رمن آخر يدل على المعدود » ثم امتدت الرموز سس 
ذلك لتدل على الأفعال بالاضافة الى الأشياء ٠‏ وهكذا كانت الكتابة 
العددية سابقة على الكتابة اللغوية التى لم تظهر الا حيئما حلت 
الرموز محل الكلمات المنطوقة وأصبحث اما آن تدل على المعنى فقسط» 
كما فى اللغة الصينية , أو على مزيج من جزء من المزت المنطوق مع 
جزء من المعشى كما فى اللغة المسمارية وهل بلاد مابين النهرين 
أو فى اللغة الهيروغليفية المصرية القديمة . وهگذ! سبقت الرياضيات 
أو على ۱اقل إلعد الحسابى - الكتابة اللغوية فى الظهور. ويبدو 
لنا أن سعى العلم الحديث للتشبث بلفة الكم کب لو كان عودة الى 
الأصل وليس تخليا عن طبيعة الأشياء كما يردد کثیر من الثقاد ٠‏ بل 
نكاد نقول ان استخدام لغة الکیف - فى بعض مراحل تطور العلسوم - 
انما هو تعبیر عن عجز انسانی . وقد عبر القرآن الكريم عن هلكا 
الأمل الكمى فى وصف كل ماخلق الله بانه " خلق بمقدار" , يقلول 
سبحائه وتعالى : 

" وكل شىء عنده بمقدار " ( الرعد :41 ) 

" إنا كل شى*خلقشاه بقدر " ( القمر ۰ 8٩‏ ) 


واذا آزدنا أن نتتبع بایجاز تطور النظام العددى » أو على نحو 
آدق تطور النظم العددية نجدنا أمام تاريخ طريف ۰ لقد كان الاستخدام 
الماهر للعلامات ( الخطوط مثلا ) لتعبر عن الأشياء , کرموز بسيطلة» 
على النتحو الذى أوضحناه فيما سبق / یعنی آنه امكن للمرة الأولى 
اجراء العملية الأولية ااساسية وهی الجمع ۰ والتى تعد فى التحليل 





۷ 


ل العلم ولغة الکم 





العلمی الحدیث أساس القدرة العددية ( نواد البهى السید ۰ ۰]۱۹0٩‏ 
كما تعد فى فلسفة العلم الحديثة آساس علم الریافیات كله . لد 
كان الفرض الأولى لعملية الجمع محض تجميع مجموعة من الأشيمساء 
المتناظرة مقابل مجموعة أخرى كنوع من التصنيف . وقد لجا الانسان 
القديم فى ذلك مباشرة - كما یلجا ای طفل مبتدىء فى تعلم الحساب 
اليوم - الى أصابع يديه العشرة فى كل من العد والجمع . ویبدو من 
تاريخ الحضارة أن المصريين هم أول من استخدم هذه الطريقةء فقد 
جاء فى أحد النصوص التی عشر عليها فى آحد الأهرامات أن روح شيطان 
قد تحدت فرعونا مصريا أن يستطيع عد آمابعه ليجتازالامتحان بنجاح . 
وكان ذلك أصل النظام العشرى كله٠وفى‏ ذلك يذكر دیورانت (۱۱۷۲۱) أن 
المصريين كادو؛ " أن يصلوا الى الطريقة العشرية فى الأعدادء.وان لم 
يعرفوا الصفر أو يصلو! قط الى فكرة التعبیر عن جمييع ااعسسداد 
لعشرة أرقام " (ج ۲ + ۱۲۰ ) ۰ ومن الطريف أن نشير الىآنه اذا 
كان امل النظام العشرى عند المصريين فان امل النظام الاثنى مشرى 
عند البابلين > وهو النظام الذى اعتمد على التقسيم الستینسی 
للعد والحساب » فالداعرة قسمت عندهم الى ۲۹۰ درجة؛ والدرجة السى 
۰ دقيقة ؛ والدقيقة الى ۲۰ شانية » وهو نفس تقسیم الزمن . وقد 
أمكن أيضا للمعریین آن يستخدموا القطع الحجرية فى العد وفى الجمع 
الأكثر تعقيدا ۰ ويذكر برنال ( ۱۹۸۲ ) آنه استعيض فى الصين عن 
الأحجار بخبات كان يمف كل عشر منها على سلك على هيشة آلة حاسبة 
بسيطة من نوع " المعداد " . 


ومن انجازات الحضارة المصرية القديمة فى ميدان الريافيات 

اكتشاف الكسور الاعتيادية وجداول الضرزب وعمليات القسمة ناهيك مسسن 
التقدم الحظيم فى اختراع علم الهندسة كما سنبین فيما بعد. 

وبهذا كله توافرت لمصر منذ فجر الحضارة امکانات التفكير الکمی 

المحيح.لقد ابتكر المسريون القدما ٠‏ العملیات الرياضية الأربع واستخدموها 

بمهارةفائقةواتقان بديع. ولمل هذه البدايات الموفقة هی التلى 

2 أعانت الفكر الانسانی على أن يحقق بعد ذلك تلك الملة الر اكعة بين العام 
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والعدد واستخدام لغة الكم كلغة للعلل م٠‏ 


وهكذ! كانت العلوم الرياضية على درجة عظيمة من التقدم منسد 
بداية التاريخ المدون للحضارة المصرية . وكانت البداية استخدام 
الأعداد الطبيعية . والنظام الطبيعى للاهد اد یشیل جميع الأمداد 
الصحيحة الموجبة . ومن الواضح أنه ابتگر - كما بیتا - لمقابلسة 
الحاجة الى عد الأشياء المنفصلة . ولهذا الغرض يحتاج المرء فقلط 
الى اعد اد المحيحة الموجبة وسرعان ها اکتشف الانسان آنه‌یع هذا 
النظام يمكن استخد ام عبلیات الجبع والفرب , كما بینا ۰ وكل منهسا 
بودی الى عدد يتمير بانه صحيح وموجب ۰ وبعبارة آخری كانت نتيج ة 
عملية الجمع و الفرب تعد د اخل النظام الطبیعی ٠‏ 


آما عبلية الطرح قکانت محدودة الاستخد ام د اخل هذا النظقام ٠‏ 
ويمكن أن تنجم فى ذلك الا فى بعض الحالات التتى كانت صعبة الملل 
حینذ وآهمها + 


(۱) طرح العدد من نفسه للحصول على الصف الذی لم يكن 
معروفا بعد ٠‏ 7 5 

(r)‏ طرح المدد من عدد آمفر منه للحصول على كمية سالبة وهسى 
لم تكن معروفة آیضا بعد ٠‏ 


فلمثل هذه الحالات لم تكن توجد أعداد داخل النظام الطبیعسسی» 
وتتطلب هذا النقص توسیع نطاق النظام ليشمل الصفر وا9عداد السالبة » 
وهما مفهومان جدید ان هامان سیکون لظهورهما فيما بعد آثر بالغ فى 
تطور النظام العددی ٠‏ 


آما عملية القسمة فكانت أكثر تعقيدا ؛ وقد ظهرت الحاجة البها 
عند التعامل مع كميات قابلة للتوزيح بأنصبةمتساوية ۰ ويؤكد تاريخ 
العلم أن المصریین - كما بينا ‏ توصلوا الى المنطق ا#ساس للالسمة ٠‏ 








سس لش وة إل سس ات يي را 


لقد اكتشفوا أن القسمة تعمل بنجاح وسهولة طالما أن العددي سین 
المستخدمين يتضمنان نسبة بسيطة ۰ أى يكون أحدهما مضاعفا كابلا 
للاخر ٠‏ الا آنه لشمول الحالات الأخرى تم اختراع الکسور. وهو اختراع 
ریافی مصرى عظیم آخر ۰ صخيح أن بسط الكسر الاعتیادی كان رقم | 
داشما » وگانو! اذا آرادوا کتابة 5 مثلا كتبوها ل + + : وكشن 
الطريف آن هذه الطريقة ظلت هي الشائعة لدى كتبة التفاتيش الزراعية 
فى ريف مصر إلى عهد قريب فى التعبير عما يسمى صورة الفدان ٠‏ 


ويذكر مؤرخو الحضارة أن من آهم ماورثه الغرب من الحضسارة 
العربية الاسلامية الأعدان " العربية " والنظامالعشرى , وقد أشرنيا 
الى آن اصل النظام العشرى هو الحضارة المصرية القديمة. الا أنه 
تطور تطورا كبيرا فى الحضارة الهندية ویعود الفضل الى محمد بن 
موس الخوارزمى ‏ أعظم عالم ریافی فى الحضارة الاسلامية ‏ الى نقله 
الى اللغة العربية كما نقل أيضا الى العربية الأعداد الهندية الشی 
ترسم على النحو9 ۵۰ 6۰ م5 وف ,3 ,2 ,1 ٠‏ ويذكر برنال (9۸۲) 
أن هذا الاختراع كان له آثره فى علم الحساب مثل ماکان للح روف 
الهجائية من آثر على الكتابة , فقد كان الحساب قبل اختراعالأعداد 
سرا غامضا لايفهمه الا الراسخون فى هذا العلم , اذا استثئينا مايمكن 
اجراوه من عمليات عد بأصابع اليدين أو بالمعداد البدائى.أما بعد 
الأعداد فقد أصبح علم الحساب أمرا فى متناول الجميع ٠‏ ومن المهم آن 
نشير هنا الى أن العرب لم يسلبوا الهند حقها فى نسبة هذه اعد اد 
اليها , فکانو! یثیرون البيها بالاعداد الهندية ,2 ویبدو أن تسميتها 
بالاعد اد العربية من صنع الغرب حين نقل اليه فى عصر النهضة التسراث 
العلمی للعرب والمسلمین ۰ 


ولعل اعظم اسهام قدمته الحفارة العربية الاسلامية الى العلسسم 
الریاضی كان اختراع الصفر ۰ وعلی الرغم من أن بعض مورخی العلم 
بحاولون أن ینزعوا عن العرب ابداعاتهم العلمية ویرون أن الصسرب 
استعاروا الصفر آیضا من الهند فان آقدم وثیلة عربية استخدمت المنر 
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- كما يقول بول دیورانت - یعود تاريخها الى عام ۲٣۸۷م‏ » أى قبل 
اول ظهور له فى الهند بثلاثة أعوام . لقد وضع الخوارزمى. النظقسام 
الذى أصبح ينسب الى اسمه فى جميع اللغات الحديثة Algorithm‏ 
(وأسميناه نحن العرب اللوغاريتمات بينما الأصح أن يسمى الخوارزمية. 
والذى تابس عليه علم حساب المثلثات )وهو طريقة حسابية تقوم علس 
النظام العشرى ٠‏ وقد اقترح أنه اذا لم ببظهر فى العمليات الحسابية 
رقم فى مكان العشرات وجب آن توفع داشرة صفيرة لمساواة العفسوف ۰ 
وسميت هذه الداكرة ( صفرا ) أى خالية ومنها اشتقت الكلمة الانجليزية 

#عطمة01 .. وحور العلماء اللاتين لفظ ( مفر ) 62 الى 

ممحزطمءع2 کم اختصره الطلیان الى 0« 


وهناك اسهام عظيم آخر قدمته الحضارة العربية الاسلامیافی هذا 
المید ان هو تقدم علم الجبر ٠‏ صحيح آن هذا العلم له أصولة عند 
الهنود والیونان عندما اهتموا بطرت التعامل مع الكميات المجهولة ٠‏ 
ولغل آهم اسهامات الهنود خاصة فى هذا الصدد ابتكار العلاقة الجذرية 
وغيرها من الرموز الجبرية ۰ كما ابتكر علما” الريافة الهنود فكرة 
الكمية السالبة* التی كان يستحيل الجبر بدونها , وصاغوا القواعد 
التى يمكن بها ايجاد التباديل والتوافيق » وحسبوا الجذر التربيعى 
للعدد ؟ ۰ الا آن الخوارزمی هو الذى صانم النسق الأساسى لعلم الجبرء 
وهو الذى خلع عليه هذا الاسم من لفظ عربى معناه ( ملاء*مة التركيب) 
وانتقل المصطلح بمورته العربية الى جمیع اللغات الأوربية الحديشة 
عن عنوان كتابه ( الجبر والعقابلة ) , كما ائتقل معطلح الصفر.وقد 
أدخل فیبوناتشی ولیونارد! آوبيزا عام .لم عدم الجبر العريىي 
والأرقام الهندية (التى أطلقا علیها الأرقام العربية) الى آوربا فى 
العصور . الوسطى ۰ الا أن الرياضيات لم تحقق تقدما يذكر بعد ذلك حتى 
عصر النهفة الأوربية ٠‏ 
ا 
چ یری دیور انت آن أول من آشار الى الكميات السالبة هو العالم‌الریافی 

المینی جانج تسانج المتوفی عام ۱۵۲ ق هم * 








سب الط وله ام سس« 


والنظام العددی الذی یشمل ااعداد الصحيحة الموجبة والسالبة 
والکسور یسمی النظام المقلی ( الجذرى ) 1 وفی مدا 
النظام نجد أن أى عدد يمكن التعبير مثه فى صورة نسبة. بين عددين 
كاملين فى النظام ۰ وفيه يمكن استخدام العمليات الأربع الأساسية» 
عدا القسمة على الصفر ۰ ويوفر لنا النظام العقلى كل ماتحتاججبه 
تقريبا لجميع أنواع القياس فى جميع فروع العلم الانسانی . 


الا آن معالجة البيانات المترية 661 يتطلب غالبا بعض 
العمليات الرياضية التى تكون غير ممكنة فى النظام العقلس. ومن ذلك 
مثلا آن الجذر التربیعی أو التكعيبى لكثير من الأعداد لايمكن التعبير 
عنه فى صورة آعداد عقلية ۰ فالجذر التربیعمی للعدد (۲) یتمدی دود 
النظام العددی المقلى ٠‏ ومن هتا اخترع مفهوم الأعداد الصمساء 
Irrational‏ دشول مثل هذه الحالات ۰ ولأغراض عملية فان الجذر 
التربيعى أو التكعيبى لأى عدد يمكن تقريبه بالوصول الى اقرب عدد 
یمکن آن يوجد فى النظام العقلى . والتقريب يفيد بالطبع فى كشير مسن 
ممارساتنا للعمليات العددية فى الاحصاء النقسی والتربوى والاجتماعى . 


ولايقتص نسق الرياضيات على الرموز وحدها ( كما هو الحال في 
الحساب والجبر ) وانما يمتد الى الأشكال آیضا ۰ ويؤكد بعض مورخنسی 
العلم أن " الهندسة " ظهرت لمواجهة بعض الضرورات العملية ٠ويذكلر‏ 
برنال (۱۹۸۲) أن من هذه الغرورات ابتكار قوالب الطوب التی تستخدم فسى 
البناء ٠‏ وقد آدی استخدامها الى نشاة فكرة "الزاوية القاکمة" والخط 
المستقيم وقد كان فى آول الأمر على شكل خیط مشدود من شسيج ٠‏ لا آن 
الأدلة الأحدث تؤكد أن فكرة الزاوية القائمة والخط المستقيم عرفت 
قبل اليشاء والنسیج ۰ وقد وجدت آشکال البلازنونات ( وهی آشکال قائمة 
الزوايا تشبسه لوحة الشطرنج غير المنتظمة ) على رسوم جسدران 
الكهوف التى ترجع الى العمر الحجرى القديم ۰ الا أن من المؤكد ‏ كما 
یتول ول دیورانت (۰۱۹۷۱ +۲ : )۱۱٩‏ أن الأتدمين كلهم تقريبا مجدمصون 
على أن الهندسة من صنع الحضارة المصرية وشواهد ذلك تصميم الأهسرام 
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وحساب فیضان النیل وتقدير مساحة الأرض التى تطلبت جميعا دقة فى 
القیاس ۰ والقياس هو منشاً علم النهدسة » ودلیل ذلك آن لفطة 
Geometry‏ مشتقة من کلمتین معناهما " قياس الأرض ". وادی ظهور الهندسة 
فى مصر القدیمة الى تطور حساب مساحة الأشكال وحجم الإجسام ۰ وئسسل 
ذلك حساب المساحة والمریع والداكرة وحجم المكعب والاسطوائة والكرة. 
وقد أحرزت الرياضيات فى مصر القديمة نجاحا هاعلا بانجازها أيضا 
حساب حجم الشكل الهرمى , ثم ظهرت بعد ذلك الحاجة الى حساب أحجام 
الأشكال المدببة والمائلة . وتقدير النسبة التقريبية ( اى النسبسة 
بين محيط الدائرة وقطرها ) بمقدار ٩ار۲ ٠‏ ويعلق دیورانت ٠۳۳۰۱۹۷۱(‏ 
۰ ) علس ذلك بقوله * مااعظم فخرنا ال1۵ استطعنا فى أريعة آلاف 


عام أن نتقدم فى حساب هذه النسبة التقريبية من ١١ر٣‏ الى ار" 
وقد انتقلت رياضيات مصر القديمة الى الفيلسوف الیونانسسس 


فيشاغورس ۰ فقد عرف المصريون بالفعل نظريته الشهيرة عن المثلسث 
القائم الزاوية من خلال خبرتهم العملية . كما وضع البابليون جد اول 
طويلة من المثلثات الفيخاغورسية . ومع ذلك فند كان لفيشا ‏ خطورس 
آثره الب‌الخ فى احداث الرابطة بين الرياضيات والعلم والفلسلة » ون 
البر ابطة التی لم تنفمم بعد ذلك آبدا ۰ 


ومن الاكتشافات الهامة التى جات بها المدرسة الفيشاغورسية, 
ريما بعد موت مؤسسها » مفهوم النسبة والتناسب ۰ وعندهم آنه اذا 
آمکن التعبير عن كل قياس برقم , فان التناسب بين القياسين المختلفين 
يجب أن يعبر عنه فى صورة نسبة كاملة بين رقمين ۰ الا آنه سرمتان 
مااکتثف آن هناك أرقاما غير متناسبة ٠‏ وگان هذ) الاكتشاف صدمة عنبفة 
للمدرسة الفيثامغورسية وساهم فى انهیارها ۰ وكان على علم الريافيسات 
فيما بعد أن يمتد بمفهوم العدد لیشمل الأعداد غير المتئاسيبة ٠‏ 


وعلى الرغم من عبقرية آقطاب اليونان الثلاثة : سقراط وأفلاطون 








س العلم ولقة ااکم ۳ 


وآرسطو , الا آن أسهامهم فى ميدان الرياضيات كان ضكيلا ٠‏ بل أنه لم 
یظهر تقدم فى هذا العلم الا فى العصر الهیلینستی مع ظهور العالم 
العظيم آرشمیدی الذى طور طرق أدوكسوسفى حساب قيمة النسببة 
التقريبية (ط) وطبقها فى خمسة مجالات هامة هی ؛ تربیع الدائرة , 
وحساب مساحة وحجم الكرة والاسطوانة وهی الأكثر تعقيدا من الدائرة. 
وکانت هذه الجهود بدايات حساب التفافل الذى أحدثت ثورة هائلة فى 
کل من الریافیات والفيزياء على ید نیوتن ۰ وکان الأهم من ذلك والأكثر 
ایداعا ما آنجزه آبولونیوس ( ١‏ ق عم ) من دراسة القطاعسستات 
المخروطية + القطع الناقص و القطع المكافى* والقطع الزاكد التی كسان 
اكتشفها میناشموس ( ۳۵۰ ق .م )من قبل . 


ویعود الفضل الى اقلیدت ( ۲۰۰ ق .م ) فى الربط بين الریافیات 
والاستدلال من البدیهیات والمسلمات على هيئة المنطق اارسطی الصورى 
الأساس » وبناء هذا العلم بصورته التی صار الیها کعلم صوری شکلی , 
ولايزال عليها حتى الآن . 


التشاول الكمى للعلم 3 

لقد أنجب مسر النهضة كوكبة من العلماء والفلاسفة والأدباء 
والمفكرين ٠‏ كان منهم أعظم الرياضيين بعد اقليدس ألا وهو العاللم 
الیریطانی اسحق نيوتن الذى حقق حلم اقليدس القديم فى التناول الكمى 
للملم ۰ وكان علم الفيزياء هو الأيسر تناولا على هذا النحو. وگانست 
آداة نیوتن فى تحويل سس الفيزيائية الى نتائج كمية يمكن قياسها 
واثباتها بالملاحظة أو العكسهو استعمال التفاضل والتكامل المتنامی 
فى الصفر ۰ أو كما سماها هو طريقة التدفق 5 . ویعتبر 
انجازه قمة العمل الرياضى الذى تمتد أصوله ابتداء من يو دوك سس 
وأرشميدس فى العصر الهلينستى الى فرمات وديكارت فى القرن السابسع 
عشر ۰ وقد صاغ ليبنشز هذه الطريقة بالصورة التى نعرفها حتى الآن فى 
علم التفاضل والتكامل » على نحو جعل بعض مورخی العلم يرجعمس ون 








کے 
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إكتشاف هذه الطريقة اليه بدلا من نیوتن . الا آن الحقيقة أن نيوتن 
هو الذى آحدث أعظم تطور فى علم التفاضل والتكامل على نحو جعله 
يصبح الطريقة الرياضيةلحل وفهم المتفيرات ۰ ويعد كتابه العظيم 
1 الفلسفة الطبيعية لمبادى* الرياضيات ) De Philosophiae‏ 

` الذى صدر عام ۷ا ذا اشر بالغ فی‎ Naturalis Principia Mathematir 
٠ تطور كل من العلوم الطبيعية والرياضية على حد سوا‎ 


كانت ثورة تيوتن احدی الأسس التی قام عليها العلم الحدیسث ٠‏ 
فمند القرن السابع عشر أصبح من خمافی العلم مايسيه برال 
14A (‏ + ۱۳۷ ) وحدة الادراك الناتجة عن الفكرة الرائدة وطريقة 
العمل الرياضية المستخلمة من رياضيات الاغريق والعرب المسلمين 
والهنود والصيئيين . وكان تفيير طبيعة العلم الذى ظهرت فى ذلك 
القرن ترجع فى جوهرها الى تركيز التفكير فى الرياضيات وحدها حتسى 
آن المشكلات التى لم يستطع حلها رياضيا تركت دون حل . ليس هذا فقط 
بل حدث آن عولجت بعض الموفوعات التی لایمکن تناولها ریاضیا بحلول 
رياضية فجة ۰ ومن ذلك محاولة أحد تلاميذ هارفى شرع عمل عدك الجسسم 
البشرى بالقوة الدافعة النسبية لجزئياتها والتی تتوقف على مسدى 
انفراج زوایا خروج افرازاتها منها . وفی العلوم الانسانية حاول 
سبينوزا ( ۲ - ۱3۷۷ ) فیلسوف القرن السابع عشر الشهیر أن يترجم 
التواعد الخلاقية الى آسس ريافية ۰ وسالطیع لم يود اسرار علمسا! 
القرن السابع عقر على استعمال الرياضيات وحدها فى حل مشکلاتهم الى 
النجاح المطلق فى جميع المجالات فى ذلك الوقت ۰ لقد آحرزوا نجاحا 
هائلا فى مجالات الفيزياءوالميكانيكا والفلك » ولكتهم لم پحسسرزوا 
تقدما يذكر فى مجالات الكيمياء والاحیا ؛ وب‌الطبع العلوم الاجتماعيسة 
والانسائية ۰ 


ولم تظهر الكيمياء الأساسية والكمية الا فى القرن الشامن عش على 
يد لانوازیبه , وبهده آحررت أعظم انجازاتها فى القرن التانع مشر 
نها ارتبطت ارتباطا وكيقا بالثورة الصناعية التى ظهرت فى ذلك 





سس اطع ولفة ألم سره 


الوقت ۰ آما البیولوجیا الكمية فلم تظهر بشکل واضح الا على يد 
فرنسيس جالتون موس هذ؛ العلم الذی تطور کثیرا بعد اعادة اکتشاف 
قوانین مندل فى الوراثة فى مطلع القرن العشرین والذی شهد تطورات 
هاكلة طوال القرن العشرين زودت الباحثين بتماذج وراثية يمكلن 
فحص البيانات فى ضوفها وادت بدورها الى ظهور علم الوراثة الانسانى 

Human Genetics‏ والذى يستخدم. الطرق الاحصائيةفى تحليل 
أوجه التشابه والاختلاف بين الأفراد من درجات مختلفة من القرابة 
( قؤاد ابو حطظ ل بدبء ٤‏ )۰ ويعود الفضل الى كتارل 
پیرسسون ( ۱۸۵۷ ۹۳١‏ ) مؤسس علم الاحصاء الحديث الى بناء 
ماأسماة " البيولوجيا الاحصائية " وتطبیقاتها الزراعية فى مجسال 
انتاجية المحاصيل ۰ وقد أدى ذلك الى نشوء عمليات القياس النفسسی 
والاجتماعى التى حاولت أن تزن الاتجاهات والأفكار والذكاء واستقطبت 
مشاهج رياضية على درجة عالية من الكفاءة والدقة كشفت بوضوح عمسا 
يمكن أن نعرنه أو لانعرفه من سلاسل محددة من الحقاثق التى تبلغ 
مبلفا كبيرا من عدم الانتظام وعدم اليقبن من صحتها + 


وکانت الشورة الثالثة فى الفيزياء النظرية والریافیات - بعد 
ثورتی اقلیدس ونیوتن - تلك التی قادها البرت اینشتین (۱۸۷۹- ۱۹00) 
الذى آنجز " اعظم تقدم فى تاريخ الفگر البشری بصدور كتا هة 
" النظرية العامة للنسبية " عام ۱۹۱۵ ۰ وتلاحقت بعد ذلك الا بتگارات 
المذهلة وخاصة النظرية الجديدة للکم » مبدا اللايقين , وصاحب ذلك كله 
اكتشافات مذهلةأيضا فى الفيزياء لعل أعظمها اكتشاف "الاكترون " الذى 
لعب دور! هاما فى الشورة التكنولوجية المعاصرة ,وأهمها شه تور 
الحاسبات الالكترونية . 


. وبالطبع لم تكن العلوم الاجتماعية والانسانية التی ظهر معضها 
فى القرن التامع عشر غائبة عن هذا الاستخدام للمنهج الكمى فسى 
موضوماتها ۰ فقد ظهر فيها اتجاه منذ البداية نحو الال الاليسساس 
والكم محل الصيغ اللفظية والتعميمات الكيفية ۰ وقد لقي هذا الاتجاه 
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دفعة هائلة خاصة بعد الحرب العالمية الشانية ۰ لقد هيات هذه 
الحرب فرصا لتطبيق العلوم الاجتماعية والانسانية . ويذكر برثنال 
(۱۹۸۲) أن علماء التفس وعلماء الاجتماع - مشلا الذين كانوا حتسحا 
ذلك !لوقت منهمکین فى بحوشهم الأكاديمية وجدو! آنفسهم فجاةمدعوین 
للمساهمة فى مجالات الحياة العملية وقدمت لهم الامكانات الهائلة 
لاجراء مثل هذه البحوث ذات الطايع التطبيقى ۰ كما وجدوا آنفسهسم 
يعملون جثبا الى جثب مع علماء الفيزياء والكيميباء والبيولوجيا 
وغيرهم فى العمليات العسكرية وفى الانتاج الصناعى » وكان الاشتراك 
فى العمل مفيدا لکلا الطرفين . فالعلماء الفيزيقيون أكتشفوا قدرا 
من الحساسية الاجتماعية والشعور بالمسئولية ازا* مجتمعاتهم عند 
اجراء البحوث العلمية » كما آدرك العلماء الاجتماعيون والسلوكيون 
بدروهم إهمية التجريب والتحليل الكمى لستغبر انهم وهما العسدة 
والعتاد عند أصحاب العلوم الطبيعية والبيولوجية وكان الاحصاء محل 
القلب من ذلك كله ٠‏ 


طبيعة النظام العددى : 

!اعد اد هی جوهر لغة الکم ٠‏ وحیث آن سق الأعداد يعد جسستز؟۱ 
هاما من البنا؛ العام للرياضيات » فان خصائص النظام العددی بالطبع 
تعد من خصائص الرياضيات عامة ٠‏ ومن الطريف أن نذكر أن الذيين 
حددوا طبيعة الرياضيات هم الفلاسفة » وأشهرهم فى العص الحديسسث 
برترائد رسل الذى اهتبر الرياضيات لغة منطقية رفيعة , ان لم تكن 
فرعا من علم المنطق ٠‏ 


وتتمیز الرياضيات ‏ ومنها النظام العددى ‏ بالخصاخص الآتية , 
(۱) تیدا الریافیات بمجموعة من السلمات ۳02001۵۲64 . والمسلمة 
هى لضية یلترض آنها صحيحة دون حاجة الى برهان من أى نلوع' 
كما أن المسلمة تتضن افتر اما sump‏ “عن وجنود 
ASTE‏ تس سح 
ج يجب التميين بين الافتراض Assumption‏ والفرض Bypothesis‏ 
ناولهما يتضمن لتسلیم بصحته ولایحتاج الى برهان. آو تحقیسق أو 
اختبار ٠‏ آماالفرش فهو فى جوهره یحتاج الى اختبار حتی يمكن قبوله 


على أن هصحيح أو رفضه نه خاطی*»ونحن تحبذ استخه املفظ فرض ولیسس 
"فرضية " كما شاع فى بعض الكتابات فى السنوات الأخيرة ٠‏ 








العلم ولغة الکم ۷ 


)۲( 


(r) 


(4) 


(e) 


علاقة ما بين الآئياء ٠‏ 

مسق المسلمات يجب أن یتسم بالاتساق الداخلى . فلا یجسسب أن 
تتضاد مسلمتان فيه » كما لايجب أن تتكرر المسلمات د اخل النسق 
الواحد وتتداخل فيه ولو حدث هذا التكرار فانهلايؤدى الى بطلان 
النسق وائما يجعله غير اقتصادى * . 


یعتید تسق الریافیات على الاستنباظ المنطتی , ولیس الاستقرأا" 
التجریبی ( كالعلوم الطبيعية ) ۰ فاذا كان الاستدلال وشيق 
الصلة بالمنطق آو متسقا مع المسلمات فان النظيري ات ** 
Theorems‏ ) وهی العبارات المستنبطة ) تصبح محيحة 

يسيب التسليم بصحة المسلفات ٠‏ 
صدق الاستنتاجات فى النظام الريافي لیس مدقا تجریبیا واتما 
هو صدق منطقی ۰ 
لاتتضمن المسلمات أو النظریات الرياضية آی اشارة لعالم الملاحشة* 
وفكرة فیشاغورس القديمة أن العالم یتالف من آعد اد ليست صحيحة 
لأن الرياضيات من اختراع الانسان ولیست اکتشافا لعالم الطبيعة» 
كما ليس صحيحا القول مثلا أن المنحتی الاعتد الى لجاوس هو متحتى 
فيزيائى أو منحنی بیولوجی أو منحنی میکولوجی ۰ انه لیس 
آحدها ۰ وائما هو منحتی ریافی یستخدم فى وصف الظواصسسسر 
البيولوجية أو السیکولوجية ۰ انه بعبارة آخری تمولج ریافسی 
ملاگم ومفید فى هذا الوعف ۰ 

والسؤال الآن هو : اذا كانت الظواهر النفسية والبيولوجينة 
والفيزيبائعية لاتخفع للقوانین الريافية »> فكيف تستخدم النسالج 


الرياضية فى ومف هذه انظواهر ؟ أى بعبارة آخری كيف تستخضدم 
الأعداد لتدل علىالأشياء آر الأشخاص ؟ كيف نقيس مالايوجد لى صورة 
عدد؟؛ 





چ قانون الاقتصاد فى الجهد قى المنهج العلمى”. 
ي نحن نميز بين النظرية 1۳6077 والنظيرية Theorem‏ »« 
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وللاجابة على ذلك نقول : ان بنية الظواهر الطبيعية والبيولوجية 
والنفسية والاجتماعية قد تتسم بخصاعص يمكن أن تتوازى مع النماذج 
الرياضية بحيث يمكن القول بآنه يوجد مايسمى التشاكل 81828م0:2هه18 
أو التكافؤ 2۹۵1۷216060 بين الميدان الرياضى وهذه المیادین. 
وفى بعش الأحيان قد .یکون هذا التکانو تاما أو أقرب اليه » وی 
البعض الآخر قد يكون تقريبيا الى حد گپیز ٠‏ 


وعندما نطبق النموذج الریافی على أى جانب من جوائب الظواهس 
التى تتناولها العلوم التجريبية والامبريقية ( العلوم الطبيعية 
والكيميائية والبيولوجية والنفسية والاجتماعية ) . فان هذا التطبيق 
يجب اختباره تجريبيا ۰ فمثلا لو طبقنا منحنی التوزيع الاعتدالسسى 
على وصف ظاهرة نفسية معينة كالذكاء فيجب التأكد من حسن المطابقة 
بين. التوزيع التجريبى والتوزیع الاعتدالى الرياضى النمواجی بالطرق 
الاحصائية الملائمة التى سيتناولها هذا الكتاب .فاذا اقترب الئموذجان 
وحملنا على مقدار كبير من حسن المطابقة بينهما » نقبل النموذج 
الریافی ونعتبره يصلح للتطبيق على هذه البیانات ۰ أما اذا لم 
يتوافر محك حسن المطابقة فائنا نرفض هذا النموذج الرياض أنه 
يعد غير مفيد فى وصف البیانات ۰ 
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القياس فى العلوم_الانسائية والاجتماع يب 


القياس Measurement‏ نشاط انسائى آخر يكاد يعود أيضا 
الى فجر الحضارة البشرية ‏ شانه فى ذلك شان لغة الكم التسلى 
تناولناها فى الفصل السابق . قمع اتساع نطاق العملیات الجارية فى 
آسواق المدينة القديمة ومعابدها وتضخم مقادیر المواد والخدهمات 
التی تطلبتها آدی ذلك الى ظهور التفکیر الکمی الذی كان علامة علسی 
بداية العلم الریافی ۰ وقد آدت الحاجة الى تقدیر هذه المقادیسسر 
الى ظهور " المفاييس " المختلفة ۰ ولجا الانسان فى سبيل ذلك - ومنذ 
آقدم العمور - الی-البحت عن " الوحدات " الملائعة للظاهرة موضسی 
القياس. ومن ذلك مثلا استخدام أعضاء الجسم الائسانی , كالشبر 
والفتر والامبع والذراع والقدم ۰ فى قياس الأطوال وهي جميعا ود ات 
من نفس الظاهرة ( آی الطول ) ٠‏ وفى قياس الحجم لجا الى نفس المنطق 
أى استخدام وحدة " القطعة " من نفس المادة المقيسة كسلة من الغلال 
أو كتلة من الخشب أو رآس‌من الماشية ٠‏ وبالطبع کان‌یکنی ذلك لعسد 
" وعدات " الأشياء الشائعة فى حياة القرية » والتی يسهل ادراكها 
فى صورة وحدات ۰ الا آن التحول الى حياة المدينة - كما يرى برنسال 
( ۱۹۸۲ ) أظهر أهمية بعض " المعادن الشمينة " والتى لايصلح لقياسها 
منطق وحدة " القطعة " ۰ ومن هنا نشآت الحاجة الى قياس الوزن 
للمقارنة بين كميات هذه المعادن فى ضوء آثقالها , وحینتذ هسر 
الميزان كآداة للتیاس والذی كانت له آشار بالغة الأهمية بالنسبة 
لتقدم العلم ۰ ا 


ومن الظراهر التى شفلت الانسان آيضا منذ :آقدم العصور ظاهصرة 
الزمن ۰ ویعود الففل الى الحضارة البابلية فى اختراع السامة 
المائية والمزولة کمقاپیس للزمن » وتقسیم السنة الى أشهرء والشهر 
الى أسابيع , والأسبوع الى آيام » والیوم الى ساعات » والساعة الى 
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دفاكق » والدقبدقة الى شوان اعتصادا النظام الستینی الذق 
اكق »وا ۴ 
نشأت منه النظم الاثنتا عشرية فى العد .» كما بينا فى الفصل السابق ۰ 


وسرعان ماامتد مسعى الانسان فى القياس الى معظم مايحيط یه 
ونشآت مع هذا السعی مقاييس لمعظم الظواهر الفيزيائية » وتطسورت 
المقاييس التى ابتكرها آو لجآ إليها فى مراحل سابقة من تطلسور 
الحضارة الانسانية . ثم امتد هذا الداب الاتسانی المشروع الى الظواهر 
الانسائية والاجتماعية والسلوكية ٠‏ وتجاوز محض الاستفادة والاستخدام 
في الحياة اليومية سن جائب الانسان الى العلم «قاندماج القياس فى العلم 
الى الحد الذى جعلعددا من العلماء والفلاسفة المرموقين يدركون 
تاريخ العلم كله على أنه يدور حول القياس ۰ ومن هؤلاء عالمالفيزياء 
البريطانى اللبورد كالفن ‏ الذى عاش فى العصر الفیکتوری ۰ فقسد 
ذهب الى حد اعتبار أن " آى معرفة لاتخفع للقياس ولايعبر عنها بلغسة 
العدد تعد هزيلة وغير متئعة " ۰ وهو قول أشبه بما عبر عنه الكاتب 
الانجلیزی جون أربوثنوت قبل ذلك بقرنین من الزمان ۰ كما يقتترب 
كثير! مما ذكره اعلام آخرون من آمشال عمانویل كانت وليون لساردو 
دافنشی وروجر بيكون وفرئسيس بيكون وغيرهم ٠‏ وقد تحول ذلك كله الى 
العبارة التى آمبحت اقرب الى أن تكون شعار) للعلم الحديث وهي 
" آن كل مايوجد يوجد بمقدار » وآن كل مايوجد بعقدار يسن أن 
يقاس" »> وهی عبارة تحمل بالطبح درجة عالية من الثقة فى الكلم 
كلغة للعلم » وفى القياس كوسيلته الأساسية . 


الا أن العلماء فى القرن العشرين سرعان ما آصبجوا أكثر حساسيية 
لحقیقة هامة هی أنه حتى فى العلوم التی تعتمد اعتماد). كاملا علس 
القیاس- كالعلوم الفيزيائية - فان محض الكم وحده لايكفى .فلتحقيق 
آغر اش العلم لايد للمقاییس ذاتها أن تکون موفوعا للمتارنة .وقابلية 
المقاییس للمقارنة تتطلب بدورها ادراکا لمدی دقتها ,وتوافر طربقةما 
لتقدیر درجة عدم اليقين فيها » وتحدید مدى هذه الدرجة , والتعبیر 
عن المسافة التی تقع فيها . والومول الى استنتاجات حول ذلك ٠‏ وهذ ۱ 
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كله هو مايدور حوله علم الاحصاء الحدیث ۰ ومع ذلك يظل السعى الدائب 
لاستخد ام لفة الکم فى العلم المشروع التاريخى الداثم للعلما' ٠‏ 


تعريف القياس: 


يعرف ننالنى (فن :فؤاد ]بُوحطب ۱۹۸4۰ )القیاس‌فی العلمعامة بآنه "قواعد 
استخدام الأعداد بحيث تشير الى الأشياء بطريقة تدل على كميات ميسن 
خاصية " ۰ ومعشى ذلك أن القیاس یعتمد فى جوهره على استخدام 
الأعداد » الا آنه فى صورته المحكمة يتضمن فكرة الكم والتى تعنسسی 
مقدار مايوجد من صفة آو خاصية معينة وتشير كلمة " قواعد " التى 
وردت فى هذا التعريف الى آن اجراءات استخدام الاعداد يجب أن تصاغ 
صياغة صريحة وآن يعبر عنها تعبیر! وافحا يقبل النقل و الفهم و الاتمال* 
وبالطبع فان هذه الخواعد قد تگون فى بعض الأحيان على درجة من 
الوضوح الشديد بحيث لاتتطلب صياغة تفصيلية كما هو الحال فى استخدام 
المتر فى قياس الول ۰ أو الکیلو جرام فى قياس الوزن ۱۰لا آن هذه 
الآمثلة هى الاستثناء فى ميدان القياس وليست القاعدة فى العلم » 
فعند قياس مقادير العناص المختلفة التى تتكون منها المركببات 
الكيميائية يتطلب الأمر فى آغلب الأحوال اجرا*ات معقدة ليست وافحصة 
بذاتها كما هو الحال فى استخدام المتر آو الكيلو جرام ۰ ومنالمؤكد 
أن قواعد قياس کثیر من الخصائص النفسية والتربوية والاجتماعيلة 
ليست واضحة بذاتها أيضا , كما هو الحال فى قياس الذكاء أو كفا ة 
المعلم أو المستوى الاقتصادى ‏ الاجتماعى مثلا ٠‏ 


آما كلمة " خاصية " التى وردت فى التعريف آنف الذكر فتدل على 
آن القیاس یهتم دائما بصفة معيئة من مفات الأشياء فى العلومالطبيعية 
أو الأشخاص فى العلوم .الانسانية وعلی وجه التحدید نستطیع القول انتا 
لانقیس الأشياء وانما نقيس خصاكصها كالطول والوزن » ويالمثل قائئا 
لانقيس الطفل مثلا وائما نقيس ذكاءه ۰ ولهذا التمییز أهميتهلسببين 6 
آحدهما أن القياس يتطلب عملية تجريد ٠‏ فالخاصية تدل علبى علاقة بيسن 
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الأشياء أو الأشخاص فى بعد معين + گالوزن أو الذكاء ولاتختلسسط 
بالجوانب ( آو الأبعاد ) الأخرى للأشياء أو الأشخاص.وهذهالمسالة رغم 
وضوحها للقارىء المتخصص الا آنها لاتبدو كذلك لغير المتخمصيسن ء 
فكشيرا مانجد خلطا بين خاصية معينة للأشياء وكل الخصائص التى يمكن 
ملاحظتها فيها , والفشل فى تجريد خاصية معينة يجعل مفاهیم القیاس 
معبة الفهم » ومن ذلك مثلا یمعب على كشير من الناس أن يفهسسسم أن 
الجانح والسوى يمكن آن یتوافر فهما نفس المستوى من الذكاء ( كما 
یقاس باختبارات الذكاء ) ٠‏ 


والسبب الشانی للتأكيد على أن القیاس یتناول خامية معينة هو 
أن ذلك يجبرنا على فرورة دراسة طبيعة الخاصية قبل محاولة قياسها 
ان من المحتمل أن تستعصى الخاصية على القیاس ۰ فليس من الضرورى 
أن جميع العبارات التى نستخدمها فى وصف الناس تعنسسی. بالفعل 
آنها خصائص قابلة للقیاس ۰ ويوجد احتمال آخر أن المقياس قد یتناول 
خليطا من الخصائص لا خاصية واحدة ۰ وهذا مانجده كثيرا فيما يسمى 
استخبارات " التوافق " أو قواكم مشكلات الشباب والتى تتضمن مفردات 
ترتبط بعدد من الخصائص المنفصلة ۰ ورغم أن هذه المقاييس المختلطة 
لها مایبررها من الوجهة العملية والتطبيقية الا أنها لاتتضمسن الا 
قلیلا بمنطق القياس فى العلم . 


وآخيرا اشتمل تعريف نناللی السابق للتیاس على عبارة أن"الأعداد 
تستخد, لتدل على كميات " من الصفة أو الخاصة ولیس مجرد الاكتفضاء 
بالاشارة الى الأشياء أو الأشخاص . صحيح أن محض الاشارة الى الأشياء 
أو الأشخاص قد یتضن مستوى بسيطا من الثیاس‌ فى العلم الا أن القياس 
بمعناه الأكثر تطورا لابد .أن يتضمن معنی الكم ۰ وفكرة الكم تعنى 
مقدار هايوجد فى الشى* من الخاصية ۰ وتستخدم ااعد اد لتدل على هذا 
المقدار ۰ والواقع أن مفهوم التكميم 00۵001۴12400 يتداخل ممع 
مفهوم القياس الى حد أن المصطلحين يستخدمان فى كثير من الأحيان 
گوتر ادفین . 








ا القياس فى العلوم الانسانية والاجتماعية سس سس ۲۳ 





آنو! الخصاعص آو السمسات ر 
اتواع الا س و د 

ولکی وضع مفهوم القياس فى علم النفس مشلا يمكن أن نمثل السمة 
بخط مستقیم ثم تحدد. .الموافع الفردية فیها بنقط على هذا الخط كما 
هو موفع فى الشكل رقم (۱) الذی يوضح سمة " الذكاء " ومواضع 
الأشخاص | , بء ج فيها ٠‏ 


1 ب ج 


a‏ ا 


ا سس 
مقدار كبير مقدار قليل 


شكل (1) + التمثيل الهندسى لسمة(الذكاء) وموافع ا3شخای 
]بج ( نقط على خط مستقيم ) 


والسمات المقيسة على التحو السابق يمكن أن تسمى السسات ات 
القطب الواحد »> ويقصد بها تلك الصفات آو الخصاعص التى تمتد من 
الصفر الى أكبر مقدار منها »> كما يوضحها الشكل رقم (۲) ٠‏ 


“0غ 


آگبر مقدار من سو سس صفر س 
شکل رقم (۲) سمة ذات قطسب واحطلدك 


ون الأمثلة على هذا النوع السات الفيزيائية والمورفولوجية 
( الخاصة ببئاء الجسم كالطول والوزن ) والفسيولوجية (الخاصمة 
بوظائف الأعضاء كضغط الدم ومعدل ایض ) . كما تشمل على سبيل المشال 
أيضا نی المجال التفسی قياس السمات المعرفية » ونی المجال التريوى 
قياس التحطیل ۰ وفی المجال الاجتماعی قياس المستوی الاقتصادی كما 
یتحدد بمقد ار الدخل الستوی ٠‏ 





34 مناهج البحث وطرق التحليل الإحصائى ل 


ورغم أهمية هذ؛ التصور الكمى للسمات الا آنه ليس شائساء فمن 
المعتاد آن يمف الناس بعضهم بعضا فى ضوء سمات كيفية لاكمية 2 كما 
يتمثل ذلك فى التقاریز القصصية آو الملاحظات للسلوك ۰ كما قد يوصف 
الناس فى ضوء " وجود " السمة أو " عدمها " . ومعنى ذلك أنهلايتوافر 
تدرج أو توسط فى مقدار السمة » وهذ! أقرب الى مقهوم " النمسط ". 
وبالطبع يوجد بالفعل عدد من السمات السيكولوجية والتريوية 
والاجتماعية اتتوافر فیها خاصية القابلية للتناول الكمى أو القياس 
ومن ذلك " وجود .المخاوف المرضية أو ".عدم وجردها " » أو " حدوت " 
الاستجابة الشرطية أو " عدم حدوشها " أو الزواج أو عدمه . 





ألا أن جيلفورد يشين الى وجود نوع ثالث هن السمات يسمي 
" السمات ذات القطبين "| 8100122 وهی السمات التى تمتد من قطب 
معين الى قطبه المفاد مارة بنقطة المثر ویوفحها الشكل رقم (۰)۳ ومن 
آمثدة ذلك فى علم النفس الاتبساط فى مقايل الانطوا* » وفی العلسسوم 
الاجتماعية التصیفات الثنائية الشهيرة مثل اليسار و الیمیسسسن» أو 
التحرر و المحافظة . 





+ س صقر ساس 
شكل (۳) سملة ذات قطبيسن 


ومع هذا فان هذا الشوع من السمات لايخرق قواعد القیاس » سوا" 
كانت فى ذلك من النوع الكيفى البحت » أو من النوع الشثناگی القطب , 
فالتطور الراهن فى علم القياس النفس وفى علم الاحصاء يسمح بتحليل 
البيانات الكيفية » كما يسمح باعتبار الملاحظات التى تقبل التحویسل 
الى لغة " العدد " بای درجة على آنها نوع من المقاييس ومن ذلك 
العنونة والترتيب والمسافات و النسب ء 
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ویبدو آن عدد! كبير) من السمات الوجدائية والاجتماعية ممن 
النوع دی القطبين ٠‏ نکثیر! مایتحدث علما + النغس عن الانبساط فى 
مقابل الانطواء » والانشراح فى مقابل الاکتگاب , والسيطرةفى مقبابل 
الختوع ٠‏ وفی حذ! النوع من السمات یگون موقع نقطة الدفر حیتث 
تتوازن العفتان المتشادتان ۰ أى حيث يوصف القرد بانئه لاسرد فيه 
احدى العفتين آو الآخرى ۰ وتعد .الميول بوبه عام من توع السسسات 
ذات القطبیین حیث تمتد بين قطبی الحب و الکر اهية لموضوعات الميول ٠‏ 


ومن الممكن بالطبع آلا يكون تطب " الكراعية " الشدیدةعلی نخس 
الدرجة من الشدة التی یکون عليها تطب " الحب " الشدید ۰ وهذا يعن 
أن نقطة العفر ليست فى المنتحث تماماءو انما هی آقرب الی‌القطب العوجسب 
آوالسالب ۰ وتصلف الاتجاهات .الاجتماحية بتفس الطريقة » فنحن نقبسل آو 
نوافق على قضية خلافية ( آو منظة أو مسارسة اجتماعية ) أو تعارفها 
٠‏ وشرفضها 2 


ويشير جبلفورد الى أن التدییز بين حذین النوعین من "السات فى 
شوء مفهوم العذر له أهميته المنطقية ۰ الا أن قيمته الاجرائبمئة 
والعملية فكيئة بالنسبة للخصائص النفسية والتربوية والاجتماعيسة: 
فمن النادر آن يتوائر لنا تحديد نقطة " حفر حقيقى " فى المقیاس ٠‏ 
وعادة مانستخدم نقطة التوسط فى دقياس السمة كنقطة مرجعية »وبالتلسی 
كنوع من'الصفر الاعتباطى الذى ت تتوارن من حوله الاختلافات الموجية 
والسالبة . الا أن نقطة المثر الاحماشية هذه یندر أن تتطابق مع نقطة 
دفر سيكولوجية ۰ ويصدق هذا على وجه الخصوص فى حالة السمةذات القطب 
الواحد » آما فى حالة السمة ذات القطبين فان هذه النقطةقد تتحيز 
الى القطب الموجب آو القطب السالب بالئسبة للمفر السیگولوجي ٠‏ 


والتمييز بين السمات آحادية القطب وثنائية له أهميته التجريبية 
حيين تحاول تحديد الصفات المتضادة بالغعل ۰ ولی مثل هذه الأحوال 
نلجاً فى العادة الى انتقاء صطتين نحعتبرهما متضادين » ثم نسعی السى 








۷۹ مناهج البحث وطرق التحليل الإحصائى ل 


تحدید مدی صحة ذلك بالطرق التجريبية ۰ فمثلا نحن نفترض فى الص‌ادة 
آن صفة السيطرة هى تقيض مباشر لمفة الخفوع » ومع ذلك قد نجسد آن 
بعض الفروض عن السيطرة آنها " الجراة الاجتساعية " وفی هذه الحالسة 
ایکون الخشوع هو التقیق » وانما مایمکن أن نسمیه " الاستگنسسناس 
الاجتماعى " وهو معطلح لایتشمن بالضرورة البعتی " الاستسلامی " السذى 
توح به كلمة " خضوع " ٠‏ بل ثبت آن بعض الصفات مثل المسايرة وعدم 
المسايرة ليست نقائض مباشرة ٠‏ فقد .آثبتت بعض الدراسات أن الحاضة 
الى مسايرة المعايير الثقافية سبة آحادية القطبء وأن الموشرات 
التى تدل على عدم. المسايرة تشير الى سة آخری أحادية القطب آیضا 
هي الحاجة الى الحرية أو اللدافع الى الاستقلال . 


طرق القهيل سان ء 

مقهوم " السمة " مقهوم كمى فى گثیر بن الحالات كما أشرئاء ومعنی 
ذلك أن السمات في معشها يمكن أن تخفع للقياس بحيث تصبح الفسروق 
آو الاغتلافات فروقا فى " الدرجة " ولیس‌فی " النوع " . 


والواتع أن البحث عن طرق جيدة للقیاس یمثل المشكلة العظمی فى 
العلوم الانسانیة+ورغم هذه الحاجة الشديدة لم یظهر الا القليل مسن 
طرق القیاس فى بد اية القرن الحالی ۰ وقد یعود تآخر ظهور القیاس 
فى هذه العلوم ممقارنته بالقياس فى العلوم الطبيعية أو البيولوجية 
الى بعض التصورات الخاطكة عن موضوع العلوم الانسائية. وقد قسال 
الفیلسوف كانط ذات صرة أنه ليس من الممكن اقامة ملم الشف سن 
بياشاته الأساسية لايمكن ملاحظتها ٠‏ وبالطبع يتفق علماء النفس مسح 
کانط حول طبيعة البيانات السيكولوجية , فهم آدرى الناس بان قليلا 
من هذه الظواهر يمكن ملاحظته مباشرة وقیاسه 2 الا آنهم لایتنقسسون 
معه فى أن مايمكن أن یقاس هو مایخفع للملاحظة المباشرة فحسسب ۰ 


ان مایقبل الملاحظة المباشرة والقیاس فى العلوم السلوگية هو 
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اود )۶ Performance‏ ۰ وتستخدم آسالیب ۶۱۵9۱ كمؤشرات ملس 
کثیر من السمات » وبانفعل فان للأد]* خساشی الفبزيائية والملمومية 
التی تتفق مع مطالب البحث العلمی والقیاس ۰ الا أنه توجد فوامسر 
آخری تسمی الظو اهر " السیکولوجية " آو ۳ العقلية " لاتخنع للدراسة 
العلمية المباشرة . وقد ظهر طوال تاريخ التفكير الفلسفى ميل 
التمنيف الظواهر النفسية الى ماهو " فیزیاتی " وياهو " مقلسى ٠"‏ 
وهو التتصنيف الذي يشار اليه * بالشنائية السيكوفيزيائية ٠"‏ اى 
الاعتقاد بوجود عمليات عقلية وفيزيائثية ( جسمية ) منفصلة. وبسيسب 
هذ؛ الموقف بذل كثير من الباحثين والمتگرین معظم جهودهمفى البحث 
عن " روابط ": بين الحقلى والفيزيائى آو بين المادى والمعتوى ٠‏ 


وقد استطاع قلامنة الملم المحدثون التغلب على هذه المشكلةالتى 
٠‏ تبدو مطهریا شديدة التعقد باستخدام مجموعة من القواعد البسيطة 
" والتی تتلتخص فى أن الفرش الجوهری للبحث العلمی هو اختبار فسروف 
(و الوصول الى تجریدات أو تعمیمات ) عن عالم الوقالع المادية ۰ أى 
تلك الوقائع التى يمكن ادراكها حسيا ( بالبصر آو السمع اق اللمس 7 
أو غیرها ) عن طريق الخبرة المشتركة ٠.‏ ما الظاهرة إلتى تدرسهسا. 
فیمکن آن تکون هی ذاتها غير قابلة للادراك الحس آو الملاحظة المباشرة, 
مثل المغناطيسية والنشاط الذرى وانتقال الحرارة والذكاء ٠‏ الا أن 
معرفتنا بمثل هذه الظواهر تتطلب توافر الوقائع التى يفكن ملاحظتها 
آو المؤشرات الخامة بهذه الظراهن مثل تغيين اتجاه ابرة البوصطلة 
أو نشاط عداد .جایجر آو قراءة الترمومتر أو الدرجة فى اختبسبار ` 
أو ملاحظة يتم تسجيلها لأد)* الأفراد على مهمة د)خل معمل علم النفسس 
من نوع زمن الرجع * 1 


وقيل أن تقبل الفرض آو نرففه على آساس الصواب أو الخطا يجنب 
أن یتوافر لدينا بزمان على ذلك من شواهد وادلة عالم الواح 
ومؤشراته التى يمكن ملاحظتها ملاحظة موضوعية مباشرة , آی بحیث تكون 
هذه الشواهد والادلة والمؤشرات من النوع الذي يمكن آن يلاحظه ملاحظون 








۷۸ مناهج البحث وطرق التحليل الاحصانی سم 


آخرون ٠‏ ولدلك لابد أن تکون طرق جمع هذه ا9دلة والحمول عليها 
وافحة وصريحة بحیت یمکن للباحثين الآخرین أن یقوموا مستقلین بعضیم 
عن بعض بجمع شواهد تدعم الفرض أو تدحفه . 


ومعنی ذلك آن الخصائص التی تخفع للقیاس‌فی العلم قد #اتقاس 
مباشرة بوحدات معيارية منها ۰ بل تكاد تقول - فى اطار فلسفة العلم 
الحديثة - آنه لاتوجد خاصية ينطبق عليها هذا الومف الا الطسول . 
آما غير ذلك من الخصائص الفبزساعية والبيولوجية والسيكولوجية 
والاجتماعية" فقياسها غير مباشر ۰ انشا نقيس الحرارة بعقياس متصریه 
وكذلك الوزن » كما أن معظم هذه الخصائص من نوع التگویشات الفرضية 
التی لاتلاحظ هی فى ذاتها مباشرة , آي آنها لاتتفع للادراك الحسسی 
المباشر ۰ وکثیر من المفاهيم الگبری فى العلم من هذ) القبيل. 
فالمغناطبسية والنشاط الذری و انتقال الحرارة والذگا* من نوع 
التکوبنات الفرفية أو التجریدات المعرفية ۰ وبالطبع تحت اج 
در استنا لهذه الظواهر وقیاسیا توافر قدر من الوتائع التی يمكسن 
ملاحظتها أو الموشرات الخاصة بها ۰ واذا كان علماء القيزيئللاء 
یعتمدون فى دراستهم لظواهر المغناطيسية والكهرباء والحرارة على 
مؤشرات مثل تغيير اتجاه ابرة البوصلة آو نشاط عداد جایجر أو قراءة 
. الترمومتر ٠‏ فان الباحثين فى العلوم النفسية والتربوية والاجتماعية 
فى دراساتهم وقياسهم لتكويناتهم الفرضية كالذكاء وكفاءة التدریسس 
والاتجاه نحو العمل اليدوى وغيرها یعتمدون على مؤشرات على هذه 
المفاهيم تنتمى الى عالم الواقع ويمكن ملاحظتها ملاحظة موضوعية مباشرة . 
0 وتختلف المؤشرات التى يستخدمها الباحثون فى الملومالنفسية والاجتماعية 
والتربوية حسب طبيعةكل تخصص منها .ففى علمالنفس مثلا تسمى المؤشر ات ملس 
الخصا کص ] والمفا هيم فيه آسالیب ادا *ومنها یستشتج الباحثون هذه المفاهيمالنفسية 
التی تعد من نوع‌التکوینات الفرفية آوالتجرید ات المعرفیة التی لاتلاحظ مباشرة ٠‏ 
وتصنف آسالیب الآداء فى علم النفس الى فكات ثلاث هى + 
(1) الد اللفوی كما یتمثل فى النطق و التحدث والتلفظ شفااها أو 


" کتابة وقد يمتد الى وساگل الاتصال غير اللفظى كالايمساءات 
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والاثارات وغيرهاء 

(ب) الآد)ء الحركى كما يتمثل فى نشاط آعضا * الحركة مباشرةكاستخدام 
الجسم أو الأيدى أو الأصابع أو الأتدام ٠‏ 

(ج) ۶۱3۱ التسیولوجی كما يتمثل فى نشاط 9۱جهزة الجسميةالمختلفة 
كالنشاط الهورموتی للغدد المماء آو نشاط القلب أو نشاط المخ» 
وتختلف المؤشرات المستخدمة فى العلوم الانسائية والاجتماعية الأاخترى 

بالطبع عن تلك التى يستخدمها علما* لنفس ۰ ففى العلوم الاجتماعية 

والتربوية يركز الباحشون على جوانب معينةفى الحياة الاجتماعية كلم 
يختارون المؤشرات التى حدل عليها ومن ذلك مثلا الدخل السنوی أو كدية 
الطاقة المستهلكة أو مدد الأسرة فى المستشفيات آوعددالفمول فى المدارس 

وكثافة هذه النصولآ وعدد الأجهزة الحديثة التى يستخدمها الأفراد وغيرهما ۰ 
ويستخدمالباحشون قى العلوم الانسانية عدد ! من الطرق فى قياسالئصائص 

والتكوينات الغرضية توضم لنا كلها أو بعضها أو آحدها مقدارالمفهوم 

فى فوء موشراتسه, واهم هذه الطرق فایاتسی ٠‏ 


(۱) تكرار أو احتمال حدوث مؤش الخامية : يمكن القولآن عدد 
الاستجابات "الصديدة"فىاختبار موضوعى للتحميل مثال لما نسميهتكرار 
حدوث مؤثر السمة ؛ ان كل مفردة من مفردات الاختبار هى " فرصة " 
للدلالة على مااذ) كانت استجابة المفحوص تدفعه الى الطرف الأعلى من 
المتياس أو تهبط به الى طرفه الأدنى أو تفعه فى المستوى المتوسط ٠‏ 


وكذلك اذا آجاب المفحوص اجابة محيحة على ٩۰‏ سؤالا من ۱۰۰ سؤال 
فان قياس السمة بدلالة تکرار حدوث مؤشرها يمكن أن يتحول فى هله 
الحالة الى احتمال فى صورة دب فنقول ان احتمال حدوث مؤشر 
السمة فى هذه الحالة هو لز أو فى صورة ئسبة مكوية ۸1۰ ٠‏ 

ناذا کان العمل الذى يؤديه المفحوص يتالف من وحدات ( أسكلة) 
كثيرة متساوية فى المعوبة أو السهولة فیمکن أن تقاس السمة بعدد 
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الاستجابات الصحيحة ( سواء كانت فى صورة تكرار أو احتمال ) التسی 
يؤدر4ا المفحوص فى وقت محدد. , وفی هذا نحن نفيس السرعة: وقد تقاس 
السمة يعدد الاستجابات الخاطكة التى تمدن عن الدمحوص فى وثت محدد 
وفی هذا يصبح الباحث مهتما بقياس الدقة . 


(1) شدهة. آوحدةحدوث مؤشر الخاصية ؛ وتتمثل طريقة الشدة 
آو الحدة فى اختبارات القدرات العقلية مشلا فى مستويات معوبةالمفردات 
إلتى يستطيع المفحوص الاجابة علیها » وتتمشل فى النشاط العغلسى 
بمتدار إلطاقة آو الجهد المبذول كما يفاس بسعة الاستجابسسة أو 
قوتها » وفى بعض مزر النشاط اغرکا ف ان المكونات الفيولوجية 
مثل ضغط الدم آو دعدل التبض أو قابلية الجلد للتوميل للثيار 
الكهربائى آو التوتر العظمى تشير الى شدة الانفحال ۰ وندل درجةالقبول 
أو الرفض للقضايا الخلافية على شدة الاتجاهات ۰ 


وتستخدم هذه الطريقة فى قياس الذکا * مدرلا حين يكون على الباحث 
المبالغة فى تأكيد القوة ۰ ويمكن أن تستخدم كدؤشر للخامية حين 
يحصل الفاحص على مقياس یتالف من أسكلة مرتبة حسب المعوبة ٠‏ ويصبح 
السؤال فى هذه الحالة ماهو الحد الذى يصل اليه المفحوص ولايتعد اه؟ 
ويمكن اعطاء مثال واضح من ميدان اللعال الرياضية وخامة فى تفن 
الحواجز حيث يرفع الحاجز تدريجيا حتی يصل اللاعب الى الحد الذي 
لايستطيع اجتيازه ؛ ويعكن الحصول بهذه الطريقة على مقیاس للاد۱* ٠‏ 
ويصدق هذا على اختبار رافن للذك لذی یتالف من مصفوفاتمتتابعة متدرجة 
فى المعوبة وتتطلب هذه الطريقة جهد! كبيرا فى تحديد المستویات ۰ وقسد 
تعطی للأسكلة درجات حدة متناسبة مع معوبتها بالنسبة للنندومين, 
وتصبح درجة المفحوص هى مجموع هذه الدرجات الموزونة للأسئلة التسی 
بچیب‌علیها إجابة محيحة أو خاطثة ( حب نظام وزن الدرجات ) وقد 
یعطی للمفحوص درجة رتبة لأمعب أو أسهل سؤال أجاب عليه ٠‏ 


(؟) مدى حدوث موشرالخاصية : وهذه الطريقة لبيست وافح ةآور 
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شائعة الاستخد ام كالطريقتين السابقتین وتتطلب فى جوهرها تحدیسد 
عينة متنوعة من الإسكلة یتالف عنها المقیاس . ویستخدم فى قياس السمة 
درجة التنوع فى ۱٩سعلة‏ التى يجيب علیها المفحوی ٠‏ 


مستويات القيساس: 
آشرنا إلى آن القياس فى العلم يستخدم لغة الكم , أو هلو 
تزاوج بين ا9عداد والخصاعص أو السات التى نستخدمها فى ومفالشيا * 
أو الأشخاص ۰ فبدلا من وصف الطنل بانه قارى” جيد أو سء , نستخدم 
مقياسا للقرا* - من نوع الاختبارات التى سنتتاولها بالتفصيل فيما 
بعد - وتحصل منه على درجة ( عدد أو مقدار ) تحمل هذه المعلومسات 
بدرجة أكبر من الدقة » وعلى نحؤ يساعدشا على تطبيق الطرق الريافية 
المختلفة ۰ ويرى بعض النقاد آننا تفقد " الخصوبة "و " التعقد " 
فى الكلمات التى تحالف متها لفة الوصف الكيفى حين تتحول الى لفة 
الوصف الكمى " البسيطة " و"الباردة" ۰ والواقع آن لفة الکم لاتتل 
خصوبة وتنوعا عن لغة الکیف » كما ستبين طوال هذا الکتاب » وس 
ذلك نان نقدان بعض هذه الخصائص قد لايكون ثمنا فادها للدتلا فى 
العلم بشرظ آن تتم " المقايفة " على آسس محيحة , وآن یکون الباحث 
على درجة من الوعی بها يفعل حتی یستخدم الطرق الكمية استخد اسب 
لیب وحتی لایکون محض آلة بشرية تطبق طرق التحلیل الکمی تطبيقا 
أعمى ‏ وهو حال کثیر من الباحثين فى الوقت الحافر - والا مسان 
الوصف الکیفی يكون عندشذد أصح وأجدى ۰ ولعلنا نلتزم دائما بالقول 
الأترب الى الدكمة فى العلم بان " لاقياس آففل من قياس سسی؟»وآن 
" الوصف الكيفى قد يكون أكشش فائدة. للعلم من ومف کمسبی ودی" م 
والسوال هو كيف يكون القياس جيدا. ويكون الومف الكمى مفيد) للعلم ؟ 
ان الاجابة على هذا السؤال هى موضوع هذا الكتاب كله ٠‏ 


واذ1 عدنا الى المقاييس فاننا نقول متذ البداية أن المقاييسن 
فى العلم ليست من فكة واحدة ء لقد قام العلماء بتحدید انتواع 
القياس المختلفة ودرجة ملاءمة العمليات الحسابية المعروفة لكل من 
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هذه اانواع ٠‏ ولهذا المرفوع آهعیته‌القدزی لآشنا ان لم نتناوله ببعض 
التعمق قد ترش أن جميع العمليات الكمية من جمع وطرح وضرب وقسدة 
يمكن أن تستخدم مع جميع نظم القیاس ۰ بل قد يستنتج البعسنفى آن 
القياس يصبح مستحیلا مالم تستخدم جميع العدليات الكمية . ولوق 
أخذنا ميدان التياس العقلى فى علم النتس منذ بدايته لوجدنا وتيا 
مبكرا بيذه المسالة ۰ فعلى سبيل العشال نجد آنه منذ ظیورالاشتبارات 
العبكرة للذكاء آشار العلماء آنه لادمنی للقول بان الطنل النذى 
نسبة ذكائه و يكون نشاطه المقلی نصف طفل آخر نسبة ذكافه ١ه‏ 
فالأطفال یختلنون دون شك کثیرا فى استجابتهم للمواتق التى تتطلب 
الذكاء والتی تعد مؤشرات عليه » الا آنه لايوجد ,فى سلوكهم مایبسرر 
التعبير عن هذه الفروق فى صورة معامل مقداره ۲ أو كسر متداره 0 
أو نسبة مقدارضا ور أو تشاب مقداره ۲ ۰ ۰۱ 


وحيتما تنبه علماء الشفس الى هذه الخاصية التى تتوافر فى 
الأعداد التي يستخدمونها تحققوا من أنه توجد مقاييس مشابهة خسارج 
علم النفس. فالحرارة مشلا تقاسفى العادة بمقاييس مفو سس 
( أو فار نهايتية ) ناذا انخففت الحرارة من ۲۰ درجة مكوية أشنلاء 
الشهار السى ۱۵ درجة مكوية أثناء اللیل لانستنتج من ذلك أن الجسو 
أصبح فى منتصف الليل نصف دفكة أثناء الظبيرة » وذلك لن الصفر فى 
" متاییس الحرارة عفر اعتباطى ولايعنى " عدم وجود حرارةعلى الاطلاق ", 
كما أن درجات الحرارة فوق الصفر لايمكن تشاولها بنفس الطريقة التسي 
نتناول بها درجات الطول أو الوزن ٠‏ ومن الوافح أن مقاييس الذكاء 
آقرب الى مقاييس الحرارة منها الى مقاييس الأطوال . 


والواتع أن أفضل تصنيف #نواع القياس المختلفة أو ستویاسه 
وبخاصة فى دید ان علم النفس ذلك اقترحه ستيفنس وليه يقسم الشرق 
المختلفة لاستخد ام الأعداد الى آربعة آنواع هى المقاييس الاسية 
ومقاييس الرتبة والمسافة والنسبة لكل منها قواعده وحدوده وضوابطه, 
ولكل منها الاجر ۴۱ات الاحصاشية الملائمة له + وقد طور گومبس هص ذ!ا 








القیاس فى العلوم الانسانية والاجتماعية ۳۳ 


التعنیف وحدد العلاقات التی تربط بين المستویات المختلفة وأضساف 
فکات جديدة سوف نعرضها قيما بعد ٠‏ 


ویمکن القول بعفة عامة أن خصائص الأعداد التی لها أهميةكبيرة 
فى القياس بصفة عامة هی ثلاثة خصائص : الذاتية » والترتیسسسب » 
والاضافة . وتشمل خاصة الذاتية ملاقة التساوی ویتشمن ذلك أن كل عدد 
یتمیز عن الإعداد الأخرى فهو فرید فى داته ۰ آما الاضانة فيقصد بها 
عملية الجمع ۰ ويتفمن مفهوم الجمع جميع العمليات الأربع الإساسية 
كما بينا فى الفصل الأول لأن الطرح والضرب والقسمة ليست جميعا الا 
حالات خاصة من الجمع ۰ فاذا آمكن تطبيق الجمع على اعد اد العتلية 
نان العمليات الثلاث الأخرى يمكن تطبيقها آیضا على نفس الأمهدادء 
فالطرح هو جمع عددين آحدهما عدد سالب »والضرب عملية جمع تتابصی 
لنفس العدد . والقسة - على عكس ذلك هی عدلية طرح تتابعسى » 
والتى هی تبصا لما قلناه عن الطرح هی عملية جمع تتابعى9عداد بعضها 
سالب ۰ وبعنی ذلك أن خاصية الاضافة تشمل جمیع العملیات العددسة 
الأساسية . 


آما خاصية الترتيب فتشير فى جوهرها الى علاقة " أكبر مسن " 
و " آمفر من " واکثر وآقل وهكذا ۰ والواقع أن خاصيتى الترتیسسب 
والاضافة لابد من توافرهما معا أو توافر احداهما على الأتل فى 
الكثواهر التى نقيسها والا فان استخدام الأعداد لن يكون مفنيدا| الا 
بقدر ضكيل ۰ انه حينكذ لایتجاوز مستوى الاشارة الى الأشخاص أوالآشياء 
دون الدلالة على مقدار أو كم . 


ولاتحتاج الظواهر أن تتوافر فيها جميع خصائص العدد » ونیا 
الاضافة » حتى يعكن الوصول الى مقاییس مفيدة ۰ ففى كثير من الأحيسان 
تكفى خامية الترتيبءبل آن هناك نوع من المقاييس لاتتؤافر فيه جميع 
هذه الخصائص ويسمى المقاييس الاسمية ماعدا خاصة الذاتية حي - 
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تستخدم الإعداد کعناوین تدل على آفراد آو فشات ۰ الا آنه فى جميع 
الحالات التى لاتتوافر فيها خاصية الاضافة فان الاعداد التی نستخدمها 
تكون محدودة المعتی ولايمكن تطبیق جميع العملبات الحسابية والعددية 
عليها ۰ وكما سنری فان المقابيس- وخاصة تلك التى تستخدمها 
فى العلوم الانسانية - تتوافر فيها درجات مختلنة من الدقة تبعسا 
لحدی صلاحيتها لاستخدام جميع هذه العملیات العددية أو بعفس ٠‏ 
وادزاگنا لهذه الحقيفة یجلنا لانمل المقاييس النفسيةوالتربوينة 
والاجتناعية بانواعها ومستوياتها المذتلفة أكشر مما تطيق ٠‏ ونصرنی 
فيما یلی مستويات القياس كما اقترحها ستیفنس وطورها كومبس0٠‏ 


: المقاييسالاسييبة‎ )١( 
النكاييين ال ن‎ 


تستخدم المقاییس الاسمية 1 حين تستخدم اافسداد 
لتشير الى الأشخاص آو اشیا* آو الى فغات تنتمی الیها هذه الأشيسا' 
آو هؤلاء الأشخاص كآفراد ٠‏ ولايتشمن استخدام الإعداد فى هذه الحالسة 
أى معنی كمى ۰ وسواء استخدمت الإعداد للاشارة, الى الحالات الفرديسة 
آو الى فشاتهنا فانها تدل على " عناوين " لها وتحل محل "آسمائها " 
الآصلية ۰ 


وحين نستخدم ا#عداد فى هذا النوع من المقاييس کمناوین عددية 
تحل محل السماء الحقيقية للأشياء والأشخاص2 فاشها تدل. فقط على 
الاختلانات بين الحالات الفردية ولیس علی الترتیب أو التدرج ۰ ومسن 
أمشلة هذا الاستخدام للامد اد مايقوم به الأخصائى الجیولوجی حي ان 
يختار عددا من عينات الصخور ويعطيها الأرقام 1 / ۰.۲ 9./ الخ ٠‏ 
ومن هذه الاستخدامات آیضا تلك الأرقام التى تخصص ذكل لاعب من فريق 
كرة القدم . أو أرقام جلسوس التلاميذ فى الامتحانات + وكذلك أرقام 
التليفوئات والسيارات وانمنازل والمسجوتین ۰ ان الأعداد فى جمیسع 
هذه الحالات لاتدل علی"مقد ار" من صفة آو خاصية كما ورد قى التعريسف 
الأساسى للتياس » وائما تدل فقط على الاختلافات بين الحالات الفردية. 
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وفى جميع الحالات تستخدم الأعدان کعناوین تشير الى تسميية الحالات 
الفردية . 


ویرتبط بمصنی اعد اد كعناوين استخدامها أيضا للاشارة الي 
مجموعات آو فشات من شخاص أو الأشياء ٠‏ فقد نصنف مجموعةمنالأشخاص 
الى ذكور واناث » وقد يستخدم. فى التصنیف هاتان الكلمتان أو 
بدائلهما مثل الحرفين (ذ) للذكور و (ع) للاناث أو (1) للذک سنور 
و (ب) للاناث أو ای " عشوان " آخر نجده. ملائما يحل محل الفكة الأملية٠.‏ 
ولايوجد بالطبع مايمنع من اعطا * هاتين الفشتين رمون! عددية كان 
نستخدم العدد (۱) ليدل على الاناث والعدد (؟) لیدل على الذكيور 
آو العکس ۰ ويمكن أن نستخدم الأعداد نی أى تصنيف آخر للأسوياء 
والمفطرین أو حسب المهن أو الديانة آو الحالة الاجتعاعية...الخ ٠‏ 


والفرق الوحيد بين استخدام الأعداكد فى التسمية واستخدامها 
فى التصنيف هی آننا فى حالة التصنيف يتم تجميع أكثر من وحدةبعضها 
مج بعض فى ضوء خاصية مشتركة أو أكشر مع اتخاذ قرارات حول الخصاشص 

تركة داخل الفشات والخصائص المختلفة بينها . ولذلك فان 
الوحدات التى تعطى نفس الرمن العددى لابد أن تتشابه فيما هو مشترك 
فيها ۰ وحتى يكون التصنيف دفید! لابد أن تكون الفكات متجانسة قدر 
" الانکان 1 قورنت بالفروق بين هذه الفكات بعضها وبعض » بالاضافة 
الى تجانسها بالتسبة لمتغیرات أخرى ۰ وکما هو الحال بالئسبة 
لاسنتخدام ا#عداد فى التسمبية فان الأعدان التی تستخدم لتدى على فشات 
فى نظام معين للتصنيف ليس لها أى مضمون كمى » كما لایتفین مدا 
الاستخد ام بحال من ا #حوال أى مطلب من اتحلیل الریافی ۰ وفى كلتلا 
الحالتین فان العبلية الحسابية التی يمكن نطبیقها على المقاييس 
الاسمية هى عملية العد آو التعداد للحالات سوا* کافراد أو داخسل 
الفشات ٠»‏ ما الأعداد الستخدمة ذاتها فلا يمكن أن تطبق عليها 
ععليسات الجمع أو الطرح أو الضرب أو القسمة أو غيرها من‌العملیات 
الريافية, أى أن الأعداك كما قلنا ليست الا عناوین علىسأفراد أو 
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فكات ولاتتجاوز وظیفتها حدود التسمية سو!* للفرد أو الفكةء ولايبرر 
استخد ام الاعداد قى هذه الحالة آی تطبیق للعملیات الحسابيلة 
عليها » فمن العبث مثلا جمع آرقان‌جلوس الطلاب؛ آوآرقام لوحات السياراته 


وعلی الرغم من ذلك فان التصنيف عملية جوهرية ای علممن العلوم ٠‏ 
ولعلنا هنا نشیر الى أن جميح المستويات ا#خری من القياس, مهما 
بلغت درجة دقتها » تتضمن عملية التصنيف على نحو آو آخر. ولصل 
هذا يبرر لنا اعتبار هذه العملية المستوى الإدئى للقياس بععناه 
الواسع ٠‏ ویتطلب ذلك تافر شرطين فى الفكات : آولهب الشسسول 
حيث تشعل الفكة جميع الحالات الفردية المحتعلة , وثائيهما عدم 


التد اخل ( آو يسمى فى المنطق بالتخارج المتبادل mutually‏ 
دون + ) حيث لایجوز لحالة ما أن تضصها نلتان نی نفس 
النظام التمنیفسی ٠‏ 


والانتراض الرئيس الذى تقوم عليه المقاییس الاسيةهو افتراض 
التکافق » ویتمد به أن الحالات الفردية فى نفس الفكة لايمكلسن أن 
تختلف فى خامية التعنیف » وآن الحالات الفردية فى الفشات المختلنة 
لایمکن أن تتشابه فى هذه الخامية أيضا ۰ ویری کومبس أن هذا النوع 
من المقاييس تحكمه علاقة التساوى » وهذا یعنی أن آی زوج هنالآشيسا* 
يجب أن ينتمى بوضوح الى نفس الفثة أو لاينتمى اليها. وعادة مايحكم 
ملاقة التساوی هذه مبد). ااقناشر بمغنی آنه اذا کانت | صاب داه 
ومبد] التعدی بمعنی أنه إذا كانت | = پ » بے = ج ۰ ] ص جاء واذا 
وفعنا المبدآين معا فان ذلك يعنى ببساطة آنه لو كان أ يوجد فى 
نفس الفكة التی بها ب » فان ب یکون بالطبح فى نفس الفكة التسی 
فيها | , واذ! كان أ 2 ب فى نفس الفكة » وگان ب/, + فى نفس 
الفكة .ایضا فلابد آن يكون 1 , ج فى نفس الفكة كذلك ٠‏ وبالطبسع 
تلعب العوامل الثقافية دورا هاما فى تحدید مثل هذه الفكات الاسمية 
وابتکار فكات جديدة ۰ وفی جمیع الحالات فان المتاییس الاسمية هصى 
آعد اد بدون کم ۰ 
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(۲) مقاییس الترتیب الجزشی: 


سرى كومبس أنه فى الفثة الواحدة من فكات المقاييس الاسية 
قد نجد ماهو آکشر من مجرد أن الوحدات التى تتالف منها الففة 
متساوية فيما بینها ومختلفة عن الوحدات التى تتالف منها فة 
آخری ٠‏ فقد توجد بعض العلاقات بين بعض وحدات الفشات المختلفة.ومن 
هذه العلاقات أن وحد ات احدی الفشات قد تکون آکبر ( أو امغر ) بسن 
وحدات فئة آخری ۰ فاذا كان لدینا عدد من الفشات المتكافئة وکانست 
هذه العلاتات موجودة بين كل فشتین منهما فاننا تحمل على مقيساس 
الترتیب الجزکی 0۳01021 22۶12117 , 


ولکی نوضح ذلك لنفرض آننا نرید قياس مايسمى المستویالاتتصادی 
- الاجتماعى » ولنفرض آیضا على سبيل التبسيط أن هذه الخاصية تتالف 
من دکونین هما مستوى الدخل والمستوى التعليمى » فاننا فى هذهالحالة 
اذا وجدنا أن الفرد () أعلى دخلا من الفرد (ب) » وآنه فى تقس 
الوقت أرقى منه فى الستوی التعليمى یمکننا أن نقول أن (1 > ب ) 
فى المستوى الاقتصادى والاجتماعى » وكذلك اذا كان (ب) آعلی فى مکونی 
الخاصية من فرد ثالث هو (ج) فان (ب) لايصبح وحده فقط آعلی من (ج) 
فى المستوى الاقتصادى ‏ الاجتماعى ولكن (1) يصبح أيشا آعلی من (ج) 
فيه أى ( آ > ج ) ۰ ومن هذا بتضح أن العلاقة هنا متعدية مشسسل 
الشوع الآول من المقاييس ولكنها ليست منتظمة لأننا فى المثال السابق 
ثقول آنه اذا كان (1) أكبر من (ب) فان (بلایکون اگبر من (]) . 


لتفرض أيضا أن لدينا شخصا رابعا هو (د) مستواه فى مكونى 
الخاصية أقل من (أ) وأعلى من (ج) ۰ اننا فى هذه الحالة نستطيلع 
القول آن (] > د > ج) ۰ ولكن لنفرض فى نفس الوقت آن بالرغم من 
أن (د) آعلى دخلا من (ب) الا آنه أقل منه تعليماء اننا فى هذه الحالة 
نواجه مشكلة حقيقية لأننا لانستطيع أن نحدد مباشرة مااذ! كسان 
(ب > د ) أو ( د > ب ) بالنسبة للمستوى الاقتصادى والاجتماعى ٠‏ 
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وهكذ! لايمكن المقارنة بين (ب) ۰ (ج) . ويتخذ مقیاس المستسسسوی 
الاقتصادى والاجتماعی للأثراد الأريعة (] وب جاءن ) صورة الترتيب 
الجزفی كما يوفحهالشكل رقم ( ۶ ) ٠‏ 


مزر 
ا کاس 


ی 


شکل  (‏ ) المسترى الاقتصادی الاجتصاعی كمقياس للترتیب الجزشی 


وفی‌هذ االشکل بدل الث نص الأعلى علی‌آن له مكانة آکبر من الشخص الأدنی» 
كما يدل على الشخمین ب , د اللذيين لايوجد بينهما اتصال » لايمكسن 
الحقارىة بينهما آیفا 


ولحل مثل هذه المشكلة يلجا الب‌احشون الى آحد بدیلین ؛آولهسا 
التخلی من فکرة وجود ستوی اتتصادی اجتماعی عام » واللجو* ای 
تناوله فى صورة مکونات أو آبعاد منفصلة , وقياس کل مکون على حسدة 
فى آی مستوى من المستويات التالية ( الرتبة آو المسافة كما سنبین 
فیما بعد ) . وبالطبع يؤدى ذلك بنا إلى الحصول على عدة مقاییسد 
للخاصية الواحدة , ومع ذلك يبقى السؤال البحثى الهام وهو ٠‏ ا 
آی حد ترتبط هذه الأبعاد آو المكوشات المختلفة بعضها ببحض .وبالطبجع 
ادا وجدت علاقة کاملة بين جميع البعاد يصبح (1) آعلی من (ب) فسسی 
جمیع اایعاد اذا كان آعلی منه فى بعد واحد فقط ٠‏ إلا أن هذا الحسل 








سس القیاس فى العلوم الانسانية والاجتماعية ۳ 








السعيد يندر ‏ أن لم يستحل ‏ الوصول اليه فى الممارسة البحشية 
الواتعية . 


آما البديل الثانى لحل هذه المشكلة فيكون اللجوءالى السوزن 

النسبى #یعاد الخاصية » والوصول بعد ذلك الى التكافؤ بیتها .رن 
ذلك مثلا اذا افترقنا أن أى سنة اضافية فى تعليم المرء تکانی* 
زيادة فى دخله الستوى مقدارها ۱۲ جنيها » قیمگننا فى هذه الحالة 
ترجمة " الوحد ات التعليعية " الى " وحدات دخل " وبذلك نمل الي 
مقی؛س آحادی البعد ۰ الا أن هذا الحل السعید یدعب الومول اليه 
أيضا ٠‏ قكيف نحول مثلا " المنطقة السكئية " التي یقطن فیها الانسان 
والتى تعد آحيانا صن مكونات المستوى الاقتصادى الاجتماعي الى "وحد ات 
دخل " مثلا ؟! ومع ذلك فلو نجحنا فى استخدام القیم الموزونة فان 
المقياس يشتقل فى هذه الحالة الى مستوى آعلی » أما اذا لم شنجم 
فيظل الشك یلاعتنا فى جدوى " ترتيب " الأفراد فى مقیاسنا الستخدم. 


(؟) مقاييس الرتبسحة ز 

المستوى التالی من مستويات القياش هو صايسميه ستينئس مقاييس 
الرتبة 017810881 ۰ فكثيرا مایحدث أن الباحث يستطيع ترتيب وحداته 
أو فشاته حسبما يتوافر فيها من " مقدار " من الصفة أو الخاصية, 
ومع ذلك لايزال لايستطيع أن يحدد بدقة هذا " المقدار " . وحيتكذد 
يلجا الى تنظيم هذه الوحدات أو الشكات فى سلسلة تمتد بين الأدنى 
والأعلى فى الخاصية التی يقيسهاء ومايفعله الباحث فى هذه الحالسة 
آنه يتخيل متعلا يمكن أن يرتب عليه الأفراد. وبالطبع يمكن ترتيسب 
الأثراد بدقة بحيث لاتتحتل شخمسان نفس الموضع أو المكان فى المتصل ٠‏ 
الا آن ذلك قد لايتحقق فى معظم الحالات حيث يععب التمییز بين بقض 
الأفران الى الحد الذى يؤدى الى وضعهم فى فكة واحدةمن فكات الترتيب» 
وحينئذ يكون لدى الباحث الحق فى القول بان جميع هؤلاء اافراد اعلی 
من أفراد آخرين فى الخاصية المقيسة وحينفذ يظهر التمايزأو التفاضل 
بين اافراد وبين الفكات ٠‏ 
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ولکی نوضع ذلك نضرب المثال الآتى , تفرص آن مجموعة من 
الملاحظين قاموا بملاحظة سوء سلوك الأطفال آثنا «اللعب وان مهمتهسم 
قد لاتتجاوز محض تصنیف السلوك الى فشات لكل منها عدد يدل علیهسا 
مشل (۱) للسلوك العدوانن الصریح ۰ و (۲) للسلوك الخسسر »و (۲) 
لسلوك الیکا* والشگوی ۰ وهكذا ۰ وفى هذا یگون من الواضسحح أن 
المگیاس‌من النوع الاسمى ۰ ولکن اذا قام هؤلاء الملاحظون بترتیسب 
الإطقال تبعا لشدة أو فعف السلوك فى احدی الفشات الخاصة » ولتكن 
فكة السلوك العدوانی الصریح » ان المقیاس يتحول حینثذ الى مقیاس 
من النوع الرتبی ٠‏ 


وفی مقیاس الرتبة لانستطیع آن نحدد بدننة بدی الفرق بين أى 
رتبتین ۰ فكل مایزودنا .هذا المقیاس من علومات أن (1 > ب)مشلا 
دون معرفة سعة هذا الذرق » كما لایمکننا أن نستنتج من مقیاس الرتبة 
آن الفرق بين ؟ 2ب آکبر أو آمتر من الفرق بين ج » د ( وقد حلست 
هذه المشكلة فى النوع التالى من الحقاييس الذي یسمی مقاییس الرتبة 
المترية ) ۰ ولهذا نإننا فى هذ | النوع من المقايي سس لايمكن 
أن تجمع آو نطرح هذه السسافات الا فى حدود ضيقة طورتها ا#سالیسب 
الاحصائية العديشة (التى تسمى الأساليب اللابارامترية ).۰ تأمل 
الشكل رقم ( ه ) ۰ 


- آ ب ج د 
روو دنا دس ال ری 


الشكل رقم ( ه ) مقیاس رتبة اربتة أفسراد 


اتتا هذا الشكل نستطيع أن نستنتج فقط العلاقة بين الساات 
اف في نستطيع أن نستشتج بين 


آد = آب چ باج ب جد 


ولكثنا لانستطيع مثلا أن تقارن المسافتين ] ب » جد «ويعبارة اخسرى 
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فائنا حين نترجم العلاقات الرتبية فى عيغ رياضية فاننا لانستخدم 
الععلیات الحسابية العادية من جمع وطرح وضرب وقسمة ٠‏ وگل مائستطيع 
استخدامه هی عمليات من نوع ( آکبر من ) أو ( أصفر من ) اذا گاشست 
لها فاكدتها وفعاليتها ٠‏ 


وهكذا فان المقاييس الرتبية شانها شأن المقاييس الاسية تعد 
من الصور البدائية للقياس والفرق بين نوعی القياس أن المقاييس 
الاسمية تعبر عن عدد بدون كم آما مقاییس الرتبة فهى كم بدون عدد ۰ 
ولهذا فان مقاييس الرتبة شأنها شآن المقاييس الاسية ایضا لايمكن 
أن تستخدم معها العمليات الحسابية المعروفة كما بينا . 


وتمثل الرتب ( کااول والشانی والأخير » وكالأعلى والادنسسی ۰ 
والأثقل والمتوسط الثقل والاخف » الخ ) نوعا من"الکم كما ييناء 


الا آنها لاتذل على آعداد ۰ ومع ذلك فهذا الکم لایدل على آی نحو على 
المتد ار الحقیقی من الخامية ۰ وباختصار فانه حين يوفع شخمان مشلا 
فى فشتین منفصلتین من مقياس للرتبة » فلابد أن یکون آحدهنا فى 
منزلة آعلی أو آدنی من الآخر » ولایمکن أن یکونا متساويين 2 ناذا 
كان ] بوب *. فانه إما أن آه ب آو ]اب . وهذه الخامية 
تسمى الترابط , فاذا كان ] > ب فانه لايمكن أن يكون ب > آ, 
وهذه الخاصيةة تسمى هدم التناظر وفيها تختلف مقاييس الرتبة عسن 
المقاييس الاسمية .بالافانة إلى ذلك اذا كان (1) فيه مقدار منالخاصية 
آکبر من (ب) ٠و‏ (ب) فيه مقدار من الخامية آکبر من (ج) فلايد آن 
یکون (1) آکبر من (ج)» وهذه‌هی خامية التمدی , وفیها تشتلرك 
مقاییس الرتية مع المقاییس الاسمية . 

وقد أشرنا الى أن مقياس الترتیب الجزئى یدکن أن يتحول السی 
مقياس رتبة كامل اذا آمکن مساواة عناصر الخاصية بعضها ببعض ۰ وفی 
هذه الحالة تحصل على آساس إجرائى بسيط للمقارنة بين آى شخصين 
أو تصتبيفهم فى فئات متساوية ٠‏ ويصبح المقياس فى هذه الحالةمقياسا 
للرتبة ماد امت عناصر السمة تخفع للتحويل البسيط بحييث يحل آحسد 
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العناصر أو المکونات أو ايعاد محل *غر على ]ساس قاعدة آو مبدا 
مهوم ( ومته ميد الوزن النسبی الذی آثرنا اليه ) ۰ 


: سقیاس الرتبة المتئلرى‎ )٤( 
من الملاحظ علی آنواع السقاييس الثلاشة السابقة أن عشاصطر‎ 
المقیاس هی افشات من الأشخاص آو میا ء » وآن الفلاقات بینها هس‎ ۰ 
علاقات التسازی أو " أكبر من " » ولايتضمن مفهوم الفسافات بيهن‎ 
الفشات ۰ ومعتى ذلك اننا قد تلاحظ آن (1) أكبر من (ب) وأن (ب) آگبر‎ . 
من (ج) الا آننا لانستطیع آن نحدد سااذ! كانت المسائة بین(1)" و (ب)‎ 
آکین أى اتل من المسافة بين (ب) و (ج) ۰ ولیذا يرى كوميسس أن‎ 
المقايبيس السابقة جمیعا تفتقد خامية هامة فى القیاس عامة وه[‎ 
٠ تحدي د المسافات بين نكات الأشياء آو الأشخاص‎ 


الا آنه بالنسبة لجميع المقاييس السابقة لو أمكننا تحدیسسد 
المسافات بين الوحدات آو انفعات ذاننا تحمل علی مستوی آي من 
التیاس » فمثلا 141 كانت العلاقة ( آکبر من )تمدق على بعض المسافات 
بين الأشياء المتجاورة فى مقیاس رتبة » نان هذا المقیاس یسح 
مقياس رتبة مرتبا جزعيا كما بیتا » أما اد كانت هذه العلاقة تصدق 
حلى جميع المسافات يصبح المقیاس مرتبا ترتيبا كاملا ويطلق كومبس 
على المتياس نی هذه الحالة اسم دقياس الرتبة المترک ‏ لماه 
©2221 » ویقص بد المتیاس الذى يمكن أن تجد فيه العلاتسات 
بين الحسافات آب > باج 4 جد ولیس مخض العلاقات بين الأفراد مسن 
توع ۲ 4 ب > ج > ده 


ولتوشح ذلك ببعض الأمثلة : لنثرض أن الباحث استخدم الطريقة 
الشائعة قى العلوم الاجتماعية فى تقدير الانراد أو النشات وترتيبهم 
وحی طريقة مقياس التقدين ولنفرض أيفا آن‌آحد المخكمين نام بتقديسر 
مجموعة الأفراك فى خاصية ” السلطة " كما تتمثل فى سلوك "الركاسة " 
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فاته يستطيع ذلك بسهولة فى ضوء العلاتة " أكبر من " التى أشرئسا 
اليها فى حديثنا عن مقياس الرتبة الحعتاد , ويعطينا تقديرات 
من نوع ]> ب > ج > داء بصرف النظ عن الطريقة التى استخدمها 
فى التتدیر والمقارنة بين هؤلاء الأفراد فیسا عدا ادراكهأن(1) يراس 
(ب) وان (ب) يرآس (ج) وهكذاءولكن لنفرض آيضا أن هذا الباحث طلسسب 
هن محكميه استخدام الطريقة الشائعة فى التقدير وهی المقارنات 
الثشائية paired comparison‏ وفيها يقارن المحكم بيسن 
كل زوج من الوحدات ( الآنراد مثلا ) والتی تتألف سنیبا المجموعسة» 
أشنا فى هذه الحالة قد تحصل منه على أحكام مشسل + 


1> ب »ب > ج ولكنه قد يعطينا آيضا حكما مكل ج > 1 


ويهذا لاتتوافر نی القياس خاصية التعدى التى آشرنا اليها 
واللازمة لمقياس الرتبة المعتاد ۰ وحينكذ يواجه الساحث باحد 
خيارين : أولهما أن هذا المحكم استخدم نوعا من مقياس الرتبسسة 
الجزكى » وشانیهما آن‌هذ االحکم‌وتم فى الخطا او عدم الاتساق,. وحینشذ 
یکون عليه اما أن نفترض أن مقیاسه من مستوی عال ویجازق بالوتسسوع 
فى مزلق خطا القیاس آو يذثر السلامة ويهبط بمقياسه الى ستشسسوی 
آدنی من مستویات القییاس ٠‏ 

٠ 

الا آن خاصية السلطة التى آشرنا الیها والتتى تتمثل فى سلوك 
الركاسة يمكن تناولها على نحو آخر فى صورة تراكمية » نالأنراد 
فى هذه الحالة سکن ترتيبيم من الأعلى الى الأدئى فى السلطة فى ضو* 
مقدار النفوذ الذى یمارسونه فى الأثراد الإدئى مشهم وغدد مقؤلاء 
اافراد ۰ وحينئذ يصبح الشخص الذى يعارس نفوذه علس الجميع هبو 
الأعلى فى السلطة يليه بن هو أقل منه قليلا وهكذا ۰ ان المقیاس فى 
هذه الحالة يصبح آشبه باختبار فى المساكل الحسابية مرتبةمن الأسهل 
الى 9۱کثر صعوبة ۰ اننا حینثذ نستطیع آن نستنتج أن المفحوص اللذى 
يستطيع أن يحل المسالة الأكشر معوبة یمکنه فى نفس الوقت آن یل 
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المساكل الأخرى ااقل متها فى المعوبة ۰ وهذه المقابيس التراكمية 
تعتمد على مایسمی طريقة جتمان Guttman‏ فى بناء المقایبس ومنها 
مقياس العسافة الاجتماعية الشهیر لبوجاردوس‌لذی يرتب الأفراد حسب درجة 
العلاتة الحميمة التىيرغب الشخی فى تکوینها مع الآخرين ۰ ففى هذا 
المقياس نستئتج أن الشخض الذى يعي عن اتجاهه نحو شعب معين بأنه 
يمكنه الزواج متهم يتضمن ذلك بالطبع أنه یمکنه آیضا العيش مصهام 
فى نفس الشارع ۰ واذ! كان يقبلهم جيرانا له فان ذلك يعن بالفرورة 
آنه يمكنه أن يكون آحدهم‌جاره فى مقعد الدراسة ( إن كان تلسيذا) 
أو فى میارةالنقل العام ۰ ولعل هذه هی الفكرة ذاتها فى متنهومى 
العمر القاعدی وسقف الاختبار فى اختبان متانفرده بینیه الشهیسر 
للذكاء ۰ فاذ! كان العمر القاعدی یعنی العمرالذی بستطیع المفحسوص 
أن يجيب على جمیع آسئلته اجابة صحيحة » فان ذلك یتضن بالضرورة 
استطاعة المنحوص الاجابة على جمیع أسشلة الاعمار الادنی فيه» ولیدا 
السبب يتوقف الفاحص عن اعطاء أسثلة هذه الأعمار الدنیا ماد امسست 
الآسئلة مرتبة فى معوبتها حسب المستويات العمرية ۰ وبالمثل فسان 
سقف الاختبار الذى عنده يغشل المفحوص فى الاجابة عن جميع الكئلته, 
وعنده يتوقف الفاحص عن اعطاء أسئلة ااعمار التالية متضنا الك 
بالفرورة عجزه عن الاجابة على الأسكلة الأدعب فى هذه الأعمان ٠‏ 


ویمکن تحویل مقاييس الرتبة البسيطة الى مقیاس رتبة مره 
أى مقیاسی یستخدم لغة العدد والكم مصا.فاذا توافرت لدینا مش لا 
معلومات تحدد لنا الفروق فى مقدار السلطة الذی يمارسهالشخص مقارنا 
بشخص آخر يمكن أن يتم هذا التحویل ۰ ولکی نوضع ذلك نعطى مثالا 
من الميدان التربوى . لنفرض أن لدینا ثلاثة مستويات للسلطةالتربوية 
تتمثل فى الموجة الفتىو المدرين الأول والمدرس العادي . لنفسرشی آن 
الموجه الفتی يرأس اثنين هن المدرسين الأوائل » وآن كلا من هذين 
المدرسين يرآس ۱۰ مدرسين عاديين » فكيف نقيس سلطةكل من هؤلاء.انئا 
نستنتج من هذه الحالة أن سلطة الموجه تزب يد على سلطة المدرس الأول 
بمقدار ( ۲ مدرس اول + ۲۰ مدرسا عاديا = ۲۲ شخصا ) بينما سلطلة 
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المدرس الأول لاتتجاوز ٠١‏ أشخاصهم مجموع المدرسين العاديين تست 
اشرافه ٠‏ فاذ! انتقلنا فى سلم السلطة من الموجة العادی السي 
العوجه الأول الذی يرآس ۲ موجهین عادیین یرآس كل مشهم بالطیسسع 
؟ من المدرسين ا؟وائل اللذين يرآس كل مشهما آیضا ٠١‏ مدرسين 
عاديين ۰ فان سلطة الموجه الأول فى هذه الحالة يصبح مقدارهنا 
( ۲ موجپین عادیین + ٩‏ مدرسين آوائل م ۰ مدرسا عادیا= 4 شخصا ) 
وهكذ؛ بالئسبة لكل مستوی من مستویات الرشاسة التربوية. ومن هذا 
المشال يتفح أنه اذا كان نفوذ المدرس الأول لایتجاوز ٠١‏ اشخاص, 
فان نفوذ الموجه الصادى يمتد الى ۲۲ شخصا »> بينما يتجاوز نفوذ 
الموجه الأول هؤلاء جميعا الى 1٩‏ شخصا ۰ وییمکن أن تتحول هذه القیسم 
العددية الى مقياس متری وکانها درجة فى اختبار ١‏ الا آن المقياس 
لایزال من نوع الرتبة » فالمسافات لاتزال غير متساوية علس الرغم من 
استخد ام لغة العدد ۰ 


واذا استطاع الباحث أن يحول قيم المقیاس الرتبی الى قيم 
موزونة يصبح المقیاس‌فی هذه الحالة آيضا من النوع الذى ستشاولهء 
أى مقياس الرتبة المترى ۰ ولعل أشهر الأمثلة على ذلك طريقة حساب 
العمر العقلى فى اختبار ستانفرد-بينيه كما اقترحها ترمان مشسد 
عام 7 ۰ وفى هذا الاختبار يحول كل سوال يجيب عليه المفحوص فى 
كل عبر آعلی من العمر القاعدى وأدنى من سقف الاختبار الى تیم 
موزونة بالشهر ۰ وقد آعدت الاوزان بحیث أن كل سوال للأعمان من 0ه 
سنوات قیمته الوزنية شهر واحد » بیننا تکون هذه القيمة للسوال 
فى الأعمار من ه سنوات “الى مستوي الراشد المتوسط شهران ؛ولمستویات 
الرشد المتفوق الثلاثة > 2 ۰ ۰ شهور على التوالٌّى ٠‏ 


وبهذه الطريقة يمكن التغلب على تلك المعوبة الشائعصة فى 
المقاييس المتشاة على طريقة جتمان حين نلاحظ خلال الممارسة اختلافسات 
واضحة فى استجابات المفحوصين لاتسفق مع الطبيعة" التراكمية" لهذه 
المقاييس «فعلى الرغممن أن اختبار ستانفرد - بينيه یتسم يهذه الخاصية 
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3 افتراض ترتيب أسكلته جسب المعوية مع التقدم فى العمرء الا اج 

رحظ أن استجابات المفحوصين لاتتثق اتفاقا كاملا مع هذا النموذج ۰ 
ذقد يجيب بعض المفحرصين اجابة صحيحة على بعض السئلة منالمتسويسات 
الجعبة بيئما بيقشلون فى نفس الوقت فى الاجابة علي بعش الأاسئتللة 
1 بر سهولة وبالمثل فى مقياس المسافة الاجتماعية لبوجاردوس قد 
يجيب المفحوص بأنه قد یتبل اافراد من شعب معین کجیران له بینها 
يرفض أن يتزوج منهم . لقد كان التفسير التدیم لمثل هذا النمط مهن 
الاختلاف عن التموذج القياس آنه يرجع الى الخطا آو " عدم الاتساق ", 
وبالطبع قاشة اذا كان مقدار هذا الخطا آو"عدمالاتساق " كبيسيرا 
نائنا قد نشك فى المقياس ء الا أننا لانستطيع أن نتجاهل حدوث مشسل 
هذه الحالات فى مثل هذه العقاييس ۰ ولعل الطريقة الوزنية التي 
تچ الیها بشاة الاختبارات العقلية تقدم بعض الحل لهذه المشكلة 
بحيث يتحول المقياس الى المستوى المترى والا بتی ملس حاله فى 
السدتوى الزتبى المعتاد ٠‏ 





(o)‏ مقاييس المسائلة و 
مت یس د 


شرنا الى أن مفهومى العدد والكم لایتوافران معا وفى وقسست 
واحد فى المقاييس الاسمية ومقاییس الرتبة جميعا. فالمقاییسسس 
الاسية كما ذكرنا هى آعد اد بلا كميات » بيئما مقاييس الرتبة هس 
کمیات بلا آعداد ۰ آما اذا توافر فى المقياس الخامیتان محا نكين 
قد انتتلنا الى مستوى جديد هو مايشار اليه عادة بكلمة " قیساس " 
بمعئاهسا القیق ٠‏ 


وقد أشرنا الى بعض التحول الى القیاس بهذا المعنی عند الاشارة 
الى مستوى مقياس الرتبة العتری فى التسم السابق ۰ حيث لم يعد 
المقياس محض ترتيب للأفراد من حيث درجة أتوافر خاصية معيئة فيهسسم 
( مشهوم الكم ) وائما آضیف الى ذلك تحدید المسافة بینیم في صسورة 
عحطملسودء فاذا استطعنا أن نحصل على مسافات متساوية ية يكلون 
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انتقالنا مباشرة الى مستوی مقاییس المساند دج ۰ ومعتی 
ذلك آن مقياس المسافة بسح بتحدید مدی بعد شيكين أو شذمي سن 
بعضهما عن بعض فى الخاصية موضوع التياس ۰ وأن تكون هذه السافات 
متساوية ٠‏ ويحتاج ذاك الى وفع تواعد ععينة يتم الاتفاق عليهيا 
لاستخدام اوعد اد فى تحديد كم الصفة آو الخامية فى الشى: أو الشخص. 
ومن أعثلة ذلك آننا يمكننا أن تحصل على مقیاس مسافة للاطو ال فى 
جماعة الأطفال اذا لجاتا - بدلا من قياس الطول مباشرة ال الى اختیار 
آقر طفل نی المجموعة واعتباره نقطة بداية التدريج فى المقياس » 

واختیار مسافة اعتباطية من نوع ما ( ولیکن الثبر أو تطمةمعيارية 
من الخشب ) لتقدیر الثروق بين الأقران . أن أقصر طفل نی هذهالحالة 
( آو.بد ایة التدريج ) يعد حشرا اعتباطيا للمقياس, كما أنالشبر 
أو قطعة الخثب تعد فى هذه الحالة مسافة معيارية ثابتة ٠‏ وتحسب 
السائة بين كل فرد وآخر بعدد المسافات الاعتباطية المختارة. وفى 
هذه الحالة يعط تصر الأطفال () الدرجة صفر » قاذا كان الطفل 
آطول مئه بشبر واحد حصل على الدرجة (۱) » أما الطفل (ب) فیحسسل 
على الدرجة (۲) اذا كان آعلی من الصفر الاعتباطى بشبرين وهكذا ۰ 


والاجرا* ترب الى الشيوع فى آغلب المقاييس النفسيةوالتربوية 
والاجتماعية أن تحدد المسافات فى ضوء بعد كل ثرد عن المتوسسسط 
الحسابى للدرجات فى المقياس بمسافات معيارية تتحدد احصائي ضا 
بنالاتحراف الدعيارى ۰ لنفرض أن المتوسط الحسابى ( وسوف نشرح طريقة 
حسابه فیما بعد ) فى آحد المقاییس ال اسية ( اختبار للذکا؛ مثلا ) 
هو 0ه والایحراف المعیاری ( وسوف نشرح المريقة یهد اس 15١1م‏ 
هو .> . ناننه أى ٠‏ الدالة لسشليع أن تا مسائة با و لساك 
الذى تزید درجم دن هذا المدوسط بمقدان ا تراف عمبرارى واجسسسد 
( آی الذى يحصل على الدرية ۰۱ ) ء وتعطی مسافة . ١‏ ك افل الذى تقل 
درجته عن هذا المتوسط بمقدار انحراف معییاری و: :د ایشا ( آی السذى 
یحصل على الدرجة ٤‏ ) ۰ ویمکن أن تعتلی المسافة ( + ۲ ) للطفل الذى 
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يحصل على الدرجة ۲ بیتما تكون مسافة الطفل الحاصل على الدرجسة 
إن مقدارها - مر وهكذ1 ۰ وهذه المسافات حول المستوط الجسایسسی 
يمكن حمابها دون حاجة الى معرفة بمدی بعد الأشخاص عن نقطة مقر 
حقيقية ( حدم وجود: الخاصية ) ٠‏ 


والواقع أن آقلب المقاييس النفسية والتربوية والاجتماعية 
من هذا القبیل ۰ فنحن نقارن درجات طالبین فى الاختبار ونجد ملدى 
بعد کل مشهما عن المتوبط ( العفر الاعتباطی ) ۰ الا آن آهم خصاشسص 
حذه المقاييس آنها ليس لها مثر مطلق ۰ فقد يحمل التلميذ على درجة 
مفر نی إحد الاختبارات التحصيلية الا آن ذلك لایسنی أنه لایوجد ندیه 
معلومات على الاطلاق حول موضوع الاختب‌ار , كما أن الطفل الذیآعطیتاه 
صفرا فى الطول فى مثالنا السابق لايعنى أنه ليسله طول على الاطلاق» 
وائما الصفر فى هذه الأحوال هو صفر اعتباطى تم الاتفاق عليه مقدما 
حسب قواعد معينة » وهو عفر ابه بالدرجة صفر فى المقي اس 
الفارنهايتى آو المخوی للحرارة والتى لاتعنى " عدم وجود حرارة 
ملى الاطلاق " , وائما هی نقطة صفر اعتباطية قد تكون درجة الحرارة 
أعلى منها ( بالموجب ) آو آدئى منها ( بالسالب )۰آقف الى ذلك 
أننا لاتستطيع القول أن درجة الحرارة .+* دثوية عند الظهيرة هی 
نعف درجة الحرارة 0 مكوية فى مشتمف الليل » على الرهم من آنتا 
نمتطیع القول آن الفرق بين درجتی الحرارة يساوى الفرق بين 
الدرجتين .ع* , هم“ موبالمثل لانستطيع أن نقرر آن درجة الطالب فى 
الاختبار التحصيلى ومقدارها ۳۰ تساوى فعف درجة طالب آخر مقدارهصا 
26 على الرغم من الفرق بين الدرجتين يتساوى مع اللرق بين طالبين 
آخرين حصلا على الدرجتين ٠غ‏ ۰ ۲۵ فى نفس الاختبار * 


ویعکن آن تستخدم مع مقاييس المسافة عمليات الجمع ( والفسرب 
بالطبع ) والطرح » الا أن عملية القسمة بالذات لایجوز استخد امه 
على الاطلاق ۰ فلا نستطیح أن نقسم الدرجة التی حمل علیها التلميد (1) 
فى الاختبار على الدرخة التی حمل. علیها التلمیذ (ب) فى نفشسسیسس 








٩‏ تسس 





القیای فى العلوم الانسانية والاجتماعية 


الاختبار وتقول آن الشخی (1) فعف (ب) فى القدرة أو آن (ب) نمف (1) 
فى نفس هذه القدرة لن القسة تفترض مقدما وجود المفر المطسسق 
وتساوى وحدات القياس ( ولیس تساوى المساقات ) ٠‏ ولتوضيح ذلك 
نضرب المثال التالسی , 


نفرض آننا طبقنا اختبار! تحصیلیا على شخصين » فحسل الأول على 
الدرجة ۰ وحصل الشانی حلى الدرجة 4۰ ۰ ولنفرض أن الباحث السندی 
آعد الاختبار ضدنه بالصدفة ۱۰ وحدات ( آسثلة ) آخری يسهل على كل 
من هذين الشخمین الاجابة علیها اجابة صحيحة » فخى هذه الحالةتصيح 
درجة الشخی الأول ۰ ودرجة الثخی الشانی ٠١‏ ۰ وعلی الرفم من أن 
الفرق ظل ثابتا بين الدرجتین ( آی المسافة بيينهما ) , آی ۰و فى 
الحالتین » ولكن معامل الدرجتین لن يكون متساوییا ١‏ فبدلا ممن أن 
یکون ۲ ( آی ۸۰ + ۰ ) فى الحالة ااولی يصبح درد ( ای ٩۰‏ ۳ 0۰ 
فى الحالة- الثانية ۰ وهكذا فائنا فى الاختبار الواحد لاتوجد لدینا 
طريقة لایجاد مااذا كانت معلومات آحد الأشخاص فعف معلومات شخس آخر 
أو نمنها آو ثلاثة آمشالها ۰ ولکننا حين نفترض آن کل وحدة"نوشر 
للمعلومات یتساوی فى جودته مع أى وحدة اخری ٠‏ فاننا لانخرق مبادی* 
الریافیات آو المنطق حين نطرح درجة الشخص الأول من درجة اللضسص 
الثاني + أو حين نجمع هذه الدرجات‌ومعنی ذلك آن هده‌المقاییس تتسم بخاسية 
ااا وهی خاصية ممیزة لها بالافا فة الى جميع الخصائص الأخرى التي تتسمبها مقاییس 
3 اني النسبة , 

تعد مقاييس النسبة 0 أعلى مستويات القیاس .وتختلف 
هذه المقاييس عن مقاييس المسافة بوجود الصفر المطلق الذى تتحدد 
فى فوثه سعة المسافات لتصبح وحدات معبيارية من مقدار الخاصية موضع 
القياس » ويصبح القیباس بذلك هو معرفة عدد هذه الوحدات المعيارية 
من هذه الخاصية التى توجد فى الشی* آو الشخص ۰ والصفر المطلق هنا 
ليس اعتباطيا أو اتفاقیا كما هن الحال فى مقاييس المسافة » وائما 
يعبر عن " العدم " الکا. ۰1۰۱ ٠ة‏ التی تقاس. 
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ومن الوافح أن مقياس المسافة يعتمد فى جوهره على توافر وحدة 
قباس متساوية يتم الاتفاق عليها كمعيار عام وتقبل التكرار. فقس 
الطول مثلا قد تكون هذه الوحدة القدم آو المتر ووحداتهما الأمفر 
كالبوصة والسنتیمتر , وقد تنقسم هذه الوحدات إلى ماهو آمفر منها 
آیفا ومن ذلك انقسام المیللیمتر الى الميلليميكرون » وهو وحدة 
ميكروسكوبية تساوى جز*۱ واحدا من الملیون من الميلليمتر؛ وتكرار 
هذه الوحدات المتساوية يضمن دنا الحصول على نفس النتائج ۰ فمشلا 
عندما نقيس طول الحجرة نقوم بعد الأمتار أو السنتیمترات ( وحلدات 
القیاس ) التى توجد وتتكرر فى هذا الطول . ویمدق ذلك على مقاييس 
الوزن ( بالجرام ) والزمن ( بالثانية ) والدخل ( بالجنيه ]۰ 
ومقياس كالفن للحرارة » وتشترك هذه المقاييس مع مقاييس 
المسافةفى وجود خاصية الاقافية | 2041101 والتى تتمثل فسی 
آننا لو جمعنا فى مقباس الطول ۳ سئتيمتر ات + ۽ ستتيمترات فان 
حاصل الجمع فى هذه الحالة يساوى ه سنتیمترات + ۲ ستتیمتن مهمسا 
كان موفع هذه السنتيمترات فى ادا القیناس المستخدمة (المسطرة 


مثلا ).ومد, الخامية لاتتوافر فالعقاييس الاسئية أو مقاييس الرثية ' 

ويشترط لتوافر هذه الخاصية فى مقياس المسافة امكانية جمع ۲ أسكلة 

فى الاختبار إلى ٤‏ اسئلة فى بداية المقیاس ويكون حاصل الجمسسع 

مساویا لما تحمل عليه من افافة م آسكلة الى سوالين فى نهاية 

المقياس المستخدم , الا أن ذلك قد لايحدث كشيرا فقد تكلون 
9۱ستلة فى البداية آسهل کفیرا من تلك التی توجد فى النهاية» ومعنى 
ذلك إن الوحدات ليست متساوية فى هذا البعد الهام ٠‏ وبالمثل قائئا 
لانستطيع أن تعتبر أن الفرق بين الول والشانی ( فى مقياس الرتبة ) 
يساوى الفرق بين التامع والعاشر , كما أن من الظلم أن تك لون 
فرینین من الأشخاص یتالف آولهما من الأول والسادس ونعنتقد أنه يساو 
فى الكفاءة فريتاً آخر يتكون من الشالث والرابع على الركم ملسن أن 
مجموع الرتب ( إن صح ذلك حسابيا ) فى الحالتين متساويا ٠‏ 


ومع توافر هذه الخاصية ( آی تساوى الوحدات ) فى مقايي ان 
النسية تمیح جميع العملیات الحابية نابلةللامتخدام ۰ ويشمل ذلك 








ب القياس فى العلوم الانسانية والاجتماعية اه 





عملية القسمة ۰ ومع صلاحية هذه العمليات يمكن: استخدام الريافيات 
العليا ۰ وتتوافر فى مقاييس النسبة جميع. خصائص مقاييس المسافة 
بالاضافة الى الصفر المطلق وتساوى الوحدات ۰ ونحن نألف هذا الشوع 
من العقاییس آکثر من غیره أن جميع اابعاد الفيزيائية المعروقنة 
كالطول والوزن والحجم يمكن قیاسها بهذه الطريقة ۰ ولذلك نستطيع 
القول - ونجن على صواب کامل - أن الشخص الذی طوله ۱۸۰ سم فعف الطفل 
الدی طوله ٩۰‏ سم ٠‏ والواقع أن تسية هذا النوع من المقاييسباسم 
مقاییس النسبة جات من قابلية هذه المقاییس للقستة والتعبیر من 
نتاكج هذه العملية فى صورة تسبة . 


وهذا النوع من المقاییس لایوجد الا تليلا فى الملوم الانسانيةء 
ولاتتوافر المقاییس القليلة من هذا النوع الا حين نقیس الخساقص 
بوحدات فيزيائية کان نقیس زمن الرجع آوا التملم بوحد ات زمنية 
( كالثانية أو أجزاء الشانية ) ۰ ويشير بعض الباحشي سنن 
Blalock. 7 )‏ ) الى أنه «تى لو استخدمنا هذه الوحسدات 
الفيزيائية التى تنتمى الى مقاييس النسبة فى قياس الظو اهر 'النفسية 
والاجتساعية والتربويةفقد لاتكون المعائى العصاحبة لهذا القيناس من 
نوع مقاييس النسبة . فالفرق فى الدخل الشهرى البالغ عشرة جنیهات 
مثلا یعتمد على مقدار هذا الدخل » ومغزى هذا الشرق بين دخلين 
شهر, مقد اهما ۰م » ۰ جنیها يختلف عن اخليبن شهريين مقدارساسا 
۶ ۵۱۰ جنیهات ۰ الا آن طرح هذه المسالة على هذ! النحو لايقلغل ‏ 
من شان استخد ام مقاییس النسبة فى العلوم الانسائية. فقد نحتاج 
بالفعل الى قياس الظاهرة الاجتماعية ( الدخل ) بوحد ات متساوية, 
آم المفزی السیکولوجی المصاحب لذلك فيمكن قیاسه بطرق آخسسنری 
) کمقیاس الرتبة او المسافة أو غيرهما ) ومن ذلم مثلا ماقامت به 
آمال صادق ( 1980 ,عاء588 ) فى دراستها للزمن حيث استخدمت فى 
قياس الزمن: الموفوعی مقياس النسبة الیعتاد ۰ بينما استخدمت‌فی قياس 
الزمن الذاتى تقدين المفحوصينله ٠‏ 
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المقارنة بين أنواع المقاييس: 
:لمقارت_ بحن ”2ع ات 


يمكن القول أن العقاییس فى العلوم الانسائية من آربمة مستويات 
آساسية هی الحستوى الاسمى » والرتبى » والمسافى , والسسبى » لكل 
منهما خصاكصه البارزة وائتراضاته الأساسية ٠‏ 


ویوفم الجدول رقم (1) ذلك . ومن هذا الجدول يتفح ماياتى ٠‏ 


(۱) آن المقاییس الأربعة مرتبة ترتيبا حرمیا من الأدئن فى توالسر 
الخصائص القیاسیتوهو المقیاس الاسمى الى الأعلى وهو مقيساس 
المسائة 

(r)‏ ان" العقایبس الأربعة تراكمية فى مدى توافر الانتراضات الأساسية 

نيها ومعنی ذلك أن العقياس من المستوى الأعلى يتفمن بالفسرورة 

الانتراضات الآساسية لجمیع المقاييس من المستوى الأدئى منسه 
والتکس غير محیح ٠‏ فعقياس الرتبة يتفمن بالضرورة افتراضسات 
العقياس الاسی 2 ومقياس المسافة يتضمن' افتراضات الحقياس 
الرتبى والاسمى , وعلی ذلك فان مالياس النسبة یتضن افترانسات 
جميع المقاييس الثلاثة '“دنى منه » بالاضافة الى الانتر ات 
«لخا2۰ بالصستوی الذى ينتمى اليه المقياس والتی تبعله متميزا 

عن غيره من المستويات ٠‏ 5 

(0) اكالم تتوافر فى مقیاس معين ؛لافتراضات اللازمة له فانه يصئف 
فى آحد المستویات اادنی منه ه فاذ) لم يتفمن »مقياس النسبة 
افتراض القابلية للتحویل الى ثسبة ( عن طریق القسمة) بسسسب 
عدم توافر خاصيتى الوحدات المتساوية والصفر المطلق متف 
المقیاس فمن متاییس المسافة . فاذا لم يتوافر فيه اقتسراض 
الاضافية الذی یعتمد على خامیتی المساخات المتساوية و العدظسر 
الاعتباطى اعتبر مقیاس رتبة ٠.‏ فاد! لم تتوافر فى مقیاس الرتبة 
خصاعص اللاتناظر والترابطية اعتبر من شوم المقاييس الاسمية٠‏ 








سس القياس فى العلوم الانسانية والاجتماعية 


تت ی ۵ 


1 لكل مستوى من ستويات القياس عملياته الكمية الخاصة والتى 
ترتبط بأساليب احصالية تلائعها ٠‏ وينطبق على: الطرق الاحمائية 
فى تحليل البيانات التی توفرها المقاييس المختلفة مااشرنا 
أليه فى التقاط الثلات السابقة ٠‏ وعلى ذلك يمكن القلول أن 
الطرق الاحصافية الملاشمة لبيانات العقاييس من المستويسسات 
الدنيا تصلح للاستخدام مع البيانات التى توفرها المقاييس 
من المستوى الأعلى » آما المكس فقیر محیم ۰ وعلى ذلك نان 
الطرق. الاحصاكية التی تستخدم مع البیانات الاسمية تصلح آیسا 
البیانات الرتبية ومافوتهاءيينما لابعم استخد ام الطرق الاحمائيسة 
اللازمة لتحلیل البیانات السافية فى تحلیل البیانسات 
آلرتبية آو الاسمية. والإمج داشنا بالطبع هو استخدام الطسرق 
الاحصائية الملائمة 9علی مستوی يمكن أن یسنف اليه المقیساس ۰ 
وحد؛ هو الأساس الدی تقوم عليه البنية ااساسية لهذا الكتاب 
فى تناول الطرق الاحصاگية . 











of 
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جدول_(۱] الافتر اضات والخمائص الأساسيسة إأتواع _التقاییس سبي 


اة 


(۱) ضوع المهدة 
(۲) الجنسسس 























مناهج البحث فى العلوم النفسية والتربوية 





وه 





الفصل الثالث 
مناهج البحث فى العلومالئفسية والتريوية والاجتماعية 


قد يوحى التركيز على الشواحى الكمية فى الفصلين السابتیسن 
آن مناهج البحث فى العلوم الانسائية لابد أن تعتمد علس البیانات 
الکمية وحدها » وان البیانات الگيفية لم يعد لها موفع :ی صسنده 
الفكة من العلوم ۰ الا آن هذا الول لیس دحيحا ۰ فلاتز از للفة 
الکیف دورها البالغ ا9همية فى معظم العلوم الانسانية ۰ وتد طسور 
الملما ۶ طرقا مختلفة لتحلیل البیانات التى تتصف بهذه الخاصيةء 
ولکی نوضح خنوع وخصوبة مجالات البحث فى العلوم الانسائية, نخق مص 
هذه الفمل لعشاهج البحث الأسال + فى هذه المجالات ۰ والراقع أن 
معظم المؤلفات المتخصعة فى مناهج البحث فى العلوم الشفسيةوالتربوية 
والاجتماعية لاتقدم للقارى' تصنيفا واضح المعالم لهذهالدناهج يجمل 
لها معش ودغزى عند الاستخدام ۰ ولهذا نعرض فى فى هذا الفمسل 
تصنيفا لمناهج البحث هذه نرجو أن بحقق هذه الغابة ؛ وی.مثل هذا 
التصنیف وجهة نظرنا الخاصة حول بذا الموفوع . 


ویتدخس النظام التصنیفی الذى نقترحه فى الاعتماد على أربسة 
أسس يمكن الاعتماد عليها وهى ۽ 


)١(‏ تصنیف مناهج البحث حسب بعد الزمن ويشمل ذلك المذده‌سج 
التاریخی ( دراسة الماضى ) ۰ المنهج الامبريقى ( دراسة الخافسر)؛ 
المنهج التنبوی ( دراسة المستقبل ) ٠‏ 


(۲). تصنيف مناهج البحث حسب حجم المبحوشين ويشمل ذلك متنهسج 
دراسة الحالة 2 ومنهج العينة , ومنهج الأمل الاحساشی العام. 


(؟) تصنيف مناهج البحث حسب المتغيرات المستخدمة فيه ویشمصل 
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ذلك المنهج البعدى , والمشهج شبه التجريبى ؛ والعنهج التجريبي ٠‏ 


)€( تصتیف مناهج البحث حسب الهدف منه ويشمل.ذلك المنهج 
الوصفى ۰ المنهج الدقارن ۰ الحنهج الارتباطى , المنهج التفسيرى ٠‏ 
وسوف نضيف فكة خاسة من المناهج التى لاتقبل التصنيف فی‌آی فكة 
من الفكات السابقة. 
آولا ۽ تصتيف مناحجالبحث فى ضوء بعد الزمن 


(۱) المنهج التاريخئتي : 

١۵١‏ كانت البیانات التی يتناولها البحث فى العلوم الانسائية 
والاجتماعية يمكن تصنيفها فى ضوء بعد الزمن فان الماضى هو اهتدام 
البحث التاریخی سواء آکان هذا التاریخ للسياسة آم المجتمع ام للعلم 
آم لدنن ٠‏ وعلی من یتصدی لدرانة التاریخ أن یتسم بمنهج الس‌ورخ؛ 
فالباحث الذی: یتمدی لتناول مشكلة تربوية أو اجتساعية أو نفسية فى 
اطارها التاريخى عليه أن يلتزم بهذا المنهج ۰ والا اعتبر مبايكتبه 
محض قالات تملح للنشر للقاريء العام فى الصحف السيارة ولاينتعى 
الى نطاق البحث العلمی الذی یخاطب نخبة المتخمصين ۰ وبمدق هذا 
القول على بعض مایجری على أنه بحوث فى تاريخ التربية أو تاریسن 
الموسيقى آو تاريخ الشن أو تاريخ العلم ٠‏ 


ولعلنا نشير هنا الى آن المنهج التاریی أصيل فى الحضارة 
المربية والاملامية . لقد كان لدی العرب قبل الاسلام اتماطاً متعصسددة 
من المعرفة التاريخية منها الأنساب وآيام العرب والاقصص 3 ات الطابع 
التاريخى ۰ وكلها وردت على آلسنة الرواة ۰ وبعد ظهور الالام 
تطلبت الظروف الجديدة التى طرآت على المجتمع الانلانى ظهور اتم‌اط 
جديدة من الكتابة التاريخية كما ظهرت مجارات مميزة لعلم التارسخ 
فى الاسلام ٠‏ ومن آهم هذه المهارات طريقة الجرج والتعديل ف ىالحديسث 
النبوی الشريف التى اعتمدت على الضوابط النقدية للوصول الىالحقيقة, 
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وهی مهارة هامة يجب أن يترود الباحث الحديث بها فى مختلف جوانسب 
المعرفة الانسائية والاجتماعية » فاذ! آغفنا الى ذلك مهارة الاسناد من 
اناحية واستخد امالوثاعق من ناحية أخرى يمكننا القول آنتابازا +منهج تاريخى 
مارم ودقيق يعتمد على الجدارة الأخلاقية لناقل الخبر وعلى الشواهد 
المونموعية المادية التى توکد محة الخبر ثم البحث عن الحلاقة 
السببية فى وقاكع التاريخ ( قاسم عبده قاسم ۰ 946( ) - 


والبحث التاريخى شانه شان أى بحث آخر لابد من أن یبدا بتحديد 
مشكلة الدراسة , كما قد تصاغ له آمكلة أو فروض تحتاجالى أن نتوانر 
بيانات للاجابة علیها ( الأسكلة ) أو اختبارها ( الفروض ) ۰ ونی 
بعض البحوث لاتصاغ الأسئلة أو الفروض فيها مباشرة وائما تكون 
متضمنة فى أهداف البحث ۰ وفى جميع الأحوال تكون الأسئلةأو الفروض 
حول خصائص موقف أو ظاهرة أو مسالة أو حول أسبابها أوخول آثارها 
ونتائجهنا ٠.‏ 


لنفرض أن أحد الباحثين آراد دراسة نشأة وتطور تمهین: التعليم 
وعلاقته بحركة التصنيع فى مصر ۰ انه فى هذه الحالة قد يلجا إلى 

احدی طريقتين فى تحديد المشكلة , 1 

}0 صياغة سؤال البحث كما يلى + ماهس التغيرات الجوهرية التى 
طرآت على التعليم المصرى من حيث التمهين مع دخول المناعة 
الحديئة . 

(۲) صياغة فرض البحث كما یلی : أدى تحول المجتمع المصرى الى عصر 
التصنیع . الى زيادة الاهتمام بتمهين التعليسم ٠”‏ 


وفى البحث التاریخی لايجاب على الأسئلة أو تختبرالفروض باستخدام 
الطرق الاحصاعيةعلى الرغم‌من أن المعلومات الاحصائية المتوافرة فس 
الوشائق والسجلات قد تستخدم فى هذا الفرض2فالتحليل فى المشهج 
التاريخى كيفى فى جوهره ۰ 
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ويحتاج البحث التاريخى الى تحديد مصادر البيانات ۰ وتوجد 
قاعدة اساسية قى هل؛ المنهج هی استخدام المصادر ۱وولية كلما كان 
ذلك ممكنا ۰ وعلى الباحث أن يمين بين المصادر الأولية والمصسادر 
الشائوية فى بحثه التاریخی ۰ ويقصد بالمصادر الأولية الوشائق 
الحكومية والرسمية للمؤسسات المختلفة والآثار الباقية من فرداق 
جماعة او ثقافة او قترة زمنية معينة وتقارير شاهدى العيان والتسی 
یسجلها. ملاحظون فعلیسون للحدث أو مشارکون ایجابیون فيه ۰ امسا 

المصادر الثانوية فهی فى العادة تقل عن مصدر آولی بالموامفسات 
السابقة أو اعادة قراءة له . وبالطبع قد تستخدم المصادر الثانوية 

فی البحث التاریض ومنه البحوث التى تجرى للتاريخ لحياةالمفكرين 
والعلماء وآثارهم الفكرية فى مجالات العلوم النفسية والتربوية 

والاجتماعية ۰ ومن آمثلة ذلك البحوثك التی تجرى حول الفكرالسيكولوجىي 
عند الغزالى أو الفكر الاجتماعی عن ابن خلدون أو الفكر التريوى 
عند ابن جماعة ونظائر ذلك من البحوث التى تجزقا على المفكريسن 
الغربيين ٠.‏ فحاجة الباحث هنا الى الاعتماد على المصادر الأوليسة 

المتمثلة فى المؤلفات الأملية لهولا* المفكرين والعلماء لاتقل عن 
حاجة الباحث الى الاعتماد على هذه المصادر عند اجرا"* بحث حول 
مشكلة ذات جذور تاريخية فى أى مجال من هذه المجالات ۰ ولعل هذا 

ینبهنا الى فرورة تدریب الباحئین المستخدمین للمنهج التاریخسس 
فى العلوم الانسانية على قرا ۰ النصوص ااعلية سوا باللفة العربييسة 
أو الانجليزية والتعود على مالیها من معوبات فى اللغة والأسلوب ٠‏ 
ومما يومف له أن كشيرا مما يجرى من هذه البحوث يعتمد اعتسسساد! 
آساسیا على المصادر الشانوية بكل ماتتفمنه أحيانا من خط آو تشويه 
آو تحريف أو تبسيط للحقائق آو الوقائع موفع البحث ۰ ویزداد احتمال 
حدوث ذلك مع درجة المصدر الشائوى ۰ فهناك مصادر ثانویامن الدرجة 
الأولى تنقل مباشرة عن المصدر ااولی , كما نوجد مصادر ثائوية مسن 
درجات آدنی تعتمد فى النقل عن مصادر ثانوية 
تنتقل الأخطاء من مصدن شانوى الى آخر ان لم يضف اليها المزيد ٠‏ 


آخری ٠‏ وقد یدث آن 
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٠‏ ولعلنا نشیر هنا إلى أن بعش المصادر قد تگون شانوية فى بعصلض 
ا#غراف و آولية في البعض الآخر + فکتاب التاریخ المقرر على طس لاب 
المرحلة الاعد ادية يعد بالطبع مصدر! شانویا من درجة دئياء الا أنه 
يعد ممدرا آولی ۱۵۱ كان البحث یتناول مثلا مدی اهتمام منهج التاریخ 
فى المرحلة الاعدادية بفكرة القومية العربية ۰ والصف اليومية 
مصدر ثانوی محدود القيمة أيضا الا آنها تعد مصدرا آولیا في بحث عن 
الأفكار الشائمة عن علم النفس‌فی فترة تاريخية معينة » أو عن صورة 
العرب فى الصحافة الأمريكية مثلا . 


ويتطلب التمييز بين نوعی المصادر اخفاع بیاناتها لنوعین من 
التقویم ۰ أولهما التقویم الخارجی والذی فى فوثه يتم الجکم على 
مدی آصالة الوثيقة موضع التناول ۰ وتوجد عوامل كشيرة تحدد لسك 
منها مكانة المولف فى سياق الأحداث موفع الاهتمام والی أى حسسسسد 
توافرت له "امکانات التسجیل المحیح والدقیق والمباشر للأحداث » ومدی 
اتفاق موامل الزمان والمکان الواردة فى الوثيقة مع الوقائع اللملية 
المرتبطة بالاحد اث موفع البحث ۰ ویزداد اامر معوبة حين تگون الوشافق 
من نوع المخطوطات » ویحتاج الباحث التاريخى أن يتدرب جید ! على فن 
تحقیق المخطرطات » وهو فن لایکاد يتقنه الا القلیلون فى مجال العلوم 
الانسائية . 


أما النوع الثائى من نقد مصادر البيائات فهو مایسی الدقد 
الداخلى ۰ أى تقويم معنى ودقة محتوى الوشيقة وهو خطوة تاليةللنقد 
الخارجی ۰ ومن المنطقى بالطبع آن يكون التتابع كذلك , فحالما يحكم 
الباحسث بعدم الثقة فى مولف الوثيقة يصبح من فير المجدى البحث 
فى محتواهها. 


وتلعب خصائص المؤلف دورا هاما فى تقويم محتوى الوثيقةوتحدييد 
مدى صحتها . ولعل آهم مايجب أن يهتم به الباحث التاريخى آن بقسرر 
مدى التحيز آو الموضوعية فى عرضها للوقائع موفع الاهتمام ۰ وصسسسن 
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الوشائق التی يجب أن تؤخد يقدر كبير من الحذر السير الذاتيلة 
والتراجم للشخميات نها تحول الاهتمام عن الأحداث إلى الأشخاص ٠‏ 
بالاضافة إلى ماتتفمنه آحيانا من بعش التفاصيل غیر الحقيقية آو 
المبالغة فى بعض الجوائب على حساب جوائب آخری" لأسباب شخمية ٠‏ ولعل 
طوفان المذكرات السياسية الشخصية الذى ظهر فى مصر طوال السشوات 
العشرين الماضية آقوی برهان على ذلك ٠‏ 


ومن المسائل التى تحتاج الى فحص آیضا اسلوب المؤلف ۰ فكلمها 
كان الأسلوب آقرب الى الواقعية والحقيقة كان آكثر قابلية للتصدیق من 
الأسلوبالذى يقلب عليه الطابع البلاغي والانشائى؟ وبالطبع يجب أن 
يتدرب الباحث التاريض على التمييز بين الأسلوبين ۰ أضف الى ذلك 
الحكم على مدى دقة المؤلف فى الاقتباس من الوثائق المتاحةفى عصره٠‏ 
وفى هذه الحالةيحتاج البناحث التاريخى آیضا الى التدريب علسسسی 
التمییز جين الحقائق والآرا' كما ترد فى نصوص المؤلفين ٠‏ 


ولايعتمد البحث التاريض على وثيقة وإاحدة'مهما كانت آهمیتها 
وقيمتها , وانما يحتاج من الباحث آن يراجع عدة وشاشق حولالموضوع 
ويخضعها لكل من النتد الخارجی والداخلی ۰ ونی هذه الحالة يجتب 
تقويم كل وثيقة حسب التتابع التاريخى , أى فى ضوء الوشاشق التسی 
سبقتها فى الظهور لا تلك التى تتلوها ٠‏ وقد يكتشف الباحث أن بفعة 
وثائق تتضمن خطا شاععا وعندئذ يكون عليه البحث عن مصدر هذا الخطا 
المشترك . وعندما تتعارض وثيقتان فلابد آن تكون إحداهما على الأقيل 
ا ان لم تكن کلتاهما - على خطا . واذ) لجآ الباحث الى استبعسساد 
احداهما فانه لایفمن بذلك صحة نتائجه ۰ كما أن اثبات خطا احد اهما 
لايبرهن بالفرورة على محة الأخرى . اف الى ذلك أن الوثيقة الواحدة 
قد تکون مفيدة فى تزوید الباحث بالبیانات اللارمة لأحد آجزا ۶ البحت 
ولكنها قد لاتكون كذلك فى الأجزاء اژخری منه ٠‏ 


وبعد تقويم الباحث لمصادر بياناته ينتقل الى الخطوة التالية 
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فى المنهج التارینی وهی ترکیب البیانات ۰ ویشمل ذلك تناول الأقكار 
والمغاهيم الأساسية والریط بینها وترتیبها زمنیا ۰ ویلعب الترتیب 
الزمنی فى عرض الأحداث دورا هاما فى " معنی التاريخ " اه 
بالافافة الى أهميته فى التمييز بين ااسباب والنتافج.وبالاقافلة 
الى ذلك فان الباحث قد يبرن مدی الاتساق فى المعالجات المختلفنة 
لنفس الأحداث التاريخية موفع البحث كما تناولتها العصادر الآولية, 
والی آي حد يقدم هذا الاتساق دعما أو دحضا تاريخييا لنفسرض, آو 
اجابة على السوال بالسلب أو الایجاب ۰ وقد یتطلب ذلك صياغة فسروض 
أو آسئلة اضافية جديدة » آو تعدیل الفروف أو الأسثلة الأصلية . 


والخطوة الأخيرة فى المنهج التاريخى هی خطوة اتخاذ القرار 
بالنسبة لمشكلة البحث و استخلاص الاستنتاجات ۰ ويتطلب ذلك بالطبسع 
تفسير النتائج مع الاشارة الى التفسیرات البديلة لهذه النتافج ان 
وجدت ٠‏ وفى جميع الأحوال يجب أن يكون الباحث موضوعيا - آی ملتزما 
بحدود نتائجه - قدر الامكان . 


والسؤال؛ماهى أهمية البحوث التاريخية فى العلوم النفسية 
والتربوية والاجتماعية ؟ هذا السؤال له أهمية بالفة وخاصة للدي 
آولشك الذين يعتتدون آن هذه البحوث هی محش خوض فى الماضسى دون 
جدوی للحافر أو المستقبل ۰ والواقع أن هذه البحوث تفید مختلسف 
العلوم فى نواح عديدة لعل أهمها آنها تقدم منظورا يمكن من خلاله 
الوصول الى فهم أفضل لذتضایا موفع البحث من خلال معرفة جذورها 
وآمولها من حيث التشاة و التطور التى تتخذها خلال مراحل تطورها 
المختلفة ؛وبهذ | يمكن بها ادراك الکثیر من مشکلات الحافر» والمعاونسة 
فى التنبو باتجاهات المستقبل ۰ والذین یفتندون الوعی باخظس* 
التاریخ یکررونها فى حاضرهم ولی مستقبلهم » وبهذا المعنی ريسا 
یعید التاریخ نفسه ۰ 
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(۲) المنهج الامبریقئنسی 

اذا كان المشهج التاریخی هو دراسة للمافی » فان المشهج 
الادبريقى آو التجريى 11 هو دراسة للوفع الراهلن 
آو للحاضر , حيث الاهتمام فى هذه البحوث بالدور الايجابى للباحسث 
فى ملاحظة الظاهرة وجمع المعلومات من الحالة التي عليها وقتت 
دراستها , وليس محض الاعتماد على البیانات التى وفرها آخسرون 
للباحث في صورة مصادر اولية أو ثانوية كما هو الحال فى المنهسج 
التاریخی ۰ 


و الملاحظة "" هی جوهر العلم التجربی ( الامبریقی ) » وینتمی معظم 
العلوم النفسية والتربوية والاجتماعية الى فثة هذه العلوم, وتتمشل 
أهمية الملاحظة فى العلم فى آنها تنتج آهم عناصر العلم وهی ماده 
الخام + المعطیات والمعلومات والبيانات ٠‏ وهی بهذا المعنی نقلاط 
انسانی یگوم به الباحث خلال مراحل بحثه المتغددة سوا* فى تبين 
المشكلة » آو بناء الحل النظری لها ( الفرف) ۰ أو فى جمع الشراهد 
واادلة التى تؤيد الحل المفترح أو تدحضسه ٠‏ 


1 وتتضمن الملاحظة ‏ سواء كانت باستخد ام آعضا« الحس مباشرة» 
.و بالاستحانة بتكنولوجيا الملاحظة التى توسع من مداها ووضوحها 
ودقتها » عمليتين أساسيتين هما + 

(۱) التسجیل والذی یمتد من التبجیل الانطبامی ( الذی يقوم به 
الانسان مستخدما حواسه مباشرة ) الى استخدام آدوات التسجیل الدقيقة 
سواء كانت للتسجيل الفوتوفرافی آو الصوتى أو السیتمائی , الخ ٠‏ 


تست تست ویس تست نسوس سس ببس با 


چ طرحت الأفكار الآساسية المتضمنة فى هذا القسم فى مجموعة محاضر آث 
ألقاها ]ءدء قؤاد آبو خطافى عامى ۱۹۷۹ - ۱۹۸۰ ۰ ۱۹۸۰ - ۱۹۸۱ 
بالمركز القومی للبحوث الاجتصاعية و الجنائیةبالقاهراعن الجوانب 
السیکومترية للاختبارات الاسقاطية, ووجدنا من الملاكم عزقها هنسا 
فى اطار آکثر اتساعا ۰ 
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(۲) التقدير والذى یمتد من التصنیف الكيفى ( والذى يفلب 
عليه الحكم الانطباعی أيضا ) الي القياس الكمى الدقيق . 


والملاحظة بهذا المعنى قد تتم فى موقف مقنن أو غير مقنن» وحين 
توصف الملاحظة بآنها مقننة فان ذلك يتطلب أن يوضع كل شخص فى نفس 
الموقف الذى يوفع فيه الآخرون » كما تسمح بمقارنة شبه تامة لأشخاص 
لايمكن أن بلاحظو! عادة فى ظروف متشابهة , هذا ففلا عن آنها تكشنف 
عن خصائص لانشاهدها الا عرضا فى حياتنا اليومية ٠‏ وحين نفتقد هذه 
الخصائص توصف الملاحظة بأنها غبر متننة . 


وقد تتم هذه الملاحظة فى مواقف طبيعية أو اصطناعية. والملاحقة 
الطبيعية هی التي نحصل بها على معلومات عن سلوك الشخص بملاحظخسسة 
عينات من سلوكه العادى فى *'اطاته اليومية المعتادة فى الميسدان 
الطبیمی كفا تتم بالفعل , كان نلاحظ الطفل فى الملعب أو الموظضف 
فى المكتب أو المدرس فى الفصل أو العامل فى مصنمنه ٠‏ أما الملاحظة 
الامطناعية فهى التى تتم للأفراد فى مواقف لاترتبط ارتباطا وؤثيقا 
بالمواقف الطبيعبة ۰ وبعبارة أخرى فان السلوك فى موقف الملاخضة. 
الامطنامية ( التى تتم آحیانا داخل المعامل ) لايتشابه تشابها تاسا 
مع السلوك الذى يسعى الى تشخيصه أو التنبؤ به ۰ ويصبح فى جبيبع 
الأحوال ضروريا البرهنة على وجود تطابق بينهما ۰ 


ویوفم الجدول رقم (۲) تصنيفا لمواقف الملاحظة على أساسبعدى 
التقنين ‏ عدم التقنين » والطبيعية ‏ الاصطناعية للمستويات المختلفة 
من التسجيل والتقدير التی آشرنا اليها . 
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جدول (؟) تصنيف لمواقف الملاحظة فى المنهج الامبريقى 





وتثمل خانات هذا الجدول جميع وسائل جمع البیانات في المنزیج 
الامبريقى..( التجربی ) ودن ذلك مثلا أن المقابلة شوم من الملاحظسة 
الطبيعية التى قد تكون مقننة آو غير متننة "۰ أما مايسمى السهلام 
آو الاختبارات فيشمل جميع مواقف الملاحظة المقنئة بجمیع مستويات 
التسجيل والتقدير مشها »> سواه تمت فى ظروف طبيعية أو اصطناعية» 
ويخرج من هذه الفكة جميع آنواع الملاحظات غير المقتنة سواء گانست 
طبيعية آو اصطناعية مهما بلفت مستويات التسجيل أو التقدیر فيها من 
الدقة أو الكمية ٠‏ 


ولعل الأصح أن نشير الى المنهج الذى نتناوله هنا بالسشهج 
المسحى الذى هو فى جوهره دراسة للوفع الراهن ٠‏ ولعلنا فى خو' 
التحليل السایق نلفت النظر الى عبث التمنیفات الشائعة ف معظخم 
المولفات المتختمة فى مناهج البحث للمنهج المسحی ١‏ ومن ذلك ماذگره 
Wiersman, 1986 (‏ ) مثلا عن التمیین بين المسح باستخد امالمقابلبة 
والمسح باستخد ام الاستبيان ٠,ناهيك‏ عن اعتبار بحوث الرآى العام التي 
" تجریها مؤسسات مثل مؤسسة جالوب فى الولايات المتحدة الشموذج اامشل 
للمنهج المسحى, آمف الى ذلك اللسذف الظاهر فى التمیییز بين المسسج 








مناهج البحث فى العلوم النقسية والتربوية 3 


بالعينة والمسح باستخدام الأصل الاحصائى السكائى العام(مثل التصد اد 
العام للسکان ) , فهذه جميعا تجعل من المتهج المسحى لاموقع له نی 
أى تصنيف منطقى لمناهج البحث » حيث الخلط بين آدوات جمع المعلوبات 
ومنهج البحث + والخلط بين الستویات المختلفة لنطاق المبحوثيبين 
( أو المفحوصين ) , وكلها لاتميز منهجا عن آخر » وانما هى شائعة 
فس جميع مناهج البحث العلمى ٠‏ 


والمسم كما نستخدمه فى هذا الكتاب له معنى محدد فى البعهد 
التصنيفى لمناهج البحث حسب الزمن ۰ انه دراسة لحاضر الشواهطتر 
العلمية كما أسلفنا القول , وهو بهذا المعنی يجيب عن أحد ثلائة 
اسئلة هامة أو عنها جميعا باستخدام الآدوات المناسسية لجع 
البيانات ۽ 


)1( ماهى طبيعة الظاهرة موفع البحث؟رهذا السؤال ينتمى الى المنهج 
الوصفى . 

(۲) ماهى العلاقات بين المكونات ( المتغيرات ) التى تتألف منیا 
بنية الظاهرة موضع البحث والتى تقترن معا حسب مبدا التسلازم 
فى الاختلاف؟وهذا السوال ينتمى الى المشهج الارتياطى . 

(۲) ماهى العلاقات بين المگونات ( المتغيرات ) التى تتألف من 
الظاهرة ومتغيرات أخرى خارجية عنها والتى تقترن معها حسب 
مبدا التلازم فى الحدوث؟ وهذا السؤال ينتمى الى المشهج شبسه 
التجريبى ۰ 

(4) ماهى المتفيرات من خارج الظاهرة موفع البحث التى.ترتبط 
بالمتغيرات داخلها بعلاقة السببية ؟ وهذا السؤال ينتمى السسی 
المنهج التجريبى فى العلم ۰ 
وسوف نتناول هذه المناهج جميعا فى مواضعها الطبيعية من 
تصیفنا لها فى هذا الفصمسل ۰ 
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(۲) منهج البحوث المستقبلية : 
لم يكن اهتمام الاتسان بالستتبل آقل آبد! من اهتمامه بالماشی 
والحاض » الا أنه فى الوقت الذى نجح فى الوصول الى مناهج البحثك 
الملائمة لكل من الماضى ( المنهج التاریخی ) والحاض ( المنهتج 
الامبریقی) لاتز ال جهوده فى ميدان مناهج البحوث المستقبلية ی 
بد ایاتها ۰ 


لقد مر اهتبام الانسان بدر اسة المستقبل بمراحل عدیدة » فتسد 
ارتبطت بداياته بالخرافة ٠‏ ولاتزال آثار هذه البدایات الخرافيسة 
باقية حتى وقتنا الحاضر فى مور عديدة لعل أوفحها التنجيم وقسرا :2 
الطالع ۰ ثم تقدم هذا الاهتمام خطوة أبعد عندما توجه الفكر الانسانی 
الى بناء المدن الفاضلة ( الیوتوبیات ) ٠‏ وگانت جمهورية آفلاطون 
بداية هذا المسعى الانسائى نحو تصور أفضل للمستقبل » وتوالت 
المحاولات على مدی العصور بعد ذلك , ولمل أحدث هذه المحاولات يوتوبيا 
والدن الثانية لعالم النفس السلوکی الأميركن الععامر ب ۰ ق ۰ مکثر ٠‏ 


وگان شیور ادب الخيال العلمى خطوة أخرى فى هذا الطريق ٠‏ ویعد 
جول فیرن موس هذا النوع من الادب منذ القرن التاسع عشر ,ثم توالت منذ 
. ذلك الحین الابد اعات فى هذا المید آن الطریف ۰ وبالطبع فان هذا 
اللون من اادب يعتمد على ماهو متاح من المعطيات لبناء صرح خیاسی 
اللمستقبل ٠‏ وقد اندمج مع هذا 0 اهتمام لفیف من اهل الفكر 
بالمستقبل كان ر اشدهم بدون شك الكاتب البریطانی الشهير د.ج» ويلز 
ومن قيلهم بعض النلاسنة الذين كانت لهم نبو اتهم الخامة حول الحضارة » 
وعلى رآسهم شبنجلر فى دراسته الهامة حول " انحطاط الغرب " 


التوجه المستقبلى فى المنهج العلمن_الكلاسيكن _: 
١‏ منذ ظهر المنهج الحديث فى إلبحث العلمی لم يكن التوجه نحو 
المستقیل غاكبا . ولعلنا شذكر أن الطريقة الاستشباطية deductive‏ 
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فى التفكير التى أسسها المنطق المورى الأرسطى لم تكن تتفمن اشارة 
وافحة الى المستتبل ۰ فالاستدلال القیاسی ‏ و1جه11برع الذى يؤلف 
علاتة مشطقية بين المقدمات الكبرى والمقدمات المغري والنتاسي دب 
على الرغم من آهمیته - لم يكن مفيدا فى الومول الى حقائق جديدة » 
وبالتالى لايساعد علس التطلع الى المستقبل فى العلم عن ريق 
التنبو ۰ خذ المثال الآتن ۰" 


كل الحيواتات الثدبية تلد مقدمة كبرى 
الخناش حيوان تدیسسی متدمة مغرى 
اخ لخد اش بل سد نتيجة 


ان هذا السمط من التفكير الذى يتوجه من العام الى الخساص 
لايتدم أى اشارة الى احتمالات التنبو؛ ولمييظهر ذلك الاحين توجهالعلم نحو 
الاهتمام بالملاحظة المباشرة والومول الى العام من دارسة الحسالات 
الخاصة » وهو الاتجاه الذى ظهرت بوادره عند العلماء المسلمين وخاصة 
عند البیرونی وابن الهيثم ثم تحددتله طبيعته الشكلية ملی يبد 
فرنسيس بیکون فى القرن السسادس مشر فيما سمى الطريقة الاستفرائية 

۶ . وبالطبع فان جرهر الاستقر؛ء لیس مض جع 
ملاحظات متفرقة لحالات فردية ٠‏ والا تحول الى عائق فى سبيل التقسسدم 
العلمی » و]صبح أى تنبو من خلاله مستحيلا ٠‏ وائما الواجب أن تسودی 
الطريقة الاستقرائية الى تعمیم , وعندئذ يمكن للبحث أن بشتق بعض 
النتاكج الخاصة من هد ۱" التعمیم * العام ۰ وهکذ! تکاملت الطريقتان 
الاستقرائية والاستنباطلية فيما يسمى الطريقة الفرفية ‏ الاستنباطية 

٠ hypothetico-deductive‏ ويذكر تاريخ العلم,كما. کتبسسه 
ااوربیون, أن جاليليو هو أول من أحدث هذا التوفيق بين الطريقتين 
فى القرن السابع عشر ٠‏ الا أن تاريخ العلم فى الحضارة العربيية 
والاسلامية يؤكد لشا أن الرازى هو أول من تنبه الى ذلك فى الممارسة 
الطبية » وتظل عبارته الشهيرة التى نقلها عنه ابن أبى أسصيبعة 
شاهدا على لك " متى كان اقتمار الطبيب على التجارب دون القياس 
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وقراءة الكتب خذل " ( روزنتال ۰ ۱۹۸۰ ). وعموما فقد كان تشارلز 
داروين آول من استخدم هذه الطريقة المركبة فى العلوم البيولوجية 
فى القرن التانع عش ء شم انتقلت بعد ذلك الى العلوم الانسائيسة 
والاجتماعية فى القرن العشرين ۰ ويها استطاع الباحثون ميا فة 
مايطلق عليه فروض العلم ونظرياته وهى جعيعا تحمل معانی التو قلع 
والتنبؤ بحالات جديدة أو الملاحية للتطبيق عليها فى المستقبل ٠‏ 


الا أن بعد المستقبل لم يتحدد بوضوح فى المشهج العلمی للبحث 
الا مع نشاة مفهوم الانحد ار ج20 فى علم الاحصاء الحديث ٠‏ 
وقد تطور هذا السفهوم من أسلوب معامل الارتباط الذی ظهر فى صورته 
الأملية بهدف ومف الحلافات بين المتغیر ات ( آی فمن المنیجلامبریتی 
الدی یتناول الوفع الر اهن كما بینا آنذا ) , ثم سرعان مااکتشف 
العلماء الامگانات الهائلة التی ب نها هذا الأسلوب الاحماكى الهام» 
ومن ذلك“ تقدير قيدة متغير مجپول من التيمة المعلومة لمتغير آخر 
طالما أن بينها دلاقة محسوبة لسعامل الارتباط ۰ وحذا هو جوع ار 
التنبؤ الاحصاشی حيث المتغیر الذی نسی للتدبؤ منه يسمى المتفیسر 
المتبی* » والمتفیر الذی نسعى للتنبق به یسی متفیر الدعلا سسس 
المنهچ الارتباطی أو العتفیر الستقل و المتغبر التابع على التو الی 
قى المنهج التجریبی ۰ وسمی الأسلوب الاحصافی المستخدم فى هذه الحالة 
آسلوب تحليل الانحد ار الدی قد يكون بسیطا أو متعدد! ۰ 





والسواتع أن المتفیر المنبی* «مع 028016 أو المتفیسر 
المستقل . 13160621686 من ناحية ومتغير المحك criter01‏ 
آو المتفير التابع dependent‏ من ناحية آخری ينتميان 


الى الاستدلال الشرطی الدی یتالف من العبارة ٠‏ 


اذا ( حدث كذا ) اذن ( ينتج كذا ) ٠‏ 


ویسمی الشق الأول من العبارة( الذی یتبع اذ۱) الشرط , آما رشق 
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الثانى (الذى پتبع آذن )غيسمى جواب الشرط ٠ومعظم‏ الفروض التى تسعى 
البحوث الامبريقية الى اختبارها تتخذ هذه الصورة سواء بشكل مریم 
أو غير صريح ۰ واليك المثالان الآتيان + 
(1) تؤدى الطريقة الكلية فى العمارسة ( متغير مستقل ) الى زيسادة 
كفاءة التعلم ذى المعنى ( متغير تابع )۰ 
ويمكن صياغته فى صورةال01... اذن ۰۰۰ على الشمو ااتسی و 
1 استخدم المفحوصون الطريقة الكلية فى الممارسب/ببة الن 
تزد اد كفاءتهم فى التعلم ذى المعتى . نت 


(۲) يمكن أن نستنتج آداء المفحوصين فى اختبار التدفیل ( متفیسر 
محك ) من أداكهم فى اختبار الذکا* ( متغير متبى؟ ]| . 
ويمكن میافته أيضا فى صورةاذا... اذن على النحو الآأتى , 
اذا كان أداء المفحوصين فى اختبار الذکا* معلوما ( متفیسر 
منبى؛ ) اذن يمكن أن نستنتج أداءهم غير المعلوم فى اختببار 
التحصيل ( متفیر محك ) . 


وبالطبع لكى ينتمى هذا النموذج الى التنبو كتوجه ستقبلسسی 
لابد أن يكون هناك فاصل زمنی بين الدشبىء آو المتفیر المستقل من 
ناحية والمحك أو المتفیر التابع من ناخية آخری » أما اذا تلازهسا 
أو تصاحبا فى الحدوث فان الشموذج ينتمى برمته فى هذه الحالة الى 
المنهج الامبريقى ويعد محض در اسةللحاضر آوالوقع الر اهن ولايتجاوزه ٠‏ 


نشاة وتطور_علم المستقبل الحديبسث و 

فى دراسة حديشة قامت عواطف عبدالرحمن ( 1448 ) بعلبرض 
لنشأة وتطور الدراسات المستقبلية ۲01087دااناگ وهو العلم الذي 
يتناول - على حد قولها - " ااحداث التى لم تقع بعد ویشیسر 
السى الفترات الزمنية التى لم تحل بعد , وعندما تحلسوف2سبح 
حاضرا " . ولصل هذا التعريف يثير الى الفوارق الجوهري سة 
بيسن دراسة الماض ودراسة الحاض من ناحية ودراسة المستقبل 
من ناحية أخرى ۰ فالمنهج التاريخى يعتمد على شواهد و]دلة قابلسة 
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: للملاحظة يمكن الاستدلال منها على أحداث الماضى » ومنییج دراسة الوضع 
الز اهن( المشهجالمسحى) الذى يعتمد الأدلة التجريبية ( الامبريقية ) 
القابلة للملاحظة آيمًا والتى یستنتج منها الظواهر موفع البحسث ٠‏ 
آما المستقبل فتعوزه هذه الأدلة والشواهد تماما ان آحداثه وظواهن 
محض تمورات ذهنية . ولذلك فائه اذا كان كل من المنهج التاریخی 
والمنهج الامبریتی یتفمنان قدرا من عدم اليقين ( فى ضوء فلسفة 
العلم الحديكة ) فان هذا اللايقين یزد اد حدة واتساعا فى آلدر اسات 
المستقبلية ٠‏ 


انف الى ذلك أنه على الرفم من تنوع المفاهيم المستقبلية 
المتفمنة فى هذا العلم الجدید والتی تشمل التخطیط و التنبو والاسقاط 
و الاستشر اف » وعلی الرغم أيضا من الاهتمام الکبیر الذی تحظی به 
الدر اسات المستقبلية فى الوقت الحاضس بعد البدايات المتوافهمة 
التی شهدت فى الأربعينات من القرن العشرین » وعلی الرفم كذلك مسن 
كثرة عدد الميتمين بهذه الدراسات و التوسع فى إنشاء المراك من 
المتخمصة فيها ( أثهرها نادى روما ) , وزيادة المؤلفات التلتى 
صدرت حول الموضوعات المستقبلية (وآشهرها كتابات الفين تونلتر هن 
صدمة المستقبل والموجة الشالثة وفيرهما) » على الرغم من ذلك 
كله فان در اسات علم المستقبل لاتزال فى حاجة الى مزيد من الجهسد 
لتطریر وابداع منهج ملائم للبحث فیها ٠‏ 


وتوجد مجموعة من الشروط لابد من توالرها فى هذا النوع مسن 
البحوث نستلخسها من الاهتمامات الراهنة فى هذا المید آن ثلخسهسا 
فيما يالى : 


)0 تحديد المدى الزمنى للتخطيط آو التنبو أو الانقاط أو 
الاستشر اف لمستقبل الظاهرة موفع البحث ۰ وأشهر تمنيف لهذه الأمساد 
الزمنية ماأعدته جامعة میذیسونا ( عو الف عبد الرحمن ۰ ۱۹۸۸ )الذى 


یتحدد فى خمش فكات هسسی + 
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(۲) المستقبل المباشر ؛ ويمتد من اللحظة الراهنة الى عسام 
أو عامين ۰ 

(ب) المستقبل القريب : ويمتد من اللحظة الراهنة الى فترة 
بين أكثر من عام أو عامين و اقل من خمسة آعوام . 

(ج) المستقبل المتوسط : ويمتد من الآن الى فترة آکثر من 
خمسة أعوام وأقل من عشرين عاما . 

(د) المستقبل البعید المتظور + ويمشد من اون الى فترة اکثر 
من عشرین عاما وأقل من خمسین ماما ٠‏ 

(ه) العستقبل غير المنظور : ویمتد من اللحظة الراهنة الس 
فترة اکثر من خنسین عاما . 1 


(۲) بحوث المستقبل تتسم بأنها إحتمالية بطبیعتها . محيلح 
آن الدر اسات المستقبلية تفق فى هذه الخامية مع مناهج البحث الاخری» 
الا أن الفرق بين البحث الامبریقی و البحث المستقبلی مثلا آن‌الاحتصالات 
في المنهخ الأول تعتمد على حساب الاحتمالات التقليدية التي امتمسد 
علیها علم الاحصاء منذ نشاته المبكرة , آما الاحتمالات فى بوث 
المستقبل فیجب أن تعتمد على مايسميك محمود عبد الففیسل ( ۱۹۸۸ ) 
" المقولات الاحتمالية المشروطة " و التی تتطلب نوعا من لاس دلال 
یختلف عن الاستدلال الشاثع فى الاحصاء التقلیدی ۰ ویعتمد ذلك فى 
جوهره على " التقدیسرات الذ اتية للاحتمالات للحالات والمس_سنارات 
المستقبلية المتوتعة من ناحية , وعلی " تحدید أحزمة ثقة تسمح 
بقبول أو رفض ترجیحات احتمالية معينة للتوتعات والس_سنارات 
المستقبلية " من ناحية آخری ۰ وهذك العملیات الاحصائية الجديدة 
تختلف مما هو شاثع فى الاحما* التقلیدی من اعتماد على " الاحتمالات 
الموضوعية " التی تشتق من التوزیعات الاحتمالية السالوفة ( کالمنحشی 
الاعتد الی ) من ناحية » وعلی اختبار الدلالة الاحصائية فى ضوء قبول 
أو رفض الفرض المفری من ناحية آخری ۰ وتعتمد دقة الاستدلال الجديد 
الذی یقترحه محمود عبد الففیل ( ۱۹۸۸ ) بالطبع على المدی الزمنى 
المختار للبحث الستقبلی ۰ وعلی ذلك فکلما ازداد المذی الزمضسی 
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موفع اليحث ازد ادت مسافة عدم اليقين.ومعني ذلك أنه كلما اقترب 
البحث من المستقبل المباشر كان أكشر يقينية من ذلك الذى يقترب 
من المستقبل غير المنظور ٠‏ 


(۳) بسبب الطبيعة الجوهرية للدراسات المستفبلية فى انها 
تتناول آحداشا لم تقع بعد وظواهر لم تلاحظ بعد فلابد لها. آن تعتمد 
على آسلوپ فى جمع "البیانات" يختلف كيفيا عن اسلوب المنهج الامبريقسى 
فى انتقاء العپنات » وهو الأسلوب الذى یستند الى امنراض القابلية 
لتكرار الملاحظات من ناحية والتعسیم من الجز؛ ( العينة ) الى الكل 
( الامل الاحصائى ) من ناحية أخرى.. وكلا الافتراضين لايصدقان فلسسی , 
بحوث المستقبل ۰ وقد بذلت محاولات فى السنواتالآخيرة لابتكار اسالیب 
دلائمة لجمع " بیانات " هذه البحوث لاتستند على الافتر افین السابقین 
وأشهرها ثلاثة آسالیب : 

5120188105  ةلئامملا‎ 00 

(ب) بحوث العملیات862962۲6 Operational‏ 

(ج) تركيب المشاهد المستقبلية ( السیناریوهات ) “8688857 

. formation 
٠ وحذه جميعا سنتناولها فى موفعها المتاسب من هذا الكتاب‎ 


شانيا؛ تصنيف مشاهج البحث تبعا المبحوثين 
۱ساس الثائى لتصنيف مشاهج البحث العلمن هو حجم المیحوئیسن ٠‏ 
ويمتد ذلك من دراسة الحالة الواحدة 2 ويمر بدراسة عيئة أو جسنء* 


من كل » وینتهی بدر اسة الأصل الاحمائى الكلى العام . 
الكليئيكن ) : 


(۱) دراسة الحالة [ | الاثنوجرافى وا 





يعتمد هذا المنهج فى جوهره على دراسة " فرد واحد " » وهلذا 
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الفرد قد یکون شخصا » وحينئذ یمدق عليه ومف دراسة الخال سة 
study‏ 5ء » وقد يكون مؤسسة آو نظاها أو ثقافة وحرنه ف 
تنطبق عليه عبارة المنهج الاثنوجرافى ethnography‏ ** 


ومن المعب تتبع تاريخ منهج دراسة الحالة لسببين أوليمسا 
تاريخها الموغل فى القدم والذى يمتد الى البدايات المبكرةللتاريع' 
ااجتماعی للانسان, وثانیهما لجو” العلوم الانسانیة والاجتماعي ة 
والسلوكية المختلفة الى استخدام المنهج بالطريقة التی تناسبها . 


وفى طريقة دراسة الحالة قد يسجل الباحت المعلومات عن الفرد 
أو الحالة موضوع الدراسة بهدف اعداد ومف مغصل له دون أن تکسسون 
لديه خطة ثابتة تبين آی هذه المعلومات أكثر آهمية من غيره . وقد 
يلجا الباحت الى تسجيل هذه المعلومات على هيئة يوميات فى صورة 
" سجلات قممية " » وقد يطلب من المفحوص ( ان كان شخصا ) أن يرو 
بومیاته عن فترة معينة من حياته ٠‏ وقد تمتد هذه الطريقة لتسبيح 
سجلا للفرد أو الحالة التى يستخدم فيه الباحثك مصادر عديدةللمملومات مشل 
ظروف المفحوص اسرية» والونع الاقتصادی والاجتماعی , ودرجة التعلیم 
ونوع المهنة وسجله المحی وبعض التقاریر الذاتية عن الأحداث الهامة 
فى حياة الفرد 2 و آداشه فى الاختبارات النفسية » وكشير من‌المعلومات 
التى تختاجه) دراسة الحالة تتطلب اجراء مقابلات مع النرد , وعادة 
ماتتسم هذه المقابلات بأنها " غير مقئنة " آى تختلف الأسثلة التسی 
تطرح فيها من فرد لخر ۰ 

وتعد من قبيل در اسة الحالة وتسجيل الیومیات سير الأطفال التى 


كتبها الآباء من الفلاسنة والأدباء والعلساء عن آیناشهم , والتراجم 
التی كتبت عن بعش العباقرة والمبدعين » والسير الذاتية التسی 








« الاثنوجرافيا فرع من فروع الانثروبولوجيا يهتم بالدراسة العلمية 
للثقافات الفردية فى سياقها الخاص » وهو بهذا المعتی ينتمني 
الى المنهج الذى اقتصر استخد امه فى الماضى على الشخميات الفردية 
والذى یطلق عليه دراسة الحالة . وعلى هذا الأساس أدمجث سا 


المتهجين معا فى فئة واحدة . 
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کتبوها عن انفسهم , وكذلك آدب الاعترافات ٠‏ كما يعد من تبیسل 
در اسة الطريقة الكلينيكية و آسلوب الاستجو اب questioning‏ الدی 


استخدمه جان بیاجیه وتلامیذه فى بحوثهم الشهيرة فى النمو, ٠‏ 


وقد استخدم منهج دراسة الحالة بكثرة فى العشرینات والثلاثينات 
من القرن العشرين فى دراسة السلوك الجانح » وخاصة عند آمعسساب 
مدرسة جامعة شيكاغو فى علم الاجتماع ٠‏ ومن المعالم التاريخية آیضا 
قى البحوث الاجتماعية الدراسة الشهيرة التى قام بها توه ساس 
وزنانیکی خلال الفترة بين عامى ۱۹۱۸ ۰ ۱۹۲۰ لدراسة المهاجرين 
البولندیین الى الولایات البتحدة ۰ الا أن تطرر القياس الادتماعی 
وظهور طريقة الاستبيان فى جمع المعلومات وتطبيق الطرق المختلفة 
للتحليل الاحصائى ومايتوافر فيها من خسافص " موضوعية " ادى البى 
تدهور استخدام منهج دراسة الحالة فى هذه البحوث وخاصة فى خسلال 
فترة الخمسينات من القرن العشرين » الا أن هذا المنهج استرد بعصسض 
آهمیته وقيمته فى البحوث الاجتماعية بعد ذلك ٠‏ 


وعلى العكس من ذلك فقد كان لمتهج دراسة الحالة أهميته البالفة 
فى بحوث الانثروبولوجيا الاجتماعية ٠‏ ويستخدم هذا المنهج فيها عند 
تناول المفاهيم المجردة والعامة فى الثقافة مثل البنى والطبقسات 
والعمليات الاجتماعية على مستوى السلوك الاتساتی » مع التركيز على 
تناول الثقافة الفردية فى سياقها الخاص وهو مایسس حینگذ المنهج 
الاثنوجرافلسى ٠‏ 9 


وبالطبع فان تاريخ منهج دراسة الحالة فى ميدان الطب هو تاريخ 
المتهج الكليتيكن.وهو فى جوهرة منهج لحل المشكلات الفردية ویتفن 
ثلاث عمليات أساسية هی التكهن 0*0820815 و التشخی.ی diagnosis‏ 
والعلاج ۲ . وقد انتقل هذا المنهج الى كل من طب الأمراض 
العتلية وعلم النفس من نشاتهما المبکرة ۰ وطو ال العقود المبگ رقد 
من القرن العثرین شاع استخدام منهج دراسة الحالة فى میادین علسم 
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النفس المرفی والعلاج النفسى والخدمة الاجتماعية على الشنوط 
الکلینیکی الذى آشرنا اليه » وبخاصة فى در اسة الحالات المرضية أو 
غير السوي ة؛ على الرغم من أن معطلح المنهسسج 
الكلينيكى نفسه يستخدم على نحو آكثر اتساعا فى دراسةالحالات السوية 
كما فعل جان بياجيه فى درا-ة للشمو الانسانی ,وكما فعل أيضا 
کثیر من الباحثين فى هيدان سيكولوجية الشذمية . 





وعلى الرغم من آن هذا المنهج ب كما يرى ( 1986 ,820010 ) 
- لم يقدم اسهاما جوهريا فى تقدم العلم بعد النجاح العظيم النذى 
آحرزه فى نظرية التحلیل النفسی , الا أن الشمف الشانی من القرن 
العشرين شهد بعض انجازاته وآهمها اثنان على وجه الخصوس : 

(۱) نظرية التگوینات الشخمية لجورج کیلی وطريقة جمع البیانات 
المصاحبة لها والتی تمس شبكة رمید الخبرة ( راجع فوس ۱۹۷۲۰ 
لمزيد من التذامیل ) والتی تاکدت نعالیتها فى استطلع الصالات 
النفسية الفردية ۰ 


(۲) ظهور اجراءات تجريبية وثبه تجريبية فى السنو ات الاخيرة جملست 
من الممکن اجراء* بحوث مفبوطة على الفرد الواحد أو الحالسة 
الوادة ۰ 


وعلی الرفم من أهمية هذه ا#سالیب وقیستها عندما تستخسدم 
شش أغراض بحفية معينة » الا آنها ليست بد اشل لمنهج دراسة الحالة 
كما يجرى على الفرد الواحد فى سياقة الطبيعى أو المعتاد . ويرى 
بعض الباءدشثين المحدثين أن منهج دراسة الحالة ينتمى الن المنعهى 
الانسائى فى دراسة السلوك ٠‏ وهو المنحى الذى اسه عدد من آقطساب 
علم النفس الحديث على رأسهم مورای و البورت وماسلو وکارل روجرز. 
رنیه يتم الترکیز على الفرد الخاص مإطموإعم 4ه دون القانون العام 

8651ع , وعلی الحدس دون الاستدلال , وعلی التماطسف 
الوجدانی دون التحليل الموفوعی ۰ وعلی"آلومف الکیفی دون الترمیسز 
الکمی. 
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ويبدو لنا أن هذا التطرف فى الاتجاه نحو الفردى والخاص والشخمی 
والحدسی و الوجداتي والكيفى هو رد فعل عنيف فد الاتجاه الحضاد الذى 
سیطر على العلوم الانسانية والاجتساعية وخامة بان طوفان السلوكية ٠‏ 
؟لا أن التطرف فى آحد الاتجاهین على حساب الآخر خلت حدثه فى الوقست 
الحاضر » وأصبح الاهتمام فى مشهج دراسة الحالة بالسعى نحو جبتلح 
المعلومات عن الفرد بأفضل الطرق المناسبة للوصول الى تكهن آو 
تشخيص أو علاج افضل ۰ وأصبحت النعرفة عن الفرد ( شخسا أو موستدة 
آو ثقافة ) فالة آلباحث آنن وجدها حمل عليها بانفل الوساشسسسل 
المتاحة والملائنة لها :المقابلة, الملاحظة » تاريخ الحياة السجلات 
والوشائق » الاستبیانات و الاختبار ات وغیرها من الطرق الکمية «وبالطبع 
1 تو افرت للب‌احث نفس الادلة من مصادر مختلفة , آو اذا توصل 
الى نفس النتائج باستخدام طرق مختلفة فان ذلك بهیی" له مزيدا. دن 
الشمور " بالمواب " فى آدلته ف الثقة " فى نتائجه ۰ ويكون عمل 
الباحث حینگد آشبه بعمل السلاح آو المساح اللذین يستخدمان المعلومات 
الحی تتوانر لهما من معادر مختلفة للتخبت من النتاكج ٠‏ 


معتی ذلك أن الباحث الذي يستخدم منهج دراسة الحالة عليه أن 
يلجا الى طرق متعددة ومصادر متنوعة لجمع المعلوماث ۰ ويطلق البعض 
على المتهج فى حذه الحالة " المتیج الموسع لدراسة الحالة " 2 الا 
آنهم يتصرون استخدامه على دراسة الوحدات الاجتماعية الكبسرى 
( قرية , مدينة 2 مؤسسة » منظمة الخ ) على 'مدى زمنی طریل تسبياء 
الا آن هذا التحدید لافرورة له من وجهة نظرنا , فالمنهج بعورشه 
الموسعة بمکن أن بطق آیفا على الوحدات الاجتماعية العفری ( آسرة ٠‏ 
جساعة , أصدقاء , الخ ) بالاضافة الى ملاحيته للتطبیق على الفسرد 
الواحد من الأشخاص ۰ ففى هذه الأحوال جميعا يفيد تعدد الطرق والوسائل 
والأساليب فى الومول الى تحديد البنى والعمليات ااساسية التی یی 
الباحث الى استكشافها وتوصيفها والسّتى قد تطمرهاالخموهميبد ات 
والخضائص العارضة اذا اعتمدنا على الطرق " الذاتية " وحدها قبى 
جمع المعلومات ٠‏ 
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(۲) منهج دراسة العيسنة . 


العينة ۶ هی جزء من كل أو بعض من جميع ۰ وتتلخسص 
فكرة منهج دراسة العینات فى أنه اذا كان هدفشا الومول الى 
تعميمات حول ظاهرة معينة فاننا بالطیع لابد لنا من دراسة بضعة 
حالاتلا آن ثقتمر على حالة واحدة كما هو الحال فى المنهج السابق , 
فاذا كان عدد الحالات التی يشملها " الكل " الذى تنتمی اليسه أو 
يتفمنها "الجميع "الذى يحتويها كبيرا أسبح من المستحيل دراسة جميلع 
هذه الحالات . ولهذ! یلجاً الباحث ‏ كما يلجا الانسان المادى ‏ الى 
" الكل " يكون موفع الفحص والبسسد 
والدراسة + ويسمى هذا الجزء المختار للبحث العينة ٠‏ والهدف ليس 
مجرد دراسة هذه الحالات وإلوسول الى نتائج حولها فقط وازنعا 
" التعميم " الى الكل أو الجمیع .الذى تنتسب اليه ٠‏ ويطلق على هذا 
الكل الذى يتم التعميم اليه " الأصل الكلى " «population‏ 


اختيار عدد محدود من هذا 





انتراضات العينة : بوجد افتراضان آساسیان لمفهوم العينة حشی 
يمكن استخدام احصاء العينة بالمعنی الذى آثرنا اليه وها , 


)١(‏ افتراض التمثيل ۲۵۲6560۲۵0108 ۽ ويقصد به أن تكون 
العيئة ممثلة دومن .أى تكون ممثلة لجبیع الوحدات التى يتالف منها 
الاصل ٠‏ فالعينة الممثلة لتلاميذ المرحلة الابتدائية يجب آن یمشسیل 
فيها هولا* التلامید من حيث الجنس والعمر والمستوی‌الاقتمادی والاجتماعى 
والصفوف الدر اسية والبیشات الجفر افية والمستویات التحميلي هد 
والعقلية ومعنی ذلك أن الباحث مطالب بتومیف اامل.قدر .الستاع 
وتحديد الفشات التى تولفه بحيث يمكن له تمثيلها عند اختي ار 
العيشنة . 

وعبادة مايهتم الباحث المبتدى* اهتماها كبيرا بحجم العينة آکشر 
من اهتمامه. بمدى تمثيلها للأصهل ٠‏ بينما حقيقة الآمر أن عينة ممثلة 
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مؤلفة من ۱۰۰ وحدة تکون أفضل كشيرا من عينة غير ممثلة ولو بلغ 
حجمها مليون وحدة ۰ ويمكن أن نقارن فى هذا الصدد بين استطلاعين 
لثرای آجریا عام ۷ حول انتخایات الرشاسة الأمريكية قاهمست 
بآحدهما مجلة الملخمات الأدبية , وقام بالآخر معهد جالوب الشهیر فى 
ميدان قياس الرآى العام . وقد بلغ حجم العينة ااملية فى المجلة 
۲ مليوثا 2 ومع ذلك لم تكن ممثلة » فقد اختيرت من امساب 
السيارات والآسماء الواردة فى دليل التليفونات أرسلت اليهم بالبريد 
بطاقات استطلاع الرأى حول هذ! الموضوع ٠‏ ومن الطريف آن الذي ان 
آجابو) بالفعلكانوا ۱ من هذه العينة ااملية ( حوالى مليوئين 
ونمف ).وهو حجم فخم : بل غير مالوف » لعينة بحثية » ومع ذلك فان 
النتائج لم تتفق مع ماحدث باللعل ۰ لقد فاز فر انکلین روزنلسست 
بآغلبية ساحقة فى الانتخابات على الرفم من أن هذه العينة الفخبة 
لم تتوقع له ذلك ۰ ومن الملفت للنظر حقا آن عينة معهد جالسسوب 
والتی لم“ يتجاوز حجمها ۲۰۰۰ من الدبحوئین ( وهی حوالى لہ مسن 
العيئة السابقة ) كانت توتعها أصح وآدق ٠‏ والسبب فى ذلك آن العيئة 
الأمغر كانت ممثلة بالثمل للأمل بینما العينة الأكبر لم تكن'كذلك ٠‏ 
فامحاب السيارات والأسماء التی ترد فى ادلة التليفونات لم یکونوا 
يمثلون شاخبی الولايات المتحدة فى عام ۱۹۲۱ . افف الى ذلك أن الذين 
ردوا ملی الاستبيان البريدى ( والبالغ نسبتهم ۲۱ من الصينة الأملبة) 
ريما لم یکونوا آیفا ميئة ممثلة للعينة الاملية , فريما ینشا فسی 
مكل هذه الحالات مایسس التحیز الناتج عن الانتقا* الذاتی لسسسدها 
آولخك الذين يثابرون عادة على الاجابة على مثل هذه الاستبيانات » 
وهی مشكلة لاتزال حتى الآن تهدد مدق البحوت السحية عن طريق البريد. 


معنى ذلك أن حجم العينة ليس محكا كافيا للحکم على ملاحيتها 
للتعميم على الأصل ۰ وقد انخم فى المخال السابق أن عيشة لايتجاوز 
حجمها (رير من عينة أخرى كانت أملح للتعميم » لأنها اکثر تمشيلا 
لخصائص الأمل الذى اثتقت منسه ٠‏ 





-س مناهج البحث فى العلوم النفسية والتربوية ۷۹ 


(؟) افتراض المصادفة chan‏ : ويقصد به آن بون 
اختیارنا للعينة من النوع الذى يتحدد بعدد كبير من العوامسسل 
المستقلة المعقدة التى لانستطیع التحكم فيها أو توجيهها ويتيح هذا 
التعقد والتعدد فى عوامل الاختيار فرصا متكافدة متساوية للوحدات 
التى یتالف منها الأصل فى أن تكون موفع الاختيار ۰ وهذا الانتبراض 
یتخس فى جوهره مفهوم العشوائية randomness‏ 


وتحتل مسالة " عشوالية العینات " أهمية خامة فى علم الاخصاء”, 
وخامة الاحصاه الاستدلالی ۰ فقبل أن تستخدم العينة بطريقة ملائس 1 
ومفيدة فى التعمیم الى الأمل الکلی لابد أن تكون ممثلة لهذا السل - 
كما بينا فى الافترافی السابق ۰ الا آن محك التمثیل فيه بعض المشكلات. 
والسؤال هنا : كيف يمكن للباحث أن يحدد تحديدا دقيقا أن خسصائسص 
أضل كلى معين ممثلة تمشيلا جيدا فس العينة مالم تكن خصائص هص ذا 
الأصل الكل معلومة بالفعل ؟ 


لنتامل المثال الاتی:نفرفی‌ان أحد الباحثين فى مجال التسويلسق 
يرفب فى دراسة آثر الاعلانات التليفزيونية فى السلوك الشراكلسى 
للمواطن المعری ۰ انه لايستطيع ؛ لاعتبارات عملية أن يجرى دراسشه 
على " جميع المواطنين المصريين " بل دراسة هذا الأمل الکلی لسن 
يكون أكشر جدوى ‏ كما بينا من قبل من تناول فينة " ممثلة" لهذا 
الأصل ۰ وحینشد یکون عليه أن يحدد مايسمى " المتفیر ات الديموجرافية" 
التى تقد تؤثر فى الاستجابة للاعلان التليفزيونى ومنها العمر والجنشس 
والمهنة ومستوى الدخل والموقع الجغرانی وغیرها ٠‏ ثم يكون علیسه 
آیضا أن يستعين بالاخصاء الرسمن للسكان فى فصر (والذى يتم كل 
عشر سنوات ) والمصادر المماثلة لتحديد النسب المئوية للأفراد فى 
الأمل الكلى الذين يقعون فى كل فثة من هذه المتغيرات الديموجرافية. 
ثم يكون عليه ثالثا أن يختار أولا العينة فى كل فئة من هذه الفكسات 
بنسب توافرها فى الأمل الكلى وذلك لضمان توافر خاصيةالتعثيل,وتسسى 
العينة فى هذه الحالة بالعيئة الطبقية . 
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الا أن هذا الاجر! يندر أن يلجا اليه الباحثون حتی مع أصول 
كلية أضيق نطاقا من المشال‌السایق.ومن ذلك تلاميذ مرحلة التعلیسسم 
سای آو عمال المشاعات الثقيلة ۰ بل ان يعض الأصول الكلية ع 
تحدید خساكصها بالتفصيل الذی يفمن بالفعل حسن تمثیل العينسات 
لها . قاذ! أففنا الى ذلك آننا لو عرفنا بالفعل خصائص الأصل الکلی 
فلماذ؛ نكون فى حاجة الى " عينات " تقدر منها هذه الخضاعص ( حسب 
منطق الاحصا* الاستدلالى ) ؟ 


لهذا كله كان اللجو* الى افتر اف العشوافية حلا سعيدا لكثير 
من مشكلات التمثيل فى منهج العینات ٠‏ وفى هذا يُرى علماء الاحصاء 
آنه لو کانت العينة مختارة اختیارا عشوائيا تماما فانها ند 
تمخل الآمل الکلی الذى تنتمی اليه فى مع الخصافص و ا9بعاد ۰ ولایحدبك ذلكالا حين 
۳ الباحث لكل وحدة من وحد ات اامل الکلی موفع البحث فرصم ة 
متساوية قى أن يقع علیها الاغتیار لتگون فمن مينة البحث دون أن 
يتدخل مطلقا بتحيزاته فى هذا الاختبار ٠‏ وعینبذ يمكن التول أن 
اختیار .آثر اد العينة أتاح * للمسادفة " أن تلعب دورها فن 'تمثيل 
المتغیر ات المختلنة التی یمنف الیها آفر اد الأصل الكلى سوا كانت 
:هذه المتفیر ات حقيقية أو متوهمة , مقيسة أو لاتلبل القیاس ٠‏ ومعنى 
ذلك أن الاختیار العشواكى المعتمد علی عدم التدخل الارادى للباحسث 
' والذى تتحكم فيه عرامل المصادفة يسمح ‏ فى حدود هامش معیسن مسن 
الخطا - بان تكون العینات ممثلة للأصل الكلى ٠‏ 


واتب يندمج افتراما التمثيل والمضادفة معا فى نوع من العينات 
يسمى العينات الطبقية العشوائية » وفيها يتم اختیا ر أفرادالميئة بئسب 
وجودها فى الأصل الكلى اذا توافرت للباحث خصائص هذا الأمل ١‏ الا انه 
فى اختيار الحالات فى كل قفا من فشات هذه الخصائص يكون هذا الاختيار 
عشوائعيا ۰ لنفرض أن الباحث يهتم باحد المتغيرات الديموجرافية فى 
بحثه وهو ” جنس المبحوثين " من الأطفال من سن ٩‏ ستوات فى محافظة 
الجيزة وگائت النسبة الملوية للذكور فى الأمل الكلى ۲۰ و الاناث ۰16۰ 
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ولنفرض آن العينة التی سیجری عل,ها البحث تتالف من ۱۰۰ مفضوص ۰ 
انه فى هذه الحالة سوف یختار 1۰ طفلا و 4۰ طفلة اختیار عشوائييبا 
من الأصمل الکلی لكل من الذکور والاشاث على حدة من محافظة الجيزة 
من سن 1 سنو ات ۰ 


وعادة مایکتفی الباحثون بالافتراض الشانی ( المصادتة ) کشرط 
لسلامة اختيان العينة ژنه يتضمن توافر الشرط أو الافتسسراض الأول 
( التمشيل ) لآن الباحث الذی يضمن تساوی فرض الاختیار لجمیح وحدات 
الأمل الكلس یحصل فى النهاية على عينة مسثلة له الا أن هذا لایتحق 
فى جميع الأحوال كما سئبين فيما بعد . 


آئواع العينتات + فى ضوء الافترافين السابقين يمكن أن نعرض 
آنواع العینات الشائعة الاستخدام فى البحوث النفسية والتربوية 
والاجتماعية . 


(۱) العيتة العشوائية . یقمد بالعينة العشواثية تلك التی تتيح 
لجميع وحدات الأمل الکلی فرصا متكافئة للاختیار , كما أن اختیسار آي 
وحدة من وحدات الأمل لايرتبظ على أى نحو من الأنحاء باختيار وحطلدة 
آخری * ۰ فجميع عمليات الاختيارتكون مستقلةعن كلمن الفاحص و المفصوس 
۰ وتتحكم فيها المعادقة وحدها ۰ واذا حدث نی هذه الحالة أى الختلاف 
بين خصائص العينة وخصائص الامل فعادة مايكون فثيلا ويسمى خطا العينة 
وهو خطأ غير مشتظم ويرجع فى جوهره مرة أخرى الى المصادفة آیضا . 


وتوجد طرق عديدة للاختيار العشوائى لأفر اد العینة : ومنس 





»# من أمثلة الوحدات غير المستقلة أو المتداخلة فى الغينة أن 
تتالف العينة من أزواج من التوائم » لان اختيار كل مفحوس یتفسن 
بالضرورة اختیار اخیه التوآم ۰ ومندشذ لاتلعب المصادقة دورهسا 
الا فى اختیار نمف المفحومین آما النصف الآخر فاختیاره حتسی أو 
مؤكد ولبس بالممادفة . 5 
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طريقة القرعة » وفيها تكتب جميع الحالات فی قساصات مطوية من الورق ؛ 
شم تختلط هذه التساصات معا فى وعا * ضخم ويسحب متها العدد المطلوب 
من اانراد للعينة. وقد يلجا الباحث الى مایسمی الفينة النظاميسة 

»3500 حین تکون قوائم اأنراد فى الأمل مرتبة بنظ‌ام 
لايرتبط مباشرة بالمتفیرات موفع البحث , و آشهر هذه القوالم لترتیسب 
الأبجدي لآسماء الأشخاص حیت لاتوجد علة بين أن يبدا اسم الشخص بحسرف 
أبجدى معين وبعض صفاته كالطول أو الذكاء أو الاتجاه المحافظ ٠‏ وقى 
هذه الطريقة قد يلجا الباحث الى اختيار الأفراد فى ضوء نسبة العيشة 
الى الل ۰ فاذا كان المطلوب مثلا اختيار + الأصل فان الب سس 
يختار عشواثيا الاسم الأول من بين الأسماء العشرة الأولى فى القاكمة 
الأبجدية . ثم بعد ذلك يختار الاسم العاشر الذى يليه فالذى يليه 
وهكذا ۰ واذا لجآ الباحث إلى هذه الطريقة فعلية أن يتأكد من دم 
وجود. خطا الدورية +21081»1ءم فى القواكم الإسلية » ویتمد بذلك 
أن يكون الأشخاص قى الترتيب الذی حدده الاختیار العشواشی الأوليلهم 
خصائص تميزهم عن غيرهم أو ترتبط بالمتفیر التابع]و لها آثر فیس ٠‏ 
ان العينة حینثذ تعبح عينة متحيزة ٠‏ وهذا الخطا لاینشا عادة فى 
القواكم المرتبة آبجدیا ۰ الا "آنه لتسهیل الامر على الباحثين اعد 
علماء الاحصا* جداول خاهة بالأرقام المشواكية تفيد كثيرا فى هذه 
الأغراض وخامة ال1 كانت وحد ات الأصل مرقمة بالتتايع وان التعسرفا 
عليها يتم بالرقم وحده فاننا نستطيع الاختيار منها باستخدام الأرقام 
العشوائية تبما لأى نظام » ويمكن للقارى* أن يراجع جدول رقم ١١‏ فى 
الجداول الاحسائية التى أعدها لملم النفس و العلوم الانسائية الأخسرى 
المرحوم الدكتور/فؤاد البهى السيد ( ۱۹۵۹ ) ٠‏ 


وبالطبع فان العينة العشوائية يتوافر فيها افتراض الممادفة 
كما آنها يجب أن تتضن أيضا افتر اف التمثیل ,الا آن هذا قد لایترانسسر 
خاصة حين تكون المینات عفيرة فقد يحدث بالمصادفة آلا تكون العينة 
ممثلة كما نحب لها آن تكون وقد أشرنا الى آننا لانضمن توا!فسسار 
الافتراضين معا فى العينة الا فى العيئة الطبقية المشوائية ۰ 
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(۲) العینة_المتحيزة ينة المتحيزة ‏ 018568 هى تلك التی 
یدخل قصد الباحث فى اختیارها ۰ وتختلف عن العينة العشو اثية اختلانا 
جوهريا يجعل منهما نقیفین ٠‏ ولعل أخطر أوجه الاختلاف فى نوع الخطآ 
السائد فى كل منهما » فاذا كان خطا العينة العشواكية ينتمى الى 
المصادفة وبالتالى يكون غير منتظم فى حدوثه فان خطا العرنلة 
المتحيزة من النوع المنتظم حيث يكون لبعض الحالات فرمة أقفل من 
نميرها فى الاختيار ۰ ومن الأمثلة الشائمة على هذه العینات قى 
البحوث النفسية والتربوية والاجتماعية عينات المتطوعين فى البحوث 
المعملية والمستجبين لاستفتا* بريدى أو العينات التى تختار من 
الأسماء الوازدة فى دليل التليفونات أو من بين أصحاب السيارات وذلك 
فى بحث يجرى عن الاتجاغات السياسية أو الاجتماعية مثلا . 





ويجب على الباحث أن بگون واعيا باحتمال التحیز لى عيشاته 
ومعظم مایقوم به من تحكم وذبط منتظمين للشروط التجريبية هدفه منع 
حدوث التحیز . آو تحديد آثاره فى نتائج البحث ۰ وفى هذه الأحوال يجب 
أن يبذل كل جهد مستطاع فى تحديد الشروط والظروف التى يتم انیس 
جمع البيائات » وهذه المعرفة تفيد فى تحديد مااذا كان انتقاء 
الحالات متحیز! آم لم يكن ۰ كما أن معرفة هذه الشروط ینید فل ىن 
التحدید الدقيق للأمل الکلی الذی تختار منه العينة . 


 )۲(‏ العينة الطبقية . من الاجرا*ات الشالعة الاستخدام فى العینسات 
تلمساعدة فى التحکم فى التحیز والحمول على تمشيل دقيق للامل مایسی 
الطريقة الطبقية stratification‏ وهی خطوة فى اتجاه التحکم 
التجريبى ۰ وتستخدم فى الجماعات الفرعية الأكثر تجانسا والتى تعد 
آمولا فرعية فى اسل أكبر ۰ ومن أمثلة البحوث التى تستخدم هذا النوع 
من العینات بحوث قياس الاتجاهات الاجتماعية. ففى مثل هذه الأحسوال 
يجب أن تمثل المينة مختلف الاتجاهات السياسية و المستویات الاقتصادية 
والاجتماعية والجنس وسكان الريف في,مقابل سكان الحض والستویاث 
التعد. میة و المناطق الجفر افية وبعبارة أخرى يتم الباحث بالجماعات 
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الغرعية التى يمكن أن تؤلففى نوء آی‌متفیر يشك فى أن تكون له علاقة 
بالمتفیر موضوع الدراسة آو البحث ۰ 


ویعد مایحدد الباحث المتفیرات الهامة فى العينة یقوم‌بدر اسة 
الامل لتحدايد النسب التی تقع فى کل فكة منها »ومن ذلك مثلا ماهسی 
نسبة الذكور أو الاناث سکان الریف والحضر فى كل مستوی اقتصسادی 
و اجتماعی , وهكذا ٠‏ وفی هذه الحالة يجب أن یراعی فى اختیار العينة 
آن تمثل فيها هذه العجموعات أو الفشات بنسبها الصحيحة التى توجد 
فى الأصل ٠‏ ولکی يغمن الباحث توافر شرطى التمثیل والمصادقة يمكنه 
فى اختيار الأفراد فى كل مجمويمة أو فشة من هذه الفكات آن يلتزم 
بالعشواشية وفى هذه الحالة يكون الاجراء المستخدم فى اختيار العيئة 
هو مايسمى بالعينة الطبقية العشوائية » وهو أففل طرق اختيار 
العينات لأنه قد يكون أكشر تمثيلا للامل من العيشات العشوائيةالكاملة ٠‏ 


(4) العینة_القعدية ۵ , وهی العينة التى تختسسار 
اعتباطیا بسبب وجود دلیل على آنها تعثل الأصل » كان یختار, الباحسث 
احدی المحافظات التي تعد ممثلة لجمیع المحافظات وذلك فى فسو؛ 
بحوث سابقة أو خبرات سابقة ٠‏ 


وهده الطريقة قد تکون ملائمة الا آنها تتطلب توافر معلوسسات 
سابقة كافية كما آنها تتفمن المخاطرة بان بعض الظروف ريما تکسون 
قد تغيرت بحيث لم يعد هذا التطاع من الأصل يعثله كما اعشاد من قبل 
أو قد لايدثله فى موقوع البحث الذى يجريه الباحث ٠‏ 


(ه) العينة العرضية 00 + ويقصد بها العينة التى 
يختارها الباحث نها الأكثر يسرا فى الاستخدام والمتاحة له بالفمل ٠‏ 
وگتیر من البحوث النفسية والاجتماعية والتربوية استخدمت هذا النوم 
من العینات ۰ فأغلب التجارب تجرى عادة على طلاب الجامعات أو غيرهم 
من التلامیذ وخامة آولئك الطلاب الذین یقوم الباحث بالتعامل معهسم 
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مباشرة ٠‏ وهذا .النوع من العينات لايفيد فى أغراض التعميمعلى الأصسل 
والا كنا نخاطر مخاطرة غير مجدية . 


وتعميم النتائج من العينة الى الأمل لايتم بالطبع بدرجة كبيرة 
من الثقة الا اذا تحددت معالم هذا الأصل الذي تمثله العينة فى كل 
جانب هام يميزه ۰ فاذا علمنا الخصائص الهامة للعيشة العرضية آو 
التمدية معرفة جيدة و استطعنا أن نبین أن هذه الخصائص تمدق ملسی 
آفراد آخرین فاننا نستطيع القول أن هؤلا* الأفراد یشتمون الى تفس 
الأصل الذى ينتمى اليه آفراد العينة . 


ونقصد بالخصائص الهامة هنا المتغيرات التى ترتبط بالمتفیر 
التجریبی موفع البحث ۰ وهی من نفس نوع المتغيرات أو الخصائص الشی 
آشرنا الیها فى حدیشنا عن العينة الطبقية كالعمر ومستوی التعلیسم 
والستویالاجتماعی والاتتمادی ‏ والجنسی ولیرها . 


ونحب آن ننبه هنا إلى آن استخد ام ممطلح " عينة " فى حالة هدم 
توافر شرط التمثیل والعمادقة محفوف بالکثیر من المخاطر ۰ ولهسذا 
يفضل الباحشون المعاسرون استخدام معطلم * السفحومون " وآمهژنده 
فى حالات العیدات المتغینزة أو القصدية أو العرضية ۰ ونی هذهالخالة 
٠‏ يجب أن يركز الباحث على خصائص العينة ويفعلها حتى يتيج الفرسة 
ی عينة أخرى ممائلة لها فى هذه الخصاكص أو ای " أصل " افتراضى يمكن 
آن تتوانر فيه هذه الخصائص أيضا أن تعمم نتائج مثل هذه اابحسساث 
اليها أو اليه . وفى هذا یکمن جوهر مفهوم " حدود البحث " والذى 
یسی* کثیر من الباحثين لهمه ۰ فالمقمود هنا هو حدود تعمیم النتاشج 
من العیشات التی لاتتسم بالتمثیل والعشوائية ۰ فالتعميم هسسا د 
فى آغلبه - من النوع التحولی 6 من الجز* الى الجز* 
آیضا وليس من النوع الاستقرائى inductive‏ ( آی من الجن* 
الى الكل ) الذى تتسم به العيئات الممثلة والعشوائية . 
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(۲) منهج درابة الأمول الكل قز 

البحوث التى تجرى على ا9 مل الكلن popular ion‏ تكلون 
أكثر فعالية مع أمول مقيرة ولهذ؛ فنادرا ماتستخدم مع امول كبيرة 
بل ان من الععب - وقد يسل الأمر الى درجة الاستحالة العادية 
و الاتتمادية اجرا؛ بحث يتناول. جمیع افراد أو وحدات اامل الکلسی ٠‏ 
ففى حالة الامول الكبيرة يلعب الزمن المستفرق فى اجرا* البحث 
وملاحظة أو قياس جميع وحدات الأدل دورا كبير! فى خفض دتة القياس. 
فعلی مدى الفترة الزمئية الممتدة و المطلوية لاجرا* البحث قد تتفیر 
خسائص بعض الأفراد بالنسبة للمتغير مونع الاهتمام » كما أن مسرور 
الوقت قد يعكس تغيرا فى الظروف التی يتعرض الأنراد الذین تم 
ملاحظتهم فى بداية البخث وأولشك الذين يلاحظون فى مراحل تالية منه ۰ 
ولهذا لانكاد نجد بحوثا من هذا القبيل » وشاع استخدام منهج العينة 
بشرط أن تتوافر الانتراضات الآساسية للعينة الجيدة كما تناولناها 
فى القسم ”السابيق ۰ 


بحوث التعيداد : الا أن هناك نوعا من البحوث يكاد يقتمر' علیسه 
استخدام منهج دراسة الأسول الكلية وهو مايسمى التسداد census‏ 


وآشهر أدكلته التعداد العام للسكان والذى يشمل جميع الأشخاص الذين 
يعيشون فى حدود سياسية معينة . فلا نكاد نجد درلة حديثة لاتهتسم 
بمعرفة عدد الأشخاص الذين یعیشون فيها » وخصائصهم الاتتسادية 
والاجتماعية الاساسية » ومدى تأشرهم بعمليات التفير الاجتماسی 
و البیولوجی ( الولادة والوفاة ) التى يتعرضون لها ۰ وتؤلف هسذه 
التمدادات مكونا جوهريا لملم السکان ٠‏ وقدتشمل وحدات آخری غير 
الأشخاص کتعد اد المسانع والمحاميل الزراعية والتعدين والاسکان 
والموسات التجارية ۰ كما تجری هذه التعد ادات بعش موسات الدولة 
ومن ذلك التعدادات التربوية التی تقرم به' الادارة المركزيةللتهليم 
( الوزارة ) أو اداراته المحلية ٠‏ 


ویری ( 0 ,۲ :126 ) أن التعداد ممارسة انسائية 
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قديمة قد تمتد آمولها إلى نشاة النظام الحکومی ذاته ۰ ولايقدم لنا 
التاريخ معلومات كافية عن آرل حاكم قام بمهمة تعداد السكان فى 
وطنه سواء للأغراض العسكرية أو الفرض الضرائب أو لستبریر الترسع 
الاتليمى ۰ ومع ذلك فتوجد ادلة على أن تعداد السكان كان ممارسة 
مالوفة فى الحضارة المصرية القديمة ۰ كما استخدم فى حضارةاليايان 
القديمة » وانتقل الى الفرس والعبرانیین والیوناتیین والرومان . 
ومعظم هذه التعدادات المبكرة گانت تشمل قطاعات من السكان فقلط » 
وخامة الرجال فى سن التجنيد ۰ وکانت تعامل الشتاكج على آنها مسن 
أسرار الدولة . 


شم ظهرت بعد ذلك تعدادات لبعض وخدات الدولة ٠.‏ وكان اول 
اجراء لمثل هذ؛ النوع من التعداد فى سويسرا على آساس الاتليم آو 
الکانتون فى القرنين الخامس عشر و السادس عشر الميلاديين ۰ فقد شهد 
اقليم نوزمبرج آول تمداد من هذا النوع عام 1446م لتحديد مضزون 
الطعام المطلوب لمواجهة ظروف الحصار الاتتصادی ۰ ومن المؤكد ایشا 
أن مدينة مدراس فى الهند اجرت تعد آذ لسکانها وامكائياته- للا 
الاتتصادية فى عام 1149م ۰ الا أن التعداد بالمعشى الحديث فل كن 
أهدافه وطزقه لم يجر الا فى القرشين“السابغ. عشر والشامن عشر فى 
المستعمرات البريطانية السابقة فى القنارة الأمريكية .وهی الممارسة 
التى استمرت.بعد الاستقلال وتكوين الولایات المتحدةالأبريكية طی. 
مام 1۷۷1م ۰ ۱ 


وظهر أول تعداد دورى فى الولايات المتحدة أيضاء فتد بدا فسی 
عام ٠104م‏ واستمر بعد ذلك دوريا كل عشر سنوات ولم ينقطع آبداکسا 
ظهر فى بريطائيا التعداد الدورى فى عام ۸۱۸۰۱ واستمر لكل عشسر 
سئوات أيضا ماعد 1 تعد اد عام ١٤۹م‏ الذى لم يتم بسبب ظروف المرب 
العالمية الثانية ۰ وهو النظام الذى یلتزم به تعداد السكان فى مصره 


أصا اذا كان التعداد بالمعنى الذى يتناول الأقراد . کوحسد ات 
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متقملة بدلا من التعامل مع الأسرة أو البیسست .9۵98۲014 
کوحدة - وهو الععنی الحدیت لعلم التعداد - فان البداية فى هذه 
الحالة تعود إلى منتصف القرن التاسع عشر , وقد بدا بهذه الطريقة 
فى مدينة بروكسل عام ]86م » شم فى بلجیکا كلها عام 1847م » وفى 
مدينة بوسطون عام ۱۸6۵م » ثم فى الولايات المتحدة كلها عام ۱۸0۰م» 
وهو الاجراء الذى يستخدم فى الوقت الحاضر ٠‏ 


ولكى نوضح طبيعة منهج دراسة الأسرل الكلية فى صورة تعسداد 
يمكن الاستفادة من تمریف الأمم المتحدة لهذا المئهج » وخاصة فى 
تعداد السكان » الذى ينص على أنه " عملية شاملة لجمع وتجمييع أو 
تصنیف ونشر البياتات السكانية والاقتسادية والاجتماعية والتى 
تتوافر فى زمن آو آزمنة محددة لجديع الأشخاص الذين يعيشون قطسسر 
معين آو حدود اقليمية معيتة ( عن 1978 Taeuber,‏ ( * 


كما تحدد الآمم المتحدة ٩‏ خصائص جرهرية لبحوث التعد اد تلسسی 
النحو الآتى و 
(۱) أن يتم تحت اشراف وطتی ء فلا يمكن أن يوفر المصادر الشرورية 
ويفرض التشريع المناسب الا حکودة وطنيسة ٠‏ 
000 أن يشمل حدود! بحددة بدقة » وبالطبع فان أى تقير فى الحدود 
يوش فى البقارنة بين التعدادات المتتالية » واذا حدث فلابسد 
من تقديره بوفوح وصراحة ۰ 
(۳) _ أن يتضمن جميع الأشخاص الذين یشملهم مدى التعداد دون تكسرارأو 
حذقاء 
2 أن يتحدد وقت معين للتعداد » وحينئذ فان الأشخاص الذين يولدون 
بعد هذا الموعد يستبعدون منه » كما أن الذين يتوفون بده 
3 لابد أن يدخلوا فيه ٠‏ 
(o)‏ أن بتیح الحمول على المعلومات اللازمة للتوداد منفصلة من كل 
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فرد ٠‏ وهذا لايستبعد الحصول على معلومات من وحدات اکر 
کالاسرة أو المدرسة أو المصنيع ۰ الا أن هذه لاتجمع الا اغرانضی 
خاصة » فالأصل د إكما هو جمع المعلومات منفعلة من كل شخقلص 
باعتباره متميزا بذاته . 

(1) أن تنشر بيانات التعداد ٠‏ فلم تعد هده المعلومات فى الدولة 
الحديثة من أسرارها٠وحسب‏ معايير الأمم المتحدة لايعد البحسث 
التعدإدى كاملا مالم يتم نشره على الجميع . 


طبيعة بحوث التثعلداند + 


لعل مايجعل التعدان بنتمى الى فشة البحوث تحديد أهدافه. وفى 
هذا الصدد نشير الى أن هذه الأهداف تتحكم فيها حاجات الدوللة آو 
الموسبة التى تقوم به فى وقت معين ۰ فالاسلة ذات الأهمية الگبسری 
فى بلد معين قد تکون آقل آهمية فى بلد آخر » ومالة أهمية فى وت 
معين فى البلد الواحد قد تقل آهمية فى وقت آخر آیضا ؛ویتحکم نی 
ذلك كله الظروف التی تمر بها البلاد » والمصادر البديلةللمعلومات» 
والقدرة على تنظيم التعداد نتوفیر المعلومات المطلوبة . ومع ذلك 
فقد اعدت الأمم المتحدة مجموعة من التوصيات للتعدادات السكانية 
القومية تشفل مايلسى , 


محل الاقامة ‏ العلاقة بالأسرة أو البيت تب الچنس ت العمسسسس د 
الحالة الزواجية ‏ محل المبلاد ‏ المواطنة - حالة” العمل ( عاشسل 
أو معول  )‏ المهنة - الوفح المهنى ‏ اللفة ب الخصائص القومية 
والعرقية ( للأقلبيات ان وجدت  )‏ مستوى التعليم ‏ سنوات التعليم - 
عدد الأطفال ( لكل امرآة ) . 


أما بالنسبة للأقطار التى لاتستطيع شمول جميع هذه العناس فقد 
اقترحت قائمة مختصرة تمثل الحد الادنی وتشمل : الجنس- العمر - 
الحالة الزواجية ‏ بعض الآدلة على النشاط الاقتصادى . 
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وکل عنصر یشمله التعداد یحتاج الي تعریف وافح محدد ۰ كما 
أن بعض العناصر مثل الحالة الزواجية ونوع النشاط الافتصادی ومستوی 
التعلم تنطبق على الأفراد دون غیرهسم ٠‏ 


ویجب آن يشمل النعد اد جمیع الأشخاص الموجودین فى البسد آو 
الاقليم آو- الموسة فى الوقت المحدد لجمع المعلومات ۰ ونی التمد اد 
العام للسکان بشمل ذلك آیضا جمیع المواطنین المقیمین خارج الوطن 
اقامة مؤقتة آو طويلة الأهد فى نفس الوقت » كما يجب أن شل 
الجماعات غير المستقرة كالبدو وعمال التراحيل ٠‏ 


وتوجد طريقتان آساسینان لجمع معلومات التعداد هما : اإلعد 
المباشر و العد الذاتی ۰ وفی الطريقة الأولى یقوم فاحص ( سمی 
العد اد ) بجمع المعلومات مباشرة من اافراد / آما فى الطريقةالثائية 
فیتم ارسال استبیان الى القرد يتضمن المبعلومات المطلوبة ويطلب 
منه اعادته إلى السلطة المسكولة من التسدان ۰ وفی هذه الطريقسة 
تقتصر مهمة الفاحص على توزيع الاستبيان وجمعه , وقد يساعد على مل* 
بیاناته 2 ويعد مسئولا عن توافر الداقة فى بيانات الاستبيائات ٠‏ 
ونی أقطار قليلة يطلب من الأفراد الذهاب الى أماكن محددة للتمد اد ٠‏ 
وفی حالات آقل بفرض حظر تجول وقد التعد اد , وحینگذ لایسمح للشخص 
بالتجول الا بعد أن يثبت أنه آدلی بببانات التعد اد ۰ وى معطم 
الحالات يقوم الفاحص ( العداد ) بالانتتال الى الأفراد ويجمع متهم 
البیانات مباشرة ٠‏ 


وتسن الدول التشريعات اللازمة والتى تنص على ضرورة ادلا* الأفراد 
بالمعلومات الكاملة والدقبقةکسا تنص ایضا على سرية هذه المعلومات 
وعدم استخد امها فى أى أغراض آخری غير أغراض البحث + الا أن التشريعات 
وحدها لاتكفى لتوفير جو الطمانينة اللازم لدى المواطنین , وظسروف 
الثفة بینهم وبين مؤسسة جمع معلومات التعداد ۰ وتدل الخبرات 
المتوافرة من التعدادات فى الدول النامية أن هذه المعلومات لاياخذها 
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الگثیرون مآخذ الاهتمام أو الجد ۰ آفف الى ذلك أن الظروف الثقافية 

تلعب دورها فى توجیه الأفراد نحو الدقة أو عدمها فى الادلا بالبیانات: 
ویعطینا متغبير العمر مثالا و افحا على ذلك ۰ نکثیرا مايقدم الافراد 

بیانات غير صحيحة عن آعمازهم أو آعمار آیناشهم لاسباب مختلفة قد 

تکون موفوعية ناجمة عن عدم معرفة بالفعل للعمر الحقیقی ( نتيجة 

لخلل نظم السجلات المدنية فى بعض الاقطار أو فى بعض الظروف التاريخية 

السابقة ) أو بسبب الرغبة فى الحصول على مكائة عالية حين تكسون 
لأمحاب الآعمار الكبيرة هذه المکانة فى المجتمع , أو للحصول علستی 
مكاسب ( كدخول الابن المدرسة أو التهرب من التجنيد الالزامي أو 
الحصول على مزايا الشمان الاجتماعى ) ۰ ومن الآمثلة الأخرى ااکضسر 
خطرا متغیر الدخل الاقتصادى ۰ 


ولابديل فى جميع الحالات عن توافر قدر كاف من الثقة العامة فى 
التعداد . فزيادة الثقة تؤدى الى دقة العائد ۰ ويمكن زيادة هسذه 
الثقة من خلال حملات اعلانية تشرح للناس آهمية بحوث التعداد وأهمية 
المعلومات التى تتوافر عنها للتخطيط و التنمية واعداد البرامج 
فى المجالات الاجتماعية والاقتصادية والثقافية المختلفة . مع التركين 
على أن هذه المعلومات لن تستخدم فى غير الأغراض الى تجمع لت 
وبالطبع فان نجاح آو فشل مثل هذه الحملات يتوقف على الجو الممام 
للثقة المتبادلة داخل المجتمع الواحد أو الموسة الواحدة » شم 
ان نجاح آى حملة اعلامية من هذا القبیل فى توفیر قدر من هذه الثفة 
فد یمتد بآثره الى مجالات آخری ۰ 


ولتحسین نوعية النتائج التی يوفرها بحث التعداد تجری بحوث 
كشيرة حول شبات الاستجابة ودور الفاحصين ( العد ادین ) وصياغةالأسئلة 
واتجاهات المستجيبين ( المفحوصين ) فى المو اثف المختلفة . گس 
تبذل جهود كبيرة فى تدريب العاملين فى البحث وخاسة على ممانسی 
المفاهيم المستخدمة وطرق جمع المعلومات ۰ افف الى ذلك مايجهب آن 
يتبع البحث من دراسة تقويمية له من حيث الاتساق الداخلى, واشساق 
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بياناته مع التعد اد ات السابقة » واتساقها آیضا مع الاحصا ۶ ات الأخری» 
ومنها التقديرات التى تتم مستقلة تماما عن التعدادات ٠‏ وقد تتام 
مقارنة بعض بيانات التعد اد ببيائات السجلات والوثاعق , كما قد 


يحتاج الآمر لاجراء* مسوح آخری باستخدام منهم دراسة العينةلمراجعة 
مدى شمول نتائج التعداد ودقتها ۰ 





تعنف المتغيرات التى يتناولها البحث فى العلوم الانسائية 
والاجتماعية ( وغيرها من البحوث العلمية بالطبع ) الى فكتين 
رئیسبتین هما + المتفیر التااب .ع وهو المتفیسر 
الذی يعدر عن المفحوصين ( المبحوتین ) ویقوم الباحث بملاحظته أو 
فياسه وتسجيله ,2 والمتفير المستقل وهو المتغير التى بتحكم فيه 
الباحث ويعالجة سواء اکان د اخل المفخوص أو خارجه . وسوف نتض‌اول 
هذين النوعبن من المتغيرات وغيرها بالتفصيل فيما بعد .الا آن 
مایهمنا هنا هو الاعتماد على درجة تحكم الباحث وتناوله ومعالجتسه 
للمتغیرات المستقسلسة فى تمنیف مناهج البحث ۰ وفی هذا الصدد يمكن 
آن تمتف مشاهج البحث الى ثلاثة فشات هی :منیعالمتشیرالبعدی والمنهسج 
شبه التجريبى » والمنهج التجریبی حسب درجة تحکم الباحث فى التغیر 
المستقل ابتداء من عدم التحكم على الاطلاق وحتى التحكم الشدید فيه ٠‏ 


(1) منهج لمتفیرالبعدی : 


بحت المتغیز البعدى ۶2:0 post‏ ده ( آو منهج مابعد الواقعة ) 
هو المنهج الذی لايكون للباحث أى دور فى التحکم فى المتفیر. المستقل 
أو توجيهه أو ضبطه أو معالجته أو تناوله ۰ وینشا عجن الباحث عن 
التحكم فى المتغير المستقل من إحدى حالتین : أولاهما وقوع المتفیسر 
المستقل بالفعل قبل اجراء 'لبحث كقيام ثورة أو اندلاع حرب أو وقوع 
كارثة . آما الحالة الفانية أن يكون المتفیر المستقل لايقبل بطبيعته 
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المعالجة والتحكم من الباحث کالجنس أو المستوى الاقتصادىالاجتماعى 
أو الذكاء . وحينئذ يمكن التوصل الى الاستنتاجات حول العلاسات 
بين المتغيرات دون تدخل مباشر من الباحث بوانما من التغير المتلازم 
فى الحدوث بين المتغير المستقل والمتغير التابع . 


وفى منهجالمتعير. البعدى تقتصس مهمة الباحث علس انتتقاء ( وليس 
معالجة ) المتغيرات المستقلة الملائمة فىدراسة المتفیر التابع موفع 
الاهتمام ٠‏ أى أنه يفحص آثار معالجة حدثتبالفعل بشكل لايد له فيه 
ولا حيلة وذلك بعد هذا الحدوث ذاته ۰ ولهذ! السبب لايمكن افتسراض 
وجود علاقة سببية بين المتغير الستقل والمتفیر التابع ۰ وفى مشل 
هذه البحوث اذا لم توجد علافة بين المتفيرين فان ذلك بالضلع 
ینفی وجود علافة سببية بينهما آما وجود علاقة بين المنفیرین فلايعئى 
بالضرورة وجود هذه العلاقة السببية ٠‏ 


ومن التصميمات التى تنتمى الى هذا النمط الأساس تصميم مجموعة 


المحك r0upع-criteri0n‏ وفيه تتم المقابلة بين خصاء 5 
مجموعة معينة بخصائص مجموعة مضادة لها » ولذلك بسمی هذا التهمیسم 
أحيانا بتصميم المجموعات المتضادة contrasted groups‏ „ 


ومن أمثلة البحوث التى تستخدم هذا التصميم تلك التى نقارن فى 
متغيرات تابعة معينة بين الأطفال فير الأسوياء ( ضصاف العنول مشلا ) 
كمجموعة محك و الأطفال الأسوياء ١‏ أو بين المعلمين. الأكفاء كمجموعة 
محك وفیر الأكفاءء أو بين الأسر المتماسكة كمجموعة محك والأب سل 
المنهارة ۰ وقد يسعى الباحث إلى دراسة بعض العوامل المرتبطة بهذه 
المجموعات المتضادة لاستطلاع " الأسباب " التی قد يكون له بعض الائشسر 
فى المتفیر التابع موضع الاهتمام ۰ وفى هذه الحالة يمكن دراسسبة 
العلاقة بين كل " عامل " من هذه العوامل و المتفیر التبابع ٠‏ 


(۲) المنهج_الارتب‌اطسی ز 


فى للمنهج الارتباطى يحاول الباحث أن يحدد مدي التلازم فلي 
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التغير بين متفبرین تایعین آو أكشر 2 ومن ذلك مثلا دراسة العلاقة 
بين الاتجاهات الوالدية ( كاتجاه الرفض) ونمو شخصية الطفل » فمن 
المعب ۰ ان لم يكن من المستحيل » أن يطلب من بعض الأمهات أن يرفضن 
آبناءهن حتتى يجرى الباحث تجرية كاملة عليهن وعلى ااأبناه . كما 
قد يصعب عليه أن يجد فى الحياة الاجتماعية العامة آباء يرقفضون 
آطفالهم بحيث يعنفهم فى مجموعة فى مقابل مجموعة آخری تقبل الأبنا”' 
حتی يجرى عليهم بحثا شبه تجريبى ۰ ولهذا فان اجراء بحوث على مشل 
هذه المشكلات يكون من نوع مختلف تماماء ان الباحث قد يستخدم بعض 
الاستخبارات آو الاستفتاءات آو يجرى بعض المقابلات مع الأمهات لبتقم 
الاتجاهات الوالدية لديهن 2 وحینثذ قد بجد أن بعض الأمهات ترفضسن 
آبناءهن سيكولوجيا كما يجد مجموعة آخری مقارنة من الأمهات تقبلن 
أبناءهن ۰ فاذا كان أطفال مجموعتى الأمهات متكافكتينتقريبا فى 
العمر الزمنى والذكاء والمستوى الاجتماعى والاقتمادى وغير ذلك من 
العوامل الدخيلة » يمكن للباحث أن يقارن بين سمات الشخصية ادى 
مجموعتى الأطفال مما يعطى معلومات عن العلاقة بين درجة الائجساه 
الوالدى الرافض وسمات شخصية الطفل . ويعد هذا البحث ارتباطيا لأن 
علاقة السبب والأثر فيه غير وافحة كما هو الحال فى البحث التجريبى 
وشبه التجريبى ٠‏ ان نتائج هذا البحث التى قد تتمثل فى آنه مشلا 
كلما زاد رفض الم للطفل تزد اد عدوانية الطفل , وتقل عدوائيته مع 
نفص رفض الم للطفل لاتتفمن علاقة سببية مباشرة . فهل يؤدى رفض الم 
للطفل الى زيادة عدوانیته ؟ آم أن عدوانية الطفل تؤدى بالام السسى 
رفضه ؟ آم أن كلا من رفض الم وعدوانية الطفل يتاشران بعامل ثالث 
غير معلوم ؟ ان كل مانحصل عليه من معنى هو وجود ملاقسة بين 
المتفیرین ٠‏ 


و يتطلب المنهج الارتباطی قياس متفيرين على الأقل ثم تحدید 
درجة العلاقة بینهما ۰ ولی هذه الحالة يمكن آن یجری البحث الارتباطی 
على مجموعة واحدة ۰ ومن ذلك مثلا أن یقیس الباحث عدد الساعات التى 
یخسها الطالب ليلا للاستذکار المنزلی والدرجة التی یحمل علیها فى 
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الاختبارات التحصيلية , ثم يحسب العلاقة بين المتفيرين بالسبة 
لمجموعة من الأطفال . والأسلوب الاحصائى الذى يستخدم فى هذه الحالة 
هو معامل الارتباط » والذى يحدد التغير الاقترانی بين المتغيرين , 
والذى پتر اوح بين العلاقات الموجبة الكاملة والعلاقات الموجبللة 
السالبة الكاملة ٠‏ وبينهما توجد العلاقات الجزئية موجبة أو سالبةء, 
والعلاتات العفرية ( التى تدل على عدم وجود علاقة بين المتغيرين )- 
وبعبارة آخرى فان معامل الارتباط يتراوج بين + ۱-۰۱ . وعادة 
مايكون فى صورة كسر عشرى ۰ وتوجد مصاذلات احصاشية لحساب مقدار 
معامل الارتباط سوف نتناولها بالتفصيل فيما بعد . 


وتدل العلاقة الموجبة ( + ١‏ وماهى أقل منها ) علس أن العلافة 
طردية بمعنی أن الزيادة فى المتغفير الأول نقترن معها زيادةفىالمتغير 
الشانی » والنقص في المتغير الأول يقترن معه نقص فى المتفير الشائى. 
ومن ذلك العلاقة بين الذكاء و التحصیل المدرسی التی تگون عادة فى 
مورة معامل ارتباط مقداره (۸۵ر)مثلاءومعناه أن الطفل الذكى یحتمسل أن 
يزداد تحصيله والطفل الأقل ذكاء يحتمل أن يقل تحصیله . أما العلافة 
السالبة (- ١‏ وماهو أكبر منها) فقد تدل على العلاقة العكسية . ومن 
ذلك العلاقة بين القلق والتدصيل المدرس التى قد بصل معاملارتباطهها 
الى (- ؤار )وممنی ذلك أن الزيادة فى القلق يحتمل أن ترتبسسط 
بالنقص فى التحصيل المدرسی , والنقص فى القلق يحتمل ان برتبسط 
بالزيادة فى التحصيل المدرسی ۰ وقد تكون العلاقة صفرا ( أو مقدارا 
ليس له دلالة احسائية ) ۰ ومن ذلك العلاقة بين الذكاء وطول القامة 
اللذين يبلغ معامل ارتباطهما هاءر مثلا ( وهو معامل غير دالاحصاكيا 
ويعتبر صفرا بهذا المعنى )۰ ومعنى ذلك آن الطفل الذكن قد يكون 
قصير القامة أو طويلها ,2 وكذلك الطفل الأقل ذكاء قد يكون ايسا 
طويلا أو فسیر! , أى لاتوجد وجهة محددةلاتجاه العلاقةبين المتغيرين ٠‏ 


ولمعامل الارتباط جانب آخر شام وهو مقداره. فمعامل الارتبساط 
البالخ ور لايساوى مساملا آخر مقداره در أو ۲ر حتى ولو كانت جميمهها 
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دالة احصاكياء فمقدار معامل الارتباط الذی یفترب من الواحد المحیج 
يدل قوة العلاقة بين المتغیرین , وکلما اقترب معامل الارتباط من 
الصفر دل ذلك على فعف هذه العلاقة ۰ وفى جمیع الحالات علیش أن 
نفع البحث الارتباطى فى سياقه الصحيح , آي أنه لابتضمن علاقة سببية 
وائما هو محض تغير افترانى بين متغبرين ۰ محیح آنه توجد فى الوقك 
الحاضر محاولات لتوسيع آفق معامل الارتباط ليتضمن بعض المعائى 
السببية فيما يسمى تحليل المسار 515 23م , الا آن المشهج 
الارتباطى يظل على وجه الاجمال منهجا غير سببي ٠‏ 

(r) 
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حيئما يستعص على الباحث تطبيق المنهج التجريبى بععنساه 
الكامل فانه بحاول فرض قدر من التحكم على العوامل الدخيلة التى 
لها بعض الآثار المحتملة فى السلوك موضوع الاهتمام ٠‏ ويوجد فى 
الوقت الحاضر عدة تصميمات من هذا القبيل تجمعها تسمية عامة هي 
" المنهج التجريبى " quasi-experimenta1‏ " 


لنفرض أن آحد الباحثين آراد أن يدرس آثر الحرمان من الأسسرة 
في النمو الاجتماعی للطفل ۰ أن تطبيق المنهج التجريبى الكامل فى 
هذه الحالة يتطلب تقسيم المفحوصین من الأطفال عشواثيا الى نعفین آحدهما يظل 
يعيش مع أسرته بينما يودع الآخر فى احدى دور الرعاية وذلك طول فترة 
التجربة » ثم تقارن المجموعتان فى النمو الاجتماعی ٠‏ وبالطیع فان 
معظم ااسر ترفض آن تسمح لأطفالها بالمشارکة فى تجربة من هذا النوع؛ 
كما آن النظام الاجتماعى لایوافق على ينفصل الطنل عن والدیه وان يودع 
فى مؤسسة من آی نوع , الا فى بعض الاستثناءات القلبلة الشاذة فسني 
التاريخ ( معسكرات أسبرطة فى التاريخ القديم والكبوبتزاتالاسرائيلية 
فى التاريخ الحديث ) » بل ان مثل هذا الاجراء يستحيل حدوثة فى 
المجتمع الاسلامى الذى تفع شريعته الأسرة فى مكانة رفيعة من البناء 
الاجتماعى ۰ ولهذا فلامناص من أن يلجا الباحث عندفد الى تعميم 
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شبه تجریبی ٠‏ وفی هذه الحالة یقارن بين مجموعتین من الأطفال 
احداهما تعيش مع أسرها الطبيعية والأخرى تعيش فى احد دور الرعاية 
( ملجا أو مؤسسة اجتماعية أو مدرسة داخلية أو دار حضائة) نتيجة 
لظروفها الاجتماعية ٠‏ 


ومعنی ذلك أن شبه التجربة هی دراسة يلاحظ فيها الباحث نتاشیم 
حدث طبيعى آو قرار متصل بالسياسة الاجتماعية يفترض فيه آن له أشبر 
على حياة الانسان »ويشمل ذلك على سبيل المثال الرعاية الاجتماعية 
آو برامج ماقبل المدرسة فى دور الحضانة ورياض الأطفال أو التعليم 
فى المد ارس الخاصة وغیرها۰ ویگون المتغير المستقل فى هذه الحالة 
هو الحدت أو الظرف الذى يفترض فيه آن توثر نو اتجه ملی الذیسسن 
یتعرفون له ۰ والباحث هنا لایستطیع أن یتحکم فى المتفیر الستقل - 
كبا يفعل الباحث التجریبی - ویوزع المفحومین على مختلف المعالجات , 
فالتوزيع آحدشته الگروف المعتادة للحياة اليومية وعلى الباحث 'أن 
يدرس آثاره حینما وآیندا تحدث بالنعل . 


وتتفاوت البحوث شبه التجريبية فى الکیف ۰ ولعل أفضل تسیمات 
هذا النوع من البحوث أن يختار الب‌احث لمجیوعته الضابطة آنراد! من 
الذین یوفعون فى قوائم الانتظار للالتحاق بالبرنایج أو السالبة 
موفع الاهتمام » مثل قواشم الانتظار للالتحاق بالمد ارس الخاسة أو دور 
الحضانة + ولعل هذا يوفر قدرا من القابلية للمقارنةبين المجموعصة 
الضابطة والمجموعة التجريبية , على الأقل فى متغیر الرغية فى 
المشاركة فى البرنامج أو المعالجة ان كانت لها جاإبية ٠.‏ أو عسدم 
الرغبة فى ذلك ان لم تكن لها هذه الجاذبية . وهذا أفضل بالطبع من 
اختیار المجموعة الضابطة من" غير الملتحقين بالمدارس الخاصلة " 
أو " غير الملتحقين بدور الحضانة " » وهم أولكك الذين لسم يسع 
آباوهم لالتحاقهم بالبرنامج ۰ وفى هذه الحالة قد تكون هناك اختلافات 
جوهرية بين الآباء فى المجموعتین » وقد تكون لمتغیرات آخري مثل حجم 
الاسرة والدخل والمستوی النعلیمی للوالدین أهمية أكبر من برتثتاسج 
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دار الحشاتة أو المدرسة الخاسة فى إحداث اللروق بين مجموعتسسا 
الأطفال ۰ وهكذا تظل نتاكج شبه التجربة مقتوحة لتفسيرات متمددة 0 
ولاتؤدى الى تحديد قوى لعلاقة السبب والأشر كما هو الحال فى المتهج 
آلتجریبی الكامل ۰ 


)٤(‏ المنهج التجریبسی و 
التجربة هى نوع من الملاحظة المقننة أو المضبوطة » الا آنها 
تتییز من محض الملاحقة ھی أنها تتطلب تدخلا آو معالجة يقوم بها 
الباحث أو السجرب ۰ فالسجرب هر الذی یدطنم آحد الفو امسسسل آو 
المتغيرات ويتحكم فيه ويعالجه ولهذا يسى المتفير المستقل» شم 
يلاحظ مااذا كان عابلا آو متفیر؛ آخر ( أو مجموعة آخری من العواصل 
| والمتفيرات ) تختلف تبعا الاختلاف الستغیر الستقل وكيف يحدث مدا 
الاختلاف » ويسمى هذ! العامل الآخر المتفير التابع, آما بات ىالعوامل 
والمتغيرات فيجب آن تظل شابتة آى لايسمح لها بالتغير » وفى هسام 
الحالة توصف هذه المتغيرات الدخيلة بأنها تم التحكم فيها حتسسى 
لاتتداخل فى تفسير الئتائج ٠‏ وقبل أن یقوم الباحث بتجربته أعسادة 
مایموغ " فرشا" يتطلب الاختیار ۰ ولکی نوفج ذلك تفرب المشال التالی: 
نقرض أن تاحثا تجریبیا آراد آن یدرس آشار الدرجات المختلفة مسن 
الاحباط فى سلوك العدوان لدی الأطفال ۰ فى هذه الحالةيكون الفرض هو 
أن زيادة درجة الادباط تؤدى مقدار السلوك العدوانی لدی الطلل > 
ونيمكن للباحث أن يختبر هذا الفرض تجریبیا باستخدام ثلاث مجموصسات 
من الأطفال بتعرض كل منها لظرف خاص آر معالجة خاصة : مجموع سان 
تجريبيتان ومجموعة ضابطة » بحیث تتساوى المجدوعات. الثلاث تقريبسا 
فى الخصاكص التى لاتهم الباحث فى هذه التجربة ولكنها قد توثر فى 
التمبیر عن العدوان مثل العمر الزمنی ومستوى التعليم والجنسسست 
والسحة والذکا* والمستوى الاقتسادی و الاجتماعی » وبعباری آخری فسان 
الباحث يشبت هذه العوامل ۰ وعندشذ يمكنه أن يعالج على النحو الذى 
یشا* المتفير المستقل الذى یهتم به وهو مقدار الاحباط ۰ وبعد ذلك 
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یمکته أن یعرض المجموعات الثلاث لدرجات مختلفة من الاحباط ۰ فمشلا 
قد یعرض على المجموعة الأولى من الأطفال عدد ا. من المشکلات التسی 
تستعص علس الحل ویعطیهم تعلیمات تتفمن ومف هذه المشکلات بالسهولة 
وقابلیتها للحل ویطلب منهم أن یعملو! على حلها خلال فترة زمنیسة 
محددة » وبهذا تتعرض هذه المجموعة لأكبر مقدار من الاحباط.والمجموعة 
الشائية قد تعرض علیهم مشکلات معبة ولکنها تقبل الحل ویطلب منهسم 
حلها فى نفس الفترة الزمنية » وبالطبع فان هذه المجموعة تتمترض 
آیضا للاحباط ولكن بعقدار آقل ۰ أما المجموعة الثالثة الضابشة 
فيطلب منها أداء أعمال سهلة لاتؤدى الى احباط ٠‏ ويفع الباحثك 
المجموعات الثلاث فى موقف اجتماعى آثناء حل المشكلات حتي يمكن ملاحظة 
وتسبيل سلوكهم العدوانن . 


فى هذه الحالة يمكن للباحث' أن بحدد ماالا. كانت زيادة درجسة 
الاحباط تودی الى زيادة مقدار العدوان وهو مایترتعه فرض البحث. 
وتتحتق محة هذا الفرض الا وجد الباحث أن المجموعة التى تعرفت لأكبر 
قدر من الاحباط سلكتسلوكا عدوانيا أكبر من غيرها والمجموعة" الضابطة 
سلكت سلوکا عدوائيا أقل من غيرها . 


والميزة الفريدة والهامة فى التجرية هى أنه حين يتم التحكم 
فى العوامل الدخيلة فان المتغير المستقل يؤشر تأثيرات وانستة إن 
التغيرات فيه تنمكس بآشارها فى المتغير التابع وهو مايمكن البرهئة 
عليه مباشرة من نتائج البحث التجريبى ۰ وبدون الاجرا*ات التجريبيسة 
يكون من الصعب الحكم على مدى اسهام جميع العوامل التى تؤدى الى 
نتيجة معينة أو تحدث أثر! خاسا حكما دقیتا ۰ لمثلا نجد أن كدق 
الاستجابات العدوانية لدى الأطلال تتأثر بعوامل كثيرة مثل الجن س, 
والمستوى الاقتصادى والاجتماعى وخبرات الاحباط السابقة ووجود سلشة 
الکبار أو عدم وجودها ثم الخرف من العقاب على السلوك المدوائسى . 
والطبع يمكن للدراسات التى تعتمد على الملاحظة المباشرة أن تعطسی 
بیانات هامةعن آثر هذه المتفیرات الا أن اجر ۱*لتجارب المشبوطة یعطینا 
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بيانات آکثر دقة ووضوحا ٠‏ كما أن التفسير السببى لايزودنا به 
بوضوح الا المنهج التجريبي ٠‏ 


وتوجد تعميمات تجريبية عديدة سوف نتناولها فى «وفعها من هذا 
الکتاب , الا أن مایهمنا أن نشير اليه هو مسالة الضبط والتحكام 
التجریبی التى ترددت كثيرا فيما سبق ۰ وأشهر الطرق لتحقيق ذلك 
مايسمن التوزيع العشوائى للمفحوصين على المعالجات التجريبيلبة 
المختلفة ۰ وهى طريقة تهيى* لكل مفحوص فرمة متساوية ژن يتعرض لأى 
معالجة آو شرط فى الموقف التجریبی دون أى قمد متعيد من الباحث ٠‏ 
وبهذا يمكن للعوابل المختلفة التى قد توثر فى المتغير التابع 
أن تتوزع عشوائيا داخل كل شرط ( أو معالجة ) تجريبية وبين مده 
الشروط آو الععالجات ٠‏ 1 


وعلن الرغم من أن المنهج التجریبی هو آقوى المشاهجقى الختبار 
العلاقات السببية والتى تقود الى تفسيرات مقنعة فان فيه بعض المشكلات 
التى تلخمها فيما يلي : 


(۱) مجرد وجود المفحوص فمن اجراء تجريبى قد يؤشر فى سلوكه 
ويجعله بفتقد التلقائية والطبيعية التى تميز طرق الملاحظة السباشرة 
واذا حدث ذلك فان نتائج التجرية لن تعدق على أحداث الحياة الو اقعية ٠‏ 


(۲) البيكة " المعبلية " المضبوطة المقننة التى عادة ماتجرى 
فیها البحوث التجريبية هی ایضا بيكة اسطناعية للضاية ومن المتوقع 
تلمفحومین آن يسلكوا على نحو مختلف فى مواقف الحياة الفقعلية.ولهذا 
يجب آلا تنتقل نتائج بحوث العمل الى المید ان انتقالا مباشرا؛ وانصا 
على الباحث آن يمر بخطوات عديدة فى سبيل ذلك ۰ وقد عرفنا هذه 
الخطوات فى موفع سابق ( فواد آبو حطب » آمال صادق ۰ ۱۹۸۶ ) ٠‏ 


وآجدى طرق التغلب على هذه المشكلة تصميم تجارب تبدو طبپعيسة 
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للمفحوسين ویمکن جعل الموقف التجریبی آکثر طييعية للأطفال مثلا بان 
تجری التجربة فى موقف معتاد كالبيت أو المدرسة ٠‏ كما أن الأطفال 
قد يسلكون على نحو آکثر طبيفية اذا قام والدوهم أو معلموهم بدور 
المجربين بدلا من وجود شخص غريب لایعرفونه بشرط تدريب هؤلاء ملسی 
شروط التجرية واجراءاتها ۰ كما يمكن عرض الموقف التجريبى على نحو 
يتفق مع ميول الأطفال كان تعرض أسكلة اختبار الذكاه أو الابتكار 
عليهم على آنها نوع من الألعاب أو اللغاز بدلا من أن تكون أسئلة فى 
اختبار ٠‏ كما يمكن للباحث اجرا' تجربة دید انية فى البيكةالطبيعية 
بالفعل التی تجعل الأطفال لايشعرون بانهم موفع " تجربة ۲ ۰ وهذا 
الأسلوب یجمع بين مزایا الملاحظة الطبيعية و الضبط الاگثر احكاما فقي 
الموقف التجریبی ٠‏ 


(۲) التوزیع العشوائی للمفحوصين على مجموعات المعالجة یصدث 
فى بعضهم ٠استجابات‏ سلبية از۱* الموقف التجریبی , وخامة اذا كان 
على السفحوص أن يعمل مع مجموعة لايحب الانتساب الیها .ومعنى ذلك أن 
الباحث التجريبى عليه أن يتعامل مع مفحوصيه على آنهم بشر”: واذا 
نشات مثل هذه المشكلات عليه أن يواجهها ويحلها فى الكعال لا أن 
يتجاهلها » لأن مثل هذه الاتجاهات السلبية لدى بعض المفحومين قد 
يهدد صدق نتائج البحث ۰ 


(4) الأجهزة والأدوات والمواد التى تستخدم فى الموقف التجریبی؛ 
وخاصة داخل المعمل قد تؤدى بالمفحوص الى: الاعتقاد بان عليهم أن 
يسلكوا على نحو معين ۰ ومن ذلك مشلا أن يطلب مئه حفظ مقاظع عديمة 
المعنى » وهو مالايفعله عادة فى حياته اليومية . أ 


(ه) توقعات المجرب قد توثر فى نتائج التجربة.فالباحث الدذى, 
يعتقد بشدة فى سحةا فرضه فانه قد يلجآ ‏ ولو عن غير قمد > الى تهيكة 
الشروط التى تدعم هذا الفرض ۰ ولعل'هذا يفسر لنا كثرة الفروض التى 


" تتحقق " فى بحوثنا العربية » بینما نسبة كبيرة منها لا يتحقسق 
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فى البحوث آلتى آجریت فى بيكات آخری ٠‏ بل لعل هذا يفسر لتا 
ماتلاحظه على بعض الباحثين الذین يشعرون بالفیق والقلق حيلم ن 
لاتتحقق فروضهم ۰ وهذ! لون من الخطا الفاحش فى فهم طبيعة البحث 
العلمى ٠‏ لقد صارت الطروض عند بعض الباحثين جزء! من نظامه سم 
" العقيدى " لا قضایا تقبل المحة و الخطاً على آساس الأدلةوالشواهد 


الموقوعية . 


وللتغلب على هذه المشكلة يقترح علماء مشاهج البحث المعاصرون 
استخدام آسلوب اجر اء التجارب بطريقة * معماة " على اللادمین» وقي 
هذه الحالة لايعلم الفاحصرن ولا المفحوصرن آی معالجة يشاركون فيها 
الا بعد انتماء التجريسة ٠‏ 


وبالرغم من حذه المشکلات تبقى للمنهج التجريبي قيمته العظمى 
فى تزویدتا بادق نم لحلاتات السبب - النتیجا فى در اسة السلوك 


الادسائاني ۰ 


رابعا ٠.‏ تمنیف متاهج البحث حسب آهد اف الدراسة 1 


التمنیف الرابع لمشاهج البحث فى العلوم الانسائيةوالاجتماعية 
الذى نقترحه فى هذا الكتاب هو حسب أهداف الدراسة التى يقوم بهسا 
الباحت , وفى هذا المدد يمكن التمييز خاصة بين آهداف الرصفا 
والتفسير والتنبق والتحكم ونعرض فيما يلى مناهج البحث فى ضوء' 
هذا التمشي ل ۽ 


(۱) المشهج الوملن 

على الرغم من أن هدف الومف هو آبسط أهداف العلم الا أنهاكثرها 
أساسية » فبدونه يعجز السلم عن التقدم الى أهدافه الأعلى موالميتة 
الجرهرية للومف هی أن يحقق للباحث " فهما " أففل للظاهرة موضع 
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البحث ۰ ولذلك فالباحث فى علم نفسالنمو مثلا عليه آن يجيب آولا علی اسئلة 
هامة مثل > متى تبك] عملية نفسية معينة فى الظهور ؟ وماهلى 
الخطوات التى تسیر فيها سو]* نحو التحسن أو التدهور ؟ وكيف تولف 
مع غيرها من العمليات النفسية الأخرى أنماطا معيئة من النمو ؟ 


خذ مشالا على ذلك : اننا جميعا نلاحظ تعلق الرضيع بأمهء وان 

الام تبادل طفها هذة الشعور , والسؤال هتا + متى يبدا فمور التعلق 

attache‏ فى الظيور ؟ وماهى مراحل تظوره ؟ وهل التلقسل 

المتعلق بأمه تعلقا آمنا يكون آکثر قدرة على الاتسال بالفريما* 

آم أن هذه القدرة تكون أكثر لدى الطفل الأقتل تحلقا بآمه ؟ هذه 
وغيرشا أسكلة من النوع الوصفسى . 


ويجاب عن هذه الأسئلة بالبحث الامبريقى الذى يستمد على السملاحشة 
المنظمة للسلوك الانسانی سواء كانت مقننة أو غير مقننة , وتسجيسل 
وتقدير هذه البلاحظات بدقة وموضوعية ٠‏ 


وگانت آقدم الملاحظات المنظمة المسجلة التى تتعلق بنهؤ الأطفال 
مثلا مایسمی " سير الأطفال " والتى ظهرت نی أواخر القرن الشامن عشر 
وفى القرن التاسع عشر » وتتلخص فى ومف تمو طفل واحد ( هو فى العادة 
ابن الباحث او قريبه ) فى محاولة لتتبع التفیرات فى النواحی الحسية 
والحركية واللفوية والقدرة العقلية . والواقع أن هذه الأعمسسسال 
متحيزة وتعتمد ملى ملاحظات انتقائية وبالتالى لايمكن أن تعد من شوم 
الملاحظات العلمية » ولكنها مع ذلك آشارت اهتماما کبیرا بدراسة 
الأطفال و آثارت المشکلات الجوهرية فى سيكولوجية النمو مثلا ٠‏ 


مع الاستمرار فى المثال الذى نحن بصدده من مجال سیکولوجیة لنمو 
تذکر آیضا أنه فى نهاية القرن التاسع عشر بدا عالم النفس الامریکی 
ج٠‏ ستانلی هول البحث بحثا منهجیا فيما آشار اليه باسم دراسسسة 
محتویات عقول الأطلال " وقد طبق عدة استخبارات - وهی مجموعة من 
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الأسئلة: یمکن الاجابة عنها كتابة من مجموعات كبيرة من الأطفضال ٠‏ 
وآعدت هذه الاستخبارات لجمع معلومات عن سلوك الأطفال والمراهقيسن 
واتجاهاتهم وميولهم ٠‏ وقد كان غرض هول - دشل غرض کتتاب سير الأطفال- 
وصف طبيعة " محتويات العقول " ومفا دقيقا , وتشمل هذه المحتويسات 
الأفكار والمشاعر والانفعالات ٠‏ ویشمل هذا الومف" تعقول " الأطفال 
من مختلف الأعمار وتحديد اتجاهات التغير مع زيادة العمل .٠‏ 


- وبزيادة الاحتمام بالظواهر النفسية والتريوية والاجتماميسسة 
ابتكر العلماء طرقا آفضل وجععو! بيانات أدق ديف لنا الجوانسسب 
المختلفة لهذه الظواهر واستخدموا نی سبيل الوصول الى ذلك مختلسف 
آدوات جبع البیانات كالملاحظة و الاستبیبانا و المقابلات و الاختب‌ار ات 
حسب طبيعة انظاهرة ويسر آو عس استخدام هذه الأدواتدفهاء 


وتزودنا نتائج حذه البحوث الوسنية بثروة هائلة من الحناشسق 
الجزكية التنميلية ۰ وبالطبع يععب على المرء تذكر كل مده التنامیل. 
ولهذ؟ السبب فانه من الملاحظات الجزكية المباشرة وغیر المباشرة 
يعكن للومف أن یترقی إلى مستوی من التعديم يشمل مایسمی بنلاء 
المقفاهيم  concepts‏ والتى تدل على فكات من هذه الملا سات 
الجزقية يتم تمنيقها وعنونتها على آساس خصائعها المشتركة «وحينشد 
تظهر القوائم والجداول التصنيفية 5 لموفولوبجية 
۰۵۲010211 ( آشهرها فى الكيمياء جدول مندليف ) ۰ وتوجد 
فى العلوم الانسائية الحديثة قوائمها وج اولها أيضاء لعل أشهرها 
فى علم النفس تمنیفات الدوافع وتمئيفات الائفعالات وفشات القسدرات 
ية وسمات الشخصية ۰ وقد استخدم فى کشیر من تصنیفات هذه العلوم 
منهج التحلیل العاملى الذى سنشير اليه فيصا بعد فى هذ] الکتاب ۰ 


والمنهج الوصفى يحاول الاجابة علی السؤال الاساسی فى العلم و 
ماذ؛ ؟ أى ماهى طبيعة الظاهرة موفع البحث , ويشمل ذلك تحليسه 
بنيتها وبچان العلاقات بين مكوناتها ۰ ومعنی ذلك أن الوصف بهتسسم 
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آساسا بالوحدات آو الشروط أو العلاقات آو الفشات ( التسیفنات ) 
آو الانساق التى توجد بالفعل . وقد يشمل ذلك الآراء حولي سا 
والاتجاهات ازا؛ها , وكذلك العمليات التى تتضمثها والآثار التى 
تحدثها والمتجهات التى تتزع اليها » ومعتی ذلك أن السؤال الومضی 
قد يمتد الس تناول كيف تعمل الظاهرة ٠‏ وبالطبع قد يعتد المنهج 
الوصفى بهذا المعنی الى الماضى ( فى المنهج التاریض ) أو الى 
الحافر ( فى المنهج الامبريقي والذى يسمى حینثذ منهج المسسسسيج 

survey‏ ) آو الى المستقبل حين تصبح الدراسة المستقبلية 
محض ومف لما موف يحدث ٠‏ 


ومن المهم آن ننبه هنا الى أن البحوث الومفية تقريرية نی 
جوهرها ومهمة الباحث قيها أن يمف الونع الذى كانت عليه الظاهسرة 
او التى عليها بالفعل آو التى ستكون عليها دون تدخل الأحكامالقيمية, 
فاذا آضاق الباحث هذا الحثص أصبح البحث من نوع بحوث التقویسسم 
التی سوف نتناولها فيما يعد ۰ 


)١(‏ المتهع التدي رفن 

الهدف الشانى للعلم هو التعمق فيما ورا* الظواهر التي تقبسل 
الملاحظة » والبحث عن أسباب حدوثها ٠‏ والتفسير يعين الباحث علسسى 
تعليل الظواهر موفع البحث من خلال الاجابة على سؤال : لمسسسادا ؟ 
بینما الومف كما قلنا يجب على السوال : ماذا ؟ وكيف ؟ 


رغم أن الومف ظل هدفا ساشدا فى میادین العلوم الانسائية 
لسنوات طوينة فان البحوث النفسية والتربوية والاجتماغية الحالية 
تركز على الهدف الشانی وهو التفسیر ۰ ومن ذلك أن يسال الباحصسسث 
أسثلة مشل. : لماذا يتخلف الطفل فى المشی أو يكون أكثر طلاقة فى 
الكلام » أو اکثر قدرة على حل المشكلات المعقدة بتقدمه فى العمر؟ 
والی أى حد ترجع هذه التغيرات الي " الفطرة " التى تشمل الخسائص 
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البيولوجية والعوامل الوراثية ونفج الجهاز العمبى ؟ والى أى حسد 
ترجع إلى " الخبرة * إى التعلم واستثارة البيشکة ؟ 

والاجابة على مثل هذه الأسكلة تتطلب من الباحث أن يتوجه ببحثه 
وجهة تفسيرية ٠‏ ويسير ذلك فى اتجاهين آجدهما يجيب على السؤال 
لماذا تحدث الظاهرة ؟ » وشائيهما لماذا تسثيمر هذه الظاهرة فسن 
الحدوث ؟ وعادة ماتبد] الاجابة فى بعض العلوم الانسائية بتقصسسی 
الدور التسبى للفطرة ( الوراثة ) والخبرة ( البيثئة ) ٠‏ 


فمثلا اذا كان الأطفال المتقدمون فى الكلام فى عبر معين يختلفون 
فى وظائف السخ عن المتخلفين نسبيا فيه نستنتج من هذا أن معدل 
التفير فى اليسر اللفوى قد يعتمد على الوراثة ۰ أما ال! کششست 
البحوث من أن الأطفال المتقدمين فى الكلام یتلتون تشجیما اشر علس . 
انجازهم اللغوی ويمارسون الكلام آكشر دن غيرهم فاننا نستنتج أن 
التحسن فى القدرة اللفوية لدى المجموعة الأولى ینکن أن بعسسنگا ‏ , 
جزكيا على الأقل ‏ الى الزيادة فى الاستشارة وفى ممارسة الكلام ٠‏ 


وفى الأغلب نجد أن من الواجب علینا لتفسير الظواهز “ان تستخدم 
المعإرف المتراكمة فى مينادين كثيرة .من العلوم مثل نتائج البحوث 
فى مجالات التعلم والادراك.والدانعية وعلم: التلس الاجتماعى وسيكولوجية ' 
اللبشخسية والوراثة وغلم وظائف الأعضنا « والانگروبولوجیا وتلم الاجتماعة ' 


واليك بعض الأمثلة على العلاقات بين هذه المونوعات المتعسددة, 
فيعض الخساكص مثل المظهر الجسمى ومعدلات الشمو الجسم والذكا ” وبعض 
مور الفعف العقلى والمرض العقلى تتحدد جزعيا بالوراثة؛ ولكى نفهم 
هذه النواحی فهما كاملا قان الباحث فى علم التفس یحتاج الى بعسسض 
المعلومات من علم الوراثة ۰ كما أن التغیر ات الجسمية والسلوكيسة 
السريعة التى تحدث فى فترة المراهقة تتحدد کثیرا بعمليات فسبولوجية 
آساسية منها تقاط الفدد العماء والكيميا* «لحيوية لجهاز الدم فى 








سس متاهج البحث فى العلوم النفسية والتربوية ۱۰۷ 


الجسم ء ولبحث هذه الظواهر يجب على الباحث أن يحمل على نتاكقلج 

علم الفسيولوجيا وعلم الفده السماء ٠‏ ومن البحوث التى تجرى فسن 

میب ان طب الأطفال نحمل على معلومات هامة من تآثیرات السرش وسوء 

التفذية والعقاقير فى النمو الجسی و النفسی ۰ كما أسهم الطب 

العقلی فى معرفتنا بالكيفية التی تؤشر بها خبرات الطنولة المبکرة 
فيا یره المرقی للأطفال و المراهقین وال راشدین . 


وکثیر من دوافع الشخس ومشاعره واتجاهاته ومیوله تتكون وتتفیر 
الى حد كبير بتاثیر الجماعة التی ینتمی الیها سوا* كانت طبقة 
اجتماعية أو مجموعة دينية أو جفرالية او عنصرية ٠‏ وقد قدم لس 
ءلم الانثرویولوجیا وعلم الاجتماع معلومات هامة عن آثار عناصر لبيئة 
الاجتماعية فى نمو الشخمية وفى النمو الاجتماعی للاتسان . 


ومن-الوافح من هذا كله أن الفهم الشامل.لسلوك الانسان 
والتغيرات النمائية والميكانيزمات والعبليات المحددة له تتفمسسن 
تكامل آنواع عديدة من البيانات التى نحمل عليها من مصادر: متصددة 
للمعرفة العملية . 


واند تطورت العلوم النفسية والتربوية والاجتساعية تطورا سريعا 
وكبيرا فى السنوات الأخيرة ومع ذلك لاتزال توجد ميادين عديدة فيهسا 
تعوزنا فيها المعلومات الدقيقة » ومن ذلك أنه توجد نظريات عن آشار 
الطرق الوالدية فى تربية الأطفال على شخمیات هؤلاء الأطفال , ولككن لي 
يكتمل لدينا الدليل الذى يدعم هذه التظریات . ومن ذلك أيضا أن 
المراحل التی تؤدى الى نمو قدرة الشخص الراشد على التفكير وسلسوله 
حل المشكلة أمكن وصفها بالتفصيل ولكننا لم نفهم بعد فهما كاملا 
العوامل التى تؤدى الى الانتقال من مرحلة نمو عقلى الى أخرى ۰ ويوجد 
فى اوقت الحاضر برامج علمية لاجرا* بحوث كثيرة ومثيرة حول هذه 
المشکلات وغیرها , الا آنه بالنسبة لجوائب عديدة من السلوك الانسانسی 
لاز الت المشکلات معبة الدراسة ان لم تكن مستحيلة . 
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وحتی یمکتنا الحکم على نتائج البحوث التی تجری فى میادیسسن 
العلوم الانسانية والاجتماعية يجب أن نمیز داشا بين الوعف والتفسیر ٠‏ 
فالظواهر يجب أن تومف قبل أن تفسر » ولگن الومف فى حد داتشه 
لايعطينا تملیلا يوضح لبصاذا تحدث الظاهرة أو يشرح العوامسل أو 
المحددات التي تؤثر فيها , خد مثلا إذ! وجد الباحث آن الطفل من سن 
سنتين يعيل الى أن يعبج أكثر ميلا الى السلوك السلبی والمعارفة من 
طفل سن ۲ سئوات ٠‏ هذه النتيجة هی مجرد وصف » ولاتعطی آى بعلومنات 
عن 91سباب التي تحدد معارفة الطنل ٠‏ وخ مافى الآمر فى هذا المشال 
آن يميل المر* الى تفسير سلوك هذا الطقل فى ضوه العیر الزمئي 
وحده . وکانه بذلك يقول + أن الطفل يميل الى المحارفة لأن عمسسره 
سنتان , ومذه العبارة ليست دقيقة كما آنها ليست مقنعة علمیا ٠‏ 


والمتهج التفسیری يعتمد فى جوهره على تكوين شبكة من علاقات 
السبب والأشر ٠‏ وبعض التفسيرات العبدعية شانها شان الأوساف المبدئية 
تنتمی الى فكة الفروض التى يقترحها الباحث ثُم يختبرها فى فو 
البيانات التى يدمعها بالطرق الملائمة . فاد! تاکدت محة الفرض 
وتاید ذلك من تکرارات عديدة تلبت تام بها باحثون مستقلون ینتقل 
الى مستوی القانون العلمى ۰ وبالطبع فان قوانین العلم تتمدی حدود 
الملاعقة والادراك الحسی » وحدود التمتیف معا . ویبدا التانون حيسن 
يتم الريط بين مفهومين أو آکثر بعلاقة من نوع ها ۰ وینشا عن ذلك 
تكوين مایسی المبادی* آو التعبیمات أو القواعد ٠‏ ويلعب الدور 


الأعظم فى بنا* القوانين فى هذا المستوی عمليات دعرفية راقية ند 


لبناء مايسمى الأنساق آو النظم أو المنظومات ٠‏ 


وقد تکون قو انین العلاتات هذه محض قوانین ومفية ز آو مايمكن 
آن نسميه توانین لا تفسيرية ) وآغلب قوانين الادراك فى علم النفتس 
من هذا القبیل ٠‏ الا أن کثیرا من قوانین العلاقات يعد من النسسسجع 
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التفسيرى ای يهتم بالعوامل 528025 ( التى تتفمن مبد1الاقتران 
أو الارتباط ) أو الأسباب 5 ۰ والأسباب فى العلم من 
نوعين , شروط 5 ( وهی الآسباب الفرورية:6852عع2 ) , 
وعلل 5ه ( وهی الأسباب الكافية sufficient‏ ( . 


ولان قوانین العلم تفسيرية فانها فى جميع الأحوال تتضمن قدرا 
من الخطا سواء كانت هذه القوانين لا سببية ( عاملية ) أو سببيئة 
( شرطية آو علية ) ٠‏ وقد تدخل على القوائين اللاسببية ,حين تستخدم 
فى أغراض التحكم والتنبو » بعض التعديلات التى تتففن مکوسسسات 
سببية لم تكن فيها ٠‏ وفيها تتم المعالجة في بعض المتغيرات 
المرتبطة بالقانون موفع الاهتمام » بشرط أن تكون العلاقة وافجحلة 
وتكون مجموعة المتغيرات تحت المعالجة التجريبية من قبيل" الأسباب ", 
ناذا تغيرت قيمتها بطريقة معينة ينتج آثر معين على نحو شابت 
وبطريقة متميزة دون احداث تاثیر له قيمته فى " السبپ " .الا أننهذا 
لايكفى للتول بان القائون اللاسببى أصبح يعبر عن علاتة سببية الا اذا 
كانت العلاقة ذات اتجام واحد 1 ل(ليست من 
الشوع الذى يمكن قلبه أو عكسه 2 ( أى علاقةذات اتجاهين). 
فادا عولج الآثر على أنه " سبب " وآدى الى نتيجة مختلفة كانت العلاقة 
من النوع الول ( أى ذات الاتجاه الواحد ) 2 آما اذا أدت هذه لمعالجة 
الى نفس النتيجة ظلت العلاقة من النوع الشانی ( أى ذات الاتجاهین ). 


والواقع أن معظم قوانین العلوم الائسانية و الاجتماعية التى 
تنتمی إلى هذه الفكة ليست من الشوع السببی , لأن معظمها ارتباطات 
من نوع الاعتماد الوظيقى المنتظم »2 أى آنها لاتتفیر اذا حل "السبب " 
و " الاثر " كل منهما محل الآخر ۰ ومن أمثلة ذلك العلاقة بين القلسق 
والتحصيل المدرسى ۰ وقوانين التعزيز بصیفها المختلفة فى التعلم ۰ 


واذا كانت القوانین السببية نادرة فى العلوم النفسيةوالتربوية 
والاجتماعية فالأكثر ندرة القوانين العلية 1ع . قتفصضم 
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بحوثنا ‏ وفى حدود #مکاناتنا البشرية ووساتلشا فى المعرفةو البمسث 
و الاکتشاف - لاتتمدی » وفی حالات نادرة . حدود انعلاقات الشرطية 
( ای تحديد الأسباب الفرورية ) آما صياغة اکعلاتات العليهيللة 
( أى تحديد الأسباب الكافية ) فیبدو لنا انها تتعدى حدود النطاق 
الیغری ‏ ليس فى البحوث الانسانية وحدها وائما فى مختلف ذروع العلم 
والمعرقة ۰ وهذا هو السبب فى أن جهود العلم فى مختلف العسور 
هى سمی نحو " كمال " المعرفة ( فى صورة علاقات علية ) وليست وصولا 
اليه , وهذا هو جوهر طبيعة الملية أو السببية فى العلوم والتسی 
آدی هدم التشبه اليها الى مشكلات حادة فى فلسفة العلم لايتسع 
المقام لتناولها ( راجع فؤاد آبو حطب » ۱۹۸۹ ) * 


(۲) العنجج التحکسسسی ي 

الهدف الخالت من أهداف الدراسة العلمية للسلوك الانسانی قفن 
العلوم النفسية والتربوية والاجتماعية هر السعی نحو التحكم فيه 
عتی بمکن فبطه وتوجيهه والتنبو به . ولايمكن أن يسل العلم الى 
تحقيق هذا الهدف الا بعد ومف جيد لظواهره وتفسير دقيق محيح لها من 
خلال تحديد العوامل المؤثرة فيها ۰ لنفرض آن البحث العلمن اكد 
لنا أن التاريخ التربزی الخاطی۶ للطفل يؤدى به إلى أن بسح 
بطیکا نی عمله المدرسی »۰ شائرا متمردا فى علاقاته مع الآفراد ۰ ان 
هذا التفسير يذيد فى أغراض العلاج من خلال تسحيح نتائج النبسسرات 
“الخاطكة , والتدريب على مهار ات التعامل الاجتماعى مع الأخرين » 
فاته فى توقع حدوث هذا السلوك فى الستقبل ( التتبق ) ٠‏ 


ولمل هذ! الهدف یقودنا الى مهمة عاجلة للعلوم الانسائية » 
وهی مهمة الرعاية والسناعدة. من أجل التوجيه والتحكموالفبط لسلسوك 
الانسان ۰ فالمتخمص فى علم الئفس أو غلم الاجتماع يريد أن بقدم 
المعرفة للجميع » وهو لايستطيع ذلك الا اذا توافر له من الفهس۳ 
من خلال الوصف والقدرة على التعلیل من خلال التفسير ماینکنه مسن 
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اقتراح نوع الرعاية المناسبة ٠‏ وبالطبع فان الرغبة فى المساعدة 
والرعاية يشترك فيها المتخصمون فى العلوم الانسائية مع ملايين 
غیرهم منهم الآباء والأمهات والمعلمون والأطباء والممرضون والدعاة 
والوعاظ ۰ ومهمة هذه العلوم أن تقدم لخؤلا' وغيرهم الفهم الراف 
والتعلیل الدقيق لظواهر السلوك الانسانی حتى تكون الرماية اکشر 
جدوی وفی الاتجاه المحيح . 


وتجب الاشارة هنا الى أن بحرث التقويم لوب تنتمی 
چ جوهرها الى هذا المنهج التحكمى.ومن ذلكآن يكون الهدف من البحسثك 
الحكم على الظاهرة موضوع البحث فى ضوء محكات معينة كمدى تحقيق 
هذه الظاهرة لأهدافها ( كالخطة الخمسية فى الاتتمان » او منهج 
المدرسة الابتدائية فى التربية ) آو مدى الفائدة الاجتماعية لها 
أو شطاق مرغوبيتها » أو درجة فعاليتها وانتاجيتها .وبالضلع 
لايكون .البحث تقويميا كاملا الا اذا أضاف الى الحكم على الشظاهمرة 
الاجراءات العملية التى يمكن اجر اوها لتحسين الظروف التی تهیسی* 
للظاهرة آفضل السبل للوصول الى المحك المختار فى تقويمها.. اس 
اذا اقتصر البحث على مجرد الحكم على مدى توافر محك معين ی 
الظاهرة فان البحث حیند لایتعدی مستوی التقییسسم valuation‏ 
( فؤاد أبو حطب , سيد عثمان ۰ آمال صادق ۰ ۱۸۷) . 


ويجب أن نتبه الى أن التحكم ليس مشابها من الوجهة الابستمولوجية 
للتفسير ( أو الومت ) ٠‏ فالتحكم يتضمن قدرا من عدم اليقين اكبسر 
منهما ۰ فاد! كانت الأوصاف لاتکون کاملة ابدا والتفسير ات ليسسست 
نهاكية مطلقاءفانهينشا من عدم اکتمالهی قدر کبیر من عدم الیقیسن 
عند التحكم ( والتتبو أيضا ) الذى يعتمد عليهبا + وبالاشافة السی 
ذلك فان التحکم والتنبؤ من خمائسهما العجز فى کثیر من الأحيان عن 
الادر اك القبلى لما يمكن أن يحدث من جدید وهام وفیر متوقح ۰ وحكمة 
الانسان ان أغلبها هی من شوع الادراك المتاخر اطعدوفم1ط ( ای يعن 
انقضاء لأحداث ) أكشر منها من نوع النظر ۴ ( آی قبل 
حدوثها ) ( فؤاد ابو حطب , 1۹۸٩‏ ) . 
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خامسا: آنواع أخرى من مناهج البحسسث : 


(۱) المنهج الارتقاشی (_المقارنة_فی_النمو والتغير ) ١‏ 

پلاحظ على جميع المناهج السابقة آنها تقمر اهتمامها على النظر 
الى سلوك الانسان في وقت معين , الا أن البحث فى النمو يحت اج 
بالاضافة الى ذلك الى تحديد كيف یتفیر السلوك الائسانی عبر الزمن ٠‏ 
ولهذا كان لابد من ابتكار منهج يتفق مع هذه الضرورة ۰ ومن هنا كان 
ظهور المنهج الارتقاكى فى هذا الدید ان ٠‏ 


والعتهج الارتقائى يتفمن فى جوهره دراسة الأفراد أو المؤسسات 
آو الثقافات عبر الزمن وعلى افتراض أنه توجد أدلة على التغیسسر 
خلال مدى زمنی معين » وفى هذا يعتبر الزمن المتغير التقليدي السذى 
يتحدد من خلاله مسار النمو والتفير ٠.‏ الا أن مايجب أن ننبه الیه 
ضرورة التمييز بين المظهر والجزصر » فالزمن نفسه لایزودنا باية 
معلومات عن آسباب التفيرات التى تحدث معصه, على الرقم من آنشسا 
يجب آن نعترف بان هذا الأمر لم يشفل بال معظم الب‌احشین فن 'ميسدان 
درآسة النمبوء 


ويبكن أن شمين فى هذا المدد ثلاث مشكلات جوهرية تمثل مرتكزات 

بحوث الشمو من حيث علاقتها بالزمن » وهی ٠‏ 

(۱) تحديد درجة التحسن أو الاستقرار أو التدهور التى تحدث مع الزمن. 

(r)‏ تحديد نوع العوامل المسئولة عن هذا التحسن أو الاستقرار أو 
انتدهور حين یلاحظ » وهل تعد من نوع العوامل .الد ا خلیسسة آو 
الخارجية ؟ 

(r)‏ تحدید طبیعة البيفة التی يحدث فيها التغیر والتی تختلف فى 
جوهرها من زمن لآخر » ففى سيكولوجية النمو مثلا نجدها عت 
الآطفال غیرها عند المراهقین أو الشباب أو الراشديسن آو 
المسشئي دن ٠‏ 
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وهذه المثكلات الثلاث ستثير الاهتمام بطبيعة الععویسسات 
المنهجية ٠‏ ونتناول فیما يلي هذه الععوبات مصننة تبعا لطرق البحث 
المستخدمة فى مجال معين وهو مجال علم نفس التمو. . 


(1) المنهج الطولى ( التتيعي ) , 

المنیج الطولی longitudinal‏ عو الطريقة التى تحملالممنى 
الأساس للنمو والتغیر بطريقة مباشرة وفيه تتممتابعة نفس العينة منالأفراد 
التی تکون من نفس العمر لحظة البد* فى البحث واعادة ملاحظتهم مسدة 
مرات على فتر ات زمنية مختلفة » وهذه الفترات تختلف حسب طبيعمة 
البحث وظروفه وامگانات الب‌احثین ٠‏ وبالطبع فان هذه الطريقةلاتتد اخل 
فیها الشروق بين الآجيال و الفروق داخل الجماعات مع فروق العمسسر. 
ومن ناحية آخرى فان هذه الطريقة تسمح للباحثين بدراسة التغييرل 
داخل الفرد وبين الآفراد مع الزمن . 


ومع هذه المزايا الظاهرة للطريقة الطولية الا أن لها ,مشكلاتي 
أيضا التی نلخضها قيما يل , 


(۱) النقصان التتابعى للعيينة : فلاشك فى أن البحث الطولسى 
يستغرق فترة طويلة نسبيا من الزمن » ولهذا نتوقع آن یتناقص عسدد 
المفحوصين تدريجيا » ولذلك فان المتابعات المتاخرة لنفس العيئنة 
نجدها تتم على آعداد قليلة الى حد كبير لو قورنت بالحجم الأملى 
لهده العينة حين بدا البحث منذ سئوات سابقة ٠‏ وهذا التسرب فسسی 
العينة لایتم بطريقة عشواكيةء فالمفحوصون الذین یستهرون :فى السشروع 
التتبعی حتی نهایته هم فى العادة الذين یتسون بانهم اکثر تعاونا 
ود انعية ومثابرة وكفاءة من أولكك الذین یتسربون عبر زمن البحث . 
وعلی هذا فانه عند نهاية ای دراسة طولية نجد أن المتبقی من عينة 
المنحوصين قد یکون متحیز! على نحو یجعل من الععب,مرة آخری الوصول 
الى تعميمات واستنتاجات من هذه العينة الى الأصل الكللى . 
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- العر!مل الانتقاعية : فالآفراد الذين يشاركون فى البحث‎ (r) 
ويستمرون فى هذه المشاركة لعدة سنوات - يتم ائتقاؤهمتبعا لعوامل‎ 
تحكمية وليست عشوائية ومن ذلك استقرار محل الاقامةاء والتعاون‎ 
المستمر مع الباحث ۰ وبالطبع فان المفحوصين الذين يتم انتقاؤهم‎ 
بهده الطريقة قد يظهرون خصائص آخری ترتبط بالستوی الثقانسی‎ 
والمپول والاتجاهات بل و الظروف الطبيعية والمحية ۰ ولهذا فان‎ 
عینات البحوت الطولية قد تكون متحيزة ولیست عشوائية , فقد تکسون‎ 
أعلى نسبيا من الستوی العام للامل الاحصاشی السكائى .۰ وقد يكسون‎ 
العكس محيحا بالنسبة للانراد الذين يقيمون فى المؤسسات ( ال‎ 
٠ والمراهتون فى الملاجىء والراشدون إلذين يقيمون فى بيوت المسنین)‎ 
فاطفال ومراحفو آلملاجی* و الاءلاحیات يمثلون مستوى آدنی من اامسل‎ 
الاحماكى العام » بيئما راشدو دور السنین قد یگونون من مستويات‎ 
إقتصادية واجتماعية شالية نسبيا اذ! كانت هذه البيوت تديرها‎ 
جمعيات خامة » وقد یکونون من مستويات دنیا ۱۵۱ كانت من النوم‎ 
الذى تديره هيشات حكومية للايواء العام / وفى الحالتين يععب تعميم‎ 
ومع ذلك فان لهاس كه‎ ٠ نتاكج البحوث الطولية على المجتمع الأصلى‎ 
البحوث فائدتها اذا تم توصیف الأمل المشتقة منه العینات توصيُفا‎ 
٠ دتيقا‎ 

(ع+) آثر اعادة الملاحظات ؛ توجد مشكلة منهجية شالثةنىالبحوث 
الطونية تتدثل فى الأثر المحتمل الذى تحدثه المشاركة المستمرة فى 
سلوك المفحوص ۰ فالممارسة المتكررة للاختبارات وزيادة الألفةبفريق 
البحث » والتوحد باحدى الجماعات لفترة طويلة نسبيا من الزهمن» 
ھی جماعة البحث » وفیر ذلك من ظروف البحث الطولى التتبعى د اشسه»» 
قد توشر جميعا فى آد!* المفحوص فى الاختبارات وفى اتجاهاتئه* 
ودوافعه » وفى توافقه الانفمالى ۰ وغير ذلك من جو انب السلوك ٠‏ 
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(ب) المنهج المستعري: 

يعتمد المنهج المستعرض 1ةدد1اءمو-وومإء ملي انتقساء 
عينات مختلفة من الأفراد من مختلف الأعمار ١‏ ثم تطبق عليهم دة 
مقاييس يفترض فيها التکانو , وتتارن ادا*ات العینات المختلنة نی 
كل مقياس على حدة ٠»‏ وتتم هذه المقارنات فى فو* متوسطات المینات . 
وتفترض هذه الطريقة أن المتوسطات توفح مسار النمو الصادى وتقترب 
بنا الى حد كبير من الدرجات التى نحصل علیها لو أجرينا البحث على 
أفراد من عمر معين ثم أعيد اختبارهم تتبعیا عدة مرات حتى يلوا 
الى آعمار معينة (كما هو الحال فى الطربيقةالطولية )۷۱۰ آن هذا الافترای 
موفع شك. على الأقل بالنسبة لبعش الأفزاد الذين يتم اختبارهم بالطريقة 
المستعرضة للأسباب الآتية . 

)١(‏ العواهل الانتقائية فى العينات المختلفة , فجماعات العسر 
المختلفة قد لايكون بينها وجه للمقارنة نظرا لآشار العوامل الانتقائية 
المتتابعة . فطلبة الجامعات أكثر انتقائية من طلبة المدارس 
الشانوية » وأولثك أكثر انتقائية من تلاميذ المدارس الاعدادية 
والابتدائية ,وذلك لان الطلاب الأقل قدرة يتم استبعادهم خلال مسار 
العمل التعلیمی ۰ وهكذ! فان المتوسط المرتفع لطلاب الجامعات قد 
ينتج عن عمليات التصفية هذه ٠‏ ولذلك.لكى تستخدم هذه الطريقسة 
بفعالية أكثر فى بحوث النمو لابد أن تشتق العينات منالأمولالاحسائية 
العامة للسكان من مختلف الأعمار وليس من اافراد من مؤسسات تعليمية 
أل مهنية معينة.وتبثل هذه السالة احدى عوائق البحث الكبرى فى 
بحوث الراشدين خاصة ٠‏ فجميع جماعات الراشدين باستثنا؛ الجيش, 
منتقاة علس نحو من الأنحاء , الجماعات الدينية , وجماعات الأندية 
وأعضاء النقابات و الاتحاد ات ۰ وبيوت المسنین . 


(۲) اللاتاريخية ۰ تلتتد هذه الطريقة المعنی التارینی الذى 
هو جوهر البحث فى التمو » فالطريقة كما هو ملاحظ تقتصر على در اسة 
الفرد الواحد فى لحظة زمنية معينة » وبالتالی لاتوفر لنا معلومات 
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عن السوابق التاريخية للسلوك . آی الخبرات العبکرة التی توثر فى 
السلوك موفح البحث » كما لاتقدم لنا ثيكا من المعرفة عن مسسدی 
استقرار السلوك أو عدم استقراره فى الفرد الواحد , ويرجع ذلك قبن 
جوهره آلى آن التسیم المستعرض يوفن لنا معلومات عن الف روق 
الجماعية أكثر مما يقدم ية معلومات عن النمو داخل الفرد ٠‏ 


(۳) اختلاف رصيد الخبرة > قد لايكون هناك وجه للمقارنة بین 
آرمدة الخبرة المختلفة عند جماعات الأعمار المختلنة ٠فمنالمستحيل‏ 
الحصول على عينات مختلفة الأعمار ونفترض آنها عاشت فى ظروف ثقافية 
موحدة وللك نجد من المعتاد العقارنة بين جماعات عمرية تفعل بينها 
أجيال مختلفة » كما هو الحال فى بحوث الأطفال والمر اهقین‌والر اشدين ۰ 
فعثلا لایستطبع آحد آن يعزى الفروق بين من هم اليوم فى سن الأربعين 
ومن هم الآن فى سن ٠١‏ أو ۸ الى موامل تتعلق بالعمر آو النمسسو 
وحدهما » ثعندیا كان اافراد الذين هم الآن فى سن الأربعين فى سن. 
الخامسة عشرة آو الشامنة كان التعليم آکثر: توافعا والفرص المتاحة 
للأطفال والشباب آقل تنوعا ؛ والاتجاهات الاجتماعية آکثر احثلائا 
ومعنی هذ ) آن‌الاختلانات بين مجمومات العمر قد ترج فى جوهرها الى 
ظروف متباينة نتيجة للتفيرات الثقافية والحقارية ۰ وبالتالی لایمکن 
الجزم بان التغیر المشاهد يرجع الى العس وحده ٠‏ 


(4) المقارنة الجماعية : لاتسمح الطريقة المستعرفة - كما 
آشرنا ل الا برسم منحنیات المتوسطات ٠‏ والسبب فى هذا آن ااشضساص 
مختلفون فى كل مستوی عمری من مستویات البحث » ویستجیل فى ها 
الحالة رسم المنحنیات اللردية ۰ وبالطبع فان مثل هد ۱ الاجرا" قد 
یخفی اختلافات هامة بين الأفراد من ناحية ود اخل الأفر اد من ناحية 
آخری ۰ وقد ینشا عن رسم المتحنیات الجماعية ( على مورة متوسطات ) 
أن تتلاشی هذه الاختلافات أو تزول » ولهذا قد یکون منحنى المتوسشات 
الناجم مختلفا اختلافا بينا عن منحتی الشمو لكل فرد على حدة ٠‏ ومن 
آشهرالنتباشج الت توف لنا خطورة هذه المسالة دراسة التمو الفچاشسا 
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الذى يسبق المراهقة ٠‏ فعنحنیات النمو الفردية بالنسبةلكثير من 
السعات الجسمية تكشف عن زيادة فجائية تطرا علس معدل النمو الجسمى 
قبیل الیلوغ , ولما كان. الأفراد یختلفون فى سن البلوغ فان هذه 
الوثبة تحدث فى فترات مختلفة لكل فرد على حدة وبالتالى فى 
العنحنیات الفردية للأنراد المختلفين » فاذا رسمت منحنيات متوسطات 
نجد أن هذه الاختلافات الفردية یلفی بعضها بعضا » ونجد المنحضسی 
الناجم لايكشف عن هذه الزيادة الفجائية 2 الا اذا اشتملت عيسنسئة 
الدراسة على عدة أفراد یملون الى البلوغ فى نفس السن , وهو احتمال 
لايحدث ألا ۱۵۱ كانت العينات ممثلة تمشيلا جيدا للأصل الاحصاكىالسكائى 
الام ۰ 


وبالرغم من مشكلات الطريقة المستعرضة الا أنها الأكثر شيوعا فى 
بحوث المقارنات بين الأعمار ريما لسهولتها النسبية » 


(+) منهج التحليل التتابصسی _, 

يبدو من مناقشتنا السابقة أنه حتى لو توافر لنا الوقست 
والامكانات لاستخدام أى طريقة من الطريقتين السابقتين فان للك 
لايوفر لنا حلا كافيا لمشكلات البحث فى هذ؛ الميدان ۰ ولهذ؛ السسب 
اقترج بعض الباحثين نموذجا يجمع بين مزايا المنهج الطولى والمشهج 
المستعرض يمكن أن نسیه منهج التحليل التتابعسىي  Sequential‏ 


. analysis 


والفكرة الجوهرية فى هذا المنهج الجمع فى وقت واحد بين دراسة 
الأفراد من مختلف الأعمار ( كما هو الحال فى المشهج المستعرض ) مح 
تتبعهم واعادة ملاحظتهم واختبارهم بعد انقضا * فترات مختلفةمنالزمن 
( كما هو الحال فى المنهج الطولى ) ٠‏ والميزة الرئيسية فى هذا 
المنهج أنه يزودنا بمعلومات مباشرة عن وجود الفروق بين الآجيال » 
كما يسمح لتا باجراء الدراسة بطريقة أكثر اختصارا واقتصادا ۰ 
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والخلامة آنن فى هذا المنهج نستخدم أفرادا من مختلق الأعمار 
تتم ملاحظتهم او قياسهم فى وقت واحد معا وعلى تحو متكرر فى دل 
من المرات المختلفة وفى هذه الحالة يمكن أن تعتبر فروق العمر فى 
أى متاسبة من مناسبات البلاحظة والقياس تنتمی فى جومرهتا الى 
البیانات التى تحمل علیها بالطريقة المستعرفة , والتفيراتك التنى 
تحدث لمجموعة عمرية معينة فی. المناسبات المختلفة للقياس والملاحظة 
من نوع البيانات التى نحصل عليها بالطريقة الطولية ويضاف السسی 
ذلك نوع جديد من البیانات تمثله المجموعات ذات الأعمار المتساوية 
فى المشاسبات المختلفة للملاحظة والقیاس » وذلم لمعرفةمااذا كان 
لميلاد الفرد فى وقت معین آو انتمایه لجیل بذ اته له آثار فارقةء 
ويمكن للقارى* الرجوع إلى تفاصيل هذ! المتهج فى كتاينما شعو 
الائنسان ( آمال صادق ۰ فواد آیو حطب ۰ ۱۹۹۰ ) + 


(۲) المنهج الت سارن + 

عندما يلجا الباحث الى الموازنة آو" المفاهاة بين حالتين 
مختلفتين جوهريا أو أكثر وتحدشان فى السياق الطبيعى فانه عندشد 
يستخدم المنهج المقارن comparative‏ . هذا المنهج شافع 
فى جميع العلوم الانسانية والاجتماعية وهو شائع بهذا الاسم فى التربية 
( التربية المقارنة ) وعلم الاجتماع والانشرويولوجيا والاقتصساد 
والعلوم السياسية , إلا أنه فى ميدان علم النفس يسمى تسمية خاصة 
هی " المنهج العابر للثقافات" أو " منهج الدر اسات الثقائية 
المقارنة cross-cultural  "‏ . والسبب فى ذلك أن مطح 
" علم النفس المقارن " اقترن تاريخيا بالعقارنة بين سلوك الاتسان 
وغیره من الكائنات العفوية » أو بين سلوك الحيوانات بعفها وبعض ‏ 
بحشا عن نشوء السلوك نام » ولا تعتل فيه المقارنات 
التى تبحث فى تطور السلوك ‏ 6208656616 أو تلك التی تقسارن 
بين الشقافات المختلفة مكائة وافحة ٠‏ 


وعلی الرغم‌من أن المتهج المقارن بعود باموله الى کتابات الرحالة 
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منذ آلاف السنین الا آنثا نستطیع القول من منظرر حدیسست أن 

الانثروبولوجیا هى آول العلوم الاجتمامية التى احتلت فیها المقارنات 

الثقافية مكانة بارزة على يد تايلور وذلك عام ۱۸۸۹ » وتطلب الاسر 
آکثر من خمسين عاما حتى آسیح لهذه الدراسات منهجا وافم البعالم 
ویخامة خلال الثلائینات من القرن العشرین ( وهی فترة ارهامسسات 
الحرب الصالمية الثانية ) » التى نشطت فیها هذه الدر اسات نشاشا 
وافحا فى مختلف العلوم الانسانية و الاجتمامية #سباب سياسية » عللى 
رآسها استطلاع خصائص شعوب المستهمر ات « 


ويبالغ البعض فى تقدیر قيمة العنهج المقارن - ومن ذلك قول 
) 6 ,52۵0167 8 0۵0۲۵611 ) أن المقارنة هی محور المنهلج 
العلمى » وبدونها لايمكن ملاحظة أو استنتاج أوجه التشابه والاختس لاف 
والتغاير المتلازم فى الحدوث والأسباب ٠‏ وهذا القول صحيح اذا تجاوز 
المنیج المقارن معشاه الثقافى الدقيق الذى نشیر اليه هنا ؛ومندفد 
يمكن القول آن معظم مناهج البحث التى تناولن‌اها طوال هذا الذنمل 
تتضمن قدرا من المقارئة ۰ الا أن هذا الاستخدام العام‌للمنهج ليس 
قصدنا هنا » وائما قمدنا هو المعنی الثقافی للمقارئة على وله 
الخسرص . 


وبالطبع فانه لكى تتم المقارنة بيين ظاهرتين سلوكيتين فى 
شقافتين مختلفتين لابد من وجود قدر من الاشتراك بيشهما من شاجية, 
وقدر من الاختلاف من ناحية آخری ٠‏ ومعتی ذلك أن يكون من الميكسسن_ 
وفعهما فى بعد واحد من حيث التشابه ثم الحكم علیهیا حكما محيحسا 
من حيث الاختلاف فى ضوء علاقة كل منهما بالأخرى ۰ وهكذا فلكى نقارن 
بين الشقافات لابد من وجود عموميات ثقافية 5 أو معادلات 
ثقافية وععمع1 اروم أو التطابق الشقافی فى اابصمستاد 
هن 1 توکد هذا التشابه » وكذلك لابد من وجود 
تفایر آو اختلاف یوکد التنوع ۰ ویبدو أن فى هذه العبارةنوعا من 
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التناقض الظاهري ٠‏ الا أن حل هذه الععوبة یتمثل فى مفهوم مستوى 
التحلیل الشقافی الذي يستخدمه الباحث ۰ فقي أحد المستويات ‏ الذى 
یتحدد عادة بالبنی أو الوظاكف الثقافية ‏ يمكن أن يوجد التشابه, 
ولکن فى مستوی آخر - الذی یتحدد عادة بالظو اهر الثقافية الملاحظة 

یوجد الاختلاف آو التنوع ٠‏ 


وللوصول الى التطابق الثقانننسی من خلال العبوبیسنات 
۰ الفتافی ات يلجا الباحشون السی. استخسسد ام 
استراتيجية العمومیات التی حددتها مختلف العلوم ومن ذلك قو اشسم 
الحاجات الأولية فض علمی النفس و الاحیا* » وقواكمالمكونات الثقافية 
المشتركة التى يقدمها علم الانثروبولوجيا ( مثل اللغسة والالات 
والأسطورة » الخ ) ۰ ومجمومة المتطلبات الوظيفية اللازبة للحياة 
الاجتماعية مثل تمايز الدور والتنظيم المعيارى للسلوك و التطییسع 
الاجتماعی- ٠‏ وهذه وغخيرها ‏ يمكن اعتبارها من نوع العموميات 
الثقافية بحيث لايمكن أن تتكون جماعة ثقافية تعوزها هذه السات 
المشتركة + وهكذا يمكن استخدامها كابعاد مشتركة يدكن أن'تختلف 
فيها الجماعات والأفراد ؛ وبالتالى يمكن اجرا* الدقارئات بينها ٠‏ 


أما استر اتيجية المعادلات الثقافية فتتطلب البرهان الامبريقى 

على وجه التکانو فى البیانات التى يجمعها الباحثون من العینات 
,الشقافية موضع البحث ۰ وبالطبع نان هذ! البرهان ليس سهلا ۰ ويرى 
بعض الباحشين ( فى1980 ,رم8 20۵ وناصدا:ت ‏ ) أنه توجد ثلاشة 
آنواع من المعادلات الثقافية بهذا المعنی تؤدى بالباحث الى التطابق 
الثقافى ف الأبعان ؛ أولها المعادل الوظيفى والذى يوجد حين بلاحط 
الباحث سلوكين أو اکثر ( فى نسقيين ثقافيين أو أكثر ) يرتبطلان 
بمواقف متشابهة وظيفيا ۰ وشانيهما المعادل المعرفى والذى يشير 
5 الى معائى المواد المستخدمة فى البحث ( مثل المثيرات والمفاهظيم 
والعمليات ) ۰ ومعنی ذلك آن يبذل ااباحث جهدا كبيرا فى البحث عمسن 
المعنی * المحلى " لهذه العناسر داخل الأنساق المعرفية للجماعسات 








سحت 
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موفع العقارنة , ولايمكن بالطبع أن تجری الا اذا كان لها معش.سی 


مشترك . 


وهكذ! فان كلا من المعادل الوظيفى والمعادل الععرفى شرطان 
مسبقان لای دراسة ثقافية مقارشنة . 


وقد بذلت جهود کبيرة لتحقیق هذين المتطلیین اجرائيسا فى 
البحث مهسا ي 


(۱) استخدام الترجمة من والى اللغات التى تستخدمها الثقافات 
موفع المقارنة » ویشمل ذلك ترجمة الكلمات و الجمل وآسئلة الاختبارات. 
وهذا الاجراء يتطلب عادة ترجمة مبدكية إلى اللفة المستهدفةيقوم 
بها. شخص يتن اللفتین » ثم اعادة ترجمة النص من هذه اللفة مسرة 
آخری الى لغته الأملية , وعندشذ يكون كل اختلاف بين النصين د الا على 
۳ التکانو+علی أن يقوم بالترجمة فى الحالتين شخصان مختلفان على 
الاقل . 

(۲) استخدام اسلوب التمایز السیمانتی فى تحدید معاننسسی 
المفاهيم فى الثقافات موفع المقارنة ٠‏ وفی هذا ااسلوب يقسسوم 
الباحثون بالحكم على موفع المنهوم فى مجمومة من المقاييس الثشائية 
القطب ٠‏ ومن أمثلة ذلك مايفعله علماه التفس المهتمون بالدراسات 
الثقافية المقارنة عند بحث مفهوم " الذكاء " فى مختلف الثقافات ٠.‏ 


(؟) استخدام اسلوب التحليل اللفوى وطرق التعنیف الشائصة 
للکلمات والأشياء فى الثقافات المختلفة لاكتشاف الأنساق المعرفية 
الدى الأفراد من مختلف الثقافات موفع المقارئة . ناذا اإختلنت 
بنی المفاهيم والفشات فيها يكون فى ذلك دلالة على عدم التكاضؤ ٠‏ 


آما التوع الثالث من المعادلات الثقافية مايسمى التكافن و 
القياسى ٠‏ ویتومل اليه الباحثون من خلال مدی التطابق بين مجموعتين 
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ثقافيتين آو آکش فى الخصائص المقيسة قیهنا. وفى هذا النلوعم 
یتطلب الأمر توافر احد مرطين : آولهدا وجود علاقات احصاكيةمستقرة 
بين المتغیرات الستقلة والتابعة بمرف النظر عما اذا كانت 
المقارئات د اخل الثقافات أو عبر الختانات ۰ آما الشرط لثانی فهو 
آن بنية العلاتات الإحصائية بين المتفيرات التابعة يجب أن تكون 
متمائلّة فى إلشقافات المختلنة موفع المقارنة ٠‏ وتوجد طرق 
احصاكية للتحقق من توافر هذين الشرطين سوف نتناولهما بالتفميئل 


فيما بعد ٠‏ 


(۲) منهج التطيل الي كن 

من خصاخص البحوث فى العلوم الانسانية والاجتماعية فلس 
المتكرر فى الومول الى نتائج متبائلة » ومعنى ذلك أن البحوث 
التی تجري حول موضوع واحد قد لايدعم بعضها بعضا ۰ ولعل أكثر من 
یمانون من هذه المشكلة السکولون عن وفع السیاسات واتخغاذ 
القرارات العملية حين يريدون الاستناد الى نتائج هذه البحبسوث ٠‏ 
فیجدون آنفسعم حافرین فى طوفان من النتاشج المتعارفة ۰ ومن هنا 
نشات مند وقت مبكر الحاجة الى مایستیه ( 1982 ,عسي ) البحوث 
حول تكامل البحوث research integration‏ . .وه جهود یبذلها 
فریق من الباحثين يسعون بها الى احد اث التكامل بين نتائج الدراسات 
المنفصلة والوصول من ذلك الى استنتاجات تستوعبها ككل ٠‏ 


وتتخد الدراسات حول تكامل البحوث مورتین ركيسيتين ؛ اولاهما 
التقارير السردية » وثانيتهما الدر اسات الكمية نعرفهنا فيما يلي + 
(f)‏ نهج التقارير السردية 1 

منهج ات رس مت 

فى هذا النوع من البحوث يقوم الباحث بتکوین انطباع عام عن 
النتائج المتراكمة من بفعة بحوث آجریت حول موفوع معین» ثم یمجسل 
ايتنتاجاته فى مورة تقرير علمى ذى طبيعة كيفية ۰ وهذا هو النوم 
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الشائع فى مقالات المراجعات المعتادة » وفيها يجمع الباسسث 

الدراسات حول موضوع الاهتمام » ويقوم بالعرض الوصفى أو التحليل 

النتدی للطرق والنتائج فى كل منها ثم يتوصل الى استنتاجات عامصة 

حول مايجب استبعاده آو الايقاء عليه من شتائج هذه البحوث.. ولصل 

القارىء يجد فى المصادر الآتية آمثلة كثيرة من البحوث التكاملية 
من النوع السردى الذى نتحدث عنه ,۽ 

Annual Review of Psychology 

Aanual Review of Sociology 

Review of Fducational REsearch 

Review of Research in Education 


Psychological Bulletin 
Psychological Review 


وهذا النوع السردى من بحوث ماورا* التحليل بسهل اجراؤه حين 
يكون مقدار البحوث الذى يتم عرضه ونتده وتحليله محدودا , ولهذا 
فهو الأسلوب الشائع مثلا لدى معظم الباحشين من أمحاب مناهج البحث 
المختلفة السابقة حين يخصصون فى بحوثهم قسما لما يسمى " الدر اسات ` 
السابقة ",كما أنه الأسلوب لدى مؤلفى الفصول المتخسصة فى الذوريات 
النفسية والاجتماعية والتربوية السبابقة » بسبب اقتصارها فى كلل 
عدد منها على البحوث التى تصدر خلال نطاق زمنی معين , وليكن كل 
ه سنوات مثلا . وبذلك لاتلجا الى تناول " التراث " العلمى كله ۰ 


أما اذا كان حجم " التراث " موفع المراجعة والتحليل والنقد 
كبيرا يواجه الباحث كثيرا فى هذه الحالات بتعقد النتائج وتعارضهاء 
علس نحو يتحدى القدرات العقلية للباحثين على تبين هذه الصراعات ٠‏ 
ولذلك قد يلجا الباحث عندكذ الى تجاهل أو اهمال عدد كبير من هذه 
الدراسات وصولا الى الاتساق المنشود , وهذا فى ذاته خطا بحثی فادح 
لايمكن للباحشين أن يستمرو! فیها مع يسر کثفه فى الوقت الحافر مع 
شيوع خدمات الخاسوب ( الكومبيوتر ) للباحثين فى تزويدهم "بجمیسم" 
الدر اسات السابقة المتملة بموضوع معبين » وهی الخدمات التی يتوقع 
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نها فى المستقبل القریب أن تحل محل البحت الفردی عن هذه الدر اسات » 
والذى لایمکن أن يسل الى حد الاستغراق الكامل لها عن قعد من الباحث 
آو عن فير قعد منه ٠‏ 1 


وتراجه التقارير السردية حتى ولو آجریت على نطاق محدود 
من الدراسات السابقة - عدة مشكلات.وقد قام ( | 1978 (3aekson,‏ 
ببحث طريف استطلع فيه رای محررى الدوريات العلمية المتخممة فنسی 
مراجمات البحوث , وكذلك المديرين التنفيذيين لمؤسات البحسسوث 
فى العلوم الاجتماعية فى تحديد السياسات والمعايير التى تستخدم فى 
هد! النوع من الدراسات ۰ ولم يتوصل الباحث الى وجود مايمكن 
وصفه بالاتفاق حول هذه السياسات والمعايير ۰ فالجمیع يعتقدون أن 
البحوث التكاملية للبحوث مسالة حكم آکادیمی خاص » وابداع قردى » 
وأسلوي شخس ۰ كما يعف الباحث ایشا خصائص ۱۲ باحشا اختيروا 
عشواشیا.من كتاب المرأجعات فى الدوريات الرئيسية المتخممة قن 
هذا المجال فى العلوم النفسية والتربوية و الاجتماعية وتوسل الى 
نتاكج هامة منها + 


10 يركز معظم هؤلاء الكتاب انتباههم على مجموعة فرعية من 
الدر اسات المرتبطة بموفوعاتهم ولایتناولون التراث العلس الکلی 
حولها ۰ وعادة ماتكون هذه المجموعة الفرعية عينة غير ممثلة لهذا 
التر اث » كما لایحدد الگتاب آس اختیار هذه العيينة من البحوث ٠‏ 


(r)‏ یستخدم الکاتبون لهذه المر اجصات فى معظم الحالات رنت 
فجة , بل ومضللة فى استعراضهم لنتافج الدراسات السابقة التى 
يقومون بتحليلها ٠‏ 


(r)‏ يفشل الكاتبون أحيانا فى ادراك أن أخطاء عيئة البحسوث 
التى یتناولونها بالمراجعة يمكن أن تؤدى الى تنافصات بين نتاشسح 
الدراسات المثفملة حول الموضوع ٠‏ 
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(4) يفشل الکاتیون فى تقدير أهمية العلاقات المحتملة بيسن 
نتائج وسمات البحوث التى يقومون بمراجعتها » ومن ذلك تعميمالبحث 
أو طبيعة المفحوصين أو اجراءات الدراسة ء 


(ه) ینثل الكاتبون فى تقرير ووصف الطرق التى يستخدمونها نی 
انتقاء الدراسات التى يقومون بمراجعتها » أو فى وصف خصائمها/, او 
فى تجميع نتالجها ۰ وبالطبع حين لايسجل الگاتب هذه الطرق لایمکنسن 
للقاری* أن يحكم على صحة النتائج التى يتوصل الیها . 


(ب) منهج الدراسات الكبية_د 

لعل ابسط الطرق الكمية التى تستخدم منهج تكامل البصسسسوث 
مايسمى طريقة التصویت 8 وفيها يؤسس الباحث استنتاجااته 
حول الدراسات السابقة على تکرار البحوث ذات النتائج التی توگسد 
فرضا ممینا أو تدحضه ٠‏ ويمكن تمنیف الاحتمالات المتوتعة فى هذه 
الحالة فى ضوء العلاقة بين المتغير المستقل والمتفیر التابع على 
النحو الاتستی ‏ ۱ 
)١(‏ علاقة موجبة دالة بين المتفیرین ۰ 
(۲) علاقة سالبة دالة بين المتغيرين ٠‏ 
(؟) عدم وجود علاقة بين المتغيرين فى أى من الاتجاهين ۰ 


ويقوم الباحث بيساطة بحساب تكرار الدراسات السابقة حول‌الموفوع 
والتى تقع نتائجها فى كل فئة من هذه الفشات الثلاث , فاذا وجد أن 
عددا أكبر من هذه الدر اسات يقع فى فشة منها , بیننا یقغ فى الفكتيسن 
الأخيرتين عدد أقلمن النتائج »فان هذه الفئة المنوالية تحدد اتجاه هذه 
البحوث . بافتراض آنهبا تعطى أفضل تقدير لاتجاه العلاقة الحتيقية 
بين المتغیر المستقل والمتفیر التابع . 


لنفرض أن باحشا جمع ۰۰ دراسة تشاولت أثر كل من طريقة الاکتشاف 
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وطريقة التلقی فى تنمية التفکیر الابتكارى ۰ ولنقرض آیضا أنه وجد 
آن ۵ دراسة منها آکدت أن طريقة الاكتشاف كانت آکثر فعالية من 
طريقة التلقى فى تنمية الابداع , بينما وجد آن ۱۰ دراسات اکسسدت 
النتيجة العكسية » أى أن طريقة التلقى كانت آکثر فعاليةءوان 
0 دراسة لم تظهر فروقا"بین الظریقتین . انه حینتذ کی آن 
طريقة الاكتشاف أكثر فاعلية فى ضوه هذه النتائج ٠‏ 


ويمكن لهذه الطريقة أن تتخد صورة أكثر تطورا باستخدام نظام 
الجدولة المستعرفة لبعق خصائص هذه الدر اسات , وخاصة تلك التى لها 
آهحیته؛ فى النتائج ٠.‏ لنذرض أن الباحث الذی يقوم بهذه الدر اسة 
التکاملیة وجد ان من المناسب التمییز بين الدر اسات التی تناولسست 
مذحومین فى المرحلة الابتدائية ( الحلقة وولی من التعلیم 9۱ساسی ) 
وتلك التی تناولت ملحوسین فى المرحلة الامد ادية ( الحلقة الشانية 
من التعلیم الآساسسى ) ۰ انه حينشل يمكن آن يعنف نتاكج هذه البحوث 
فى صورة الجدول رتم (؟ ) + 


جدول ( ۳ ) مشال افتراضى لنتائج .و درا ة 
آجرييت حول الملاقة بين طريقة التدريس وتنمية التفكير الابتكارى 
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ویمکن تلباحث فى هذه الحالة أن یخفع بینات هذا الج دول 
للتحلیل الاحمائی الدقیق ب‌استخد ام الطرق المتاسبة التی سنتناولها 
فیبا بمد ۰ 


وعلى الرغم منآن طريقة التعویت أكشر تقنيا وقابليةللإاستعادة 
من المنهج السردی فان لها بعض الحدود التی يجب أن یتنبه الیهس 
الباحثون ومنها ( 2 smith,‏ ( 4 


)١(‏ يواجه الباحث مشكلة عندما يجد أن احدى الدراسات 
استخدمت أكش من مقياس واحد للمتفیر التابع وجاءت نتائج بعض هذه 
المقاييس تثبت الفرض بینما تدحضه نشائج إلبعض الآخر . ماذا يتعل 
الباحث المستخدم لهذه الطريقة فى هذه الحالة ؟ هل يحسب العلاسة 
التكرارية لهذه الدراسة مرتين أو آکثر » بعشها مع الفرض والآثرل 
ضده ؟ هل تمنف هذه الدراسة ككل فى فكة عدم وجود علاقة ؟ هل يختار 
الباحت احدى هذه النتائج للجدولة ويستبعد النتائج الآخری ؟ وكيسف 
يتم الاختیار والاستبعاد ؟ 


(۲) يبالغ الباحث فى هذه الطريقة فى الاعتماد ملى مفهسسوم 
الدلالة الاحصاكية فى تمنیف نتائج البحوث.ومن المعروف احساكئيا 
( وكما ستبين فيما بعد ) أن بحوث العینات الكبيرة تعطى نتاسسج 
دالة آکثر من بحوث العينات العغيرة اذ! تساوت جميع الشروط الأخرى . 
لنفرض فى هذه الحالة أن لدينا ۸ دراسة أجريت علس عينات مفيسرة 
ولم تود الى تتائج دالة احصائيا » بینما الدر استان اللتان أديتا 
الى نتاكج دالة هما اللتان أجريتا على عيشتين كبيرتين ٠١‏ نالاستنتساج 
هنا ( وهو استنتاج فج ) أن الفرضلم يتحقق » بيشما الأمر ایتجساوز 
حيشكل محض الامطناع الاحماشی ۰ 


(r)‏ یتجاهل الباحث فى هذه الطريقة قوة العلاقابین المتفیسر ات 
اكتفاء باتجاه هذه العلاقة فقط ٠‏ وبالطبع فان الأمر فىدالبحسوث 








۱۷۸ مناهج البحث وطرق التحليل الإحصائى سس 


التكاءدلية قد یتعدی محض " إلكب " أو " الخسارة " للفرض موضع 
الاختیسار ٠‏ . 


نهذه الأسباب اتجه الباحثون المهتمون بالدراسات التكاملية 
تلبحوث الى منهج آکثر دقة وفبطا هو مایسمی منهج التحلیل البصدی 

meta-analysis‏ وهی منهج يعود الفضل فى اكتشافه فى عام 
۷١‏ وك الاسم العلمى له الى القالم الأمريكى جلاس (1976 ,61388 6١)‏ 
وقد عرفه مند البداية بانه " تطیل التحلیل " ودو عبارةعن تحليل 
احصاعی لمجموعة كبيرة من النتائج التى توفلت الیها دراسات سابقة 
فردية كثيرة بخرض الوسول الى التكامل فيها . ويتطلب ذلك تسجيل 
خصائص هذه الدراسات ونتاكجها كميا واعتبار ذلك من نوع البيائسات 
التى تحتاج الى تطبيق الطرق الاحمافية الملاثمة عليها وصولا الي 
نتاكج حول نتاكج هذه البحوث ٠‏ 


ومعئی ذلك أن منهج التحليل البعدى لايختلف عن غيرهمن مناصج 
البحث من حيث تحديد المشكلة وصياغة الفروش وتحديد وقي لاس 
المتفیر ات و اختيار عينة من آمل کلی معين ( هى هنا عيئة البحوث 
مونع الدراسة ) وتحلیل البیانات بالطرق الاحصائية و الكمية المناسبة » 
والومول الى نتائج وتفسیر هذه النتانج ۰ وهو بهذه الموامفات مناج 
امبریقی کامل قابل للاستصادة و التگرار ٠‏ 


ولعل آهم المشکلات التی یواجهها الب‌احشون الذین یستخدمسون 
منهج _التحلیل البعدى وصف وتمنيف وتكميم خصائص عيتة الدراسسات 
موفع البحث ۰ وتتوافر فى الوقت الحاس ثروة من المعلومات عن نظم 
التشفيرالتى يمكنآن يلجا اليها لباحثون لتسجيل خصائص عينة البحوث 
تشمل تاريخ النشر ومصدره ۰ خصائص المفخحوصين , طبيعة المعالجة, 
تعميم البحث » طريقة القیاس وفیرها . ومی جميعا بعد تشفيرها يمكن 
آن تخفع للمعالجة الكمية , وبالطبع فان هذا النظام شانه شان 








سس مناهج البحث فى العلوم النفسية والتزيوية سس ۱۲ 


أى نظام آخر للملاحظة والقياس يحتاج للتحقق من ثباته ومدته . 


وتوجد خطوة هامة أخرى فى منهج التحلیل البعدی هى تحويل 
نتائج الدراسات موغح البحث الى نظام قياس مشترك حتى يمكنالتعامل 
معها أحصاكيا ٠‏ وتوجد طرق كثيرة فى هذا الصدك تعتد بين البسيطة 
والمركبة ٠‏ ومن هذه الطرق البسيطة تجميع تتائج البحوث حسب توافر 
الدلالة الاحصاكية أو عدم توافرهاءالا آن الأافضل دائما هو الربط بيسن 
مستويات الدلالة الاحصائية فى مختلف الدراسات فى ضو' اختبار مشترك 
للفرض الصفرى ( وسوف نوفحه فيعا يعد ) یعتبر نظاما معياريلا 
لنتاشج هذه الدر اسات . 


وبعد آن يبقوم الباحث بتکمیم خصائص عينة الدر اسات موفع البحت 
ومعايرة نتائجها فانها جمیعا تصبم بیانات بحثية ومعطیات امبريقية 
تخفع للتخلیل الاحسائی البعتاد . 


ومع آن المنهج لایزال جدیدا , الا أنه يقدم للبحث التفسس 
والتربوى والاجتماعى آفاقا جديدة واسعة لعله به يستشرف اتساقا 
آنفل » شاهيك عن الفائدة التى يمكن أن يجنيها صناع السياسسة 
ومتخذى القرار ٠‏ 





أدوات جمع البيانات لفل 


الفصل الرابع 
آدوات جمسع البيانات 





كيف يحمل الباحثون فى العلوم النفسية والاجتماعية والتربوية 
على البياشات التى یستخدمونها فن الاجابة على الأسكلة أو اختبار 
الفروض التى تؤسس عليها بحوثهم ؟ 


للاجابة على هذا السوال نعرض فى الفصل الحالى الادوات التى 
يستخدمها الباحثون فى هذه العلوم سعيا للحصول على هذه البیانسسات 
آو المعلومات آو المعطيات ۰ ولعل اجابتنا على هذا السؤال تزيل 
خلطا آخر شاع فى بعض الکتابات المتخممة فى منناهج البحث والتی تعتبر 
بعض هذه الأدوات مناهج للبحث ومن ذلك قول بعفهم منهج الملاحضة أو 
منهج العقابلة آو منهج الاستبيان » الخ ۰ وحقيقة الأمر أن هذه جميعا 
وغيرها ليست الا آدوات يستخدمها الباحثون فى الحصول على بياناتهم 
والتى تولف مكونا أساسيا من بکونات المنهج , فهی جزء من كلل , 
ولايجوز بالطبع شسبة الكل من الجز* , والا وقعنا فى أخطاء کثبرة- وقد 
وقع الباحثون فى مشلیا-.کان يقال المنهج الاحمائی,بیتما الاحساء - كسا 
ستبيين مہ هو آسلوب فى تحليل البیانات ذات الطبيعة الكنية» أوالمنهج 
القبلى ‏ البعدى » بينما ذلك فى جوهره أحد التعميمات التى تنتمسس 
الى المنهج التجرییسی ۰ 


أولا . الملاحظة_الطبيميیسة 


من طرق البحث التی يففلها الباحثون فى العلوم الانسائية 
والاجتماعية مایسمی الملاحظة الطبيعية . naturalistic observation‏ « 
آی ملاحظة الانسان فى محيطه الطبيعى وسياقه اليومى المعتاد. ویعضی 
هذا بالنسبة للاطفال مثلا ملاحظتیم فى المنزل أو المدرسة أو الحديقة 
العامة أو فناء الملعب .ثمتسجيل مايحيث.. ویصنف رايت (1960,غطع1علا ) 








بت ۱۳۲ 





مناهج البحث وطرق التحلیل الإحصائى س 


طرة. الملاحظة الطبيعية الى توعین ؛ آخدهما يسميه الملاحظة المفتوحة 
وهى التى يجريها الباحث دون أن يكون لديه فرض معين يسعى لاختباره ٠‏ 
وكل مايهدف اليه هو الحصول على فيم أقضل لمجموعة من الظواه ار 
.اسلوكية التى تستحق مزيدا من البحث اللاحق ۰ أما النوع الثانى 
فيميه رايت الملاحظة المقيدة وهى تلك التى يسعى فيها الباحث الى 
مشار فرض معين » وبالتالى يقرر مادا يلاحظ ومتى ٠‏ 


وب‌الطبع لايمكن للباحث أن يلاحظ جمييع جوانب السلوك فى القفرد 
آو العينة فى وقت واحد ولهذ) تعتمد جمیع طرق الملاعظة على 
استر اتيجية اختیار بعض جوانب السلوك فقط لتسجیلها ۰ وبالطبع فان 
هذا التقييد یفقد الملاحظة خصوبة ادر اك تنامیل السلوك الکلسی, الا 
أن باتنقده فى جانب الخموية تكسبه فى جانب الدقة والضبط . ولعل 
أعظم جو انب الكسب أن الباحث. اذا زادت ملاحظته تقييدا - يستطيع 
ان یختبر. بسهولة بعش فروفه العلمية باستخدام البیانات التی يحصل 
عليها » وهو مایعجز عنه تماما ادا استخدم الأوصاف القعمية التى 
یحمل علیها بالطرق اقل تقييدا وااکثر حرية ۰ وتوجد ثلاث طسق 
يستخدمها الب‌احثون فى هذا المدد هى + 


)ع( فْيئة السا وك ن 
کے 


وفى هذه الطريقة يكون على الباحث أن يسجل أشماطا شيا فسان 
السلوك فى كل مرة يصدر فيها عن المفحوص ٠‏ كان يسجل مرات الصسسراخ 
التي تصدر عن مجموعة من أطفال سن ماقبل المدرسة , أو هرات العدوان 
بين أطفال المرحلة الابتداشية ٠.‏ وقد يسجل الباحث معلومات ومفيیسسة 
اشافية آيضا ۰ ففى تسجيل السلوك العدوائى قد يلاحظ الباحث أيضا 
عدد الأطفال المشارکین فى العدوان , وجئس الطفل » ومن یبد] العدوان » 
ومن پستمر فيه الى النهاية , وماإذا كانت نهاية العدوانيةتلقائية 
ام تطلبت تدخل الكبار , وهكذا ۰ ویحتاج هذا الى وقت طويل بالطبع ٠‏ 
وتزداد مشكلة الوقت حدة اذا كان على الباحث أن یلاحظ عدةمفحوصين 
مر وقت واحد ۰ فمثلا اذا كان الباحث مهتما بالسلوك” العدوانى الذى 





س أدوات جمع البیانات ۱۳۳ 


يعدر عن ستة آلفال خلال فترة لعب طولها 1۰ دقيقة فان عليه أن 
يلاحظ كل طفل منهم بكل دقة لخمس فترات طول كل منها دقيقتان طلوا/ 
الزمن المخمص للملاحظة 2 ويسجل كل مايعدر عن التللل مما يمكن أن 
ينتمى الى السلوك العدوانی ٠‏ وبالطبع ييسر عليه الأمر استخلدام 
وساعل التسجيل التکنولوجية الحديثةء 


وقد يسهل عليه الأمرآيفا - ۱۵۱ لجا الى التسجيل الشخس المباشتر - 
آن يستخدم نوعا من الحكم والتقدير للسلوك الذى يلاحظه .وتفيده فين 
هذا المدد دقاییس التقدیر الذی تتقمن نوعا من الحکم على مقستدار 
حدوث السلوك موفع البحث ۰ ومن ذلك أن يحكم على السلوك العدو انی 
للطفل بانه , 

يحدث دائما - يحدث کثیر! ب يحدث قليلا ‏ نادرا ماپد سدكت - 
لايحذث علي الاطلاق . 


وعليه أن يحدد بدقة معنی ( دافما - كثيرا ‏ تليلا ب ادرا 
لايحدث ) حتى لاینشا غموض فى فهم معانیها ۰" وخامة اذا كان بن 
الغروری وجود ملاحظ آخر لنفس السلوك يسجل تانديراته مستقلا تحقيقا 
لموضومية الملاحظة ( وهو شرط واجب الحدوث كما سنبین فيما بعد ) . 


(ب) عينة الوقت ن 

فى هذه الطريقة يتركن اهتمام الباحث على مدى حدوث أنماط معيئسة 
من السلوك فى فترات معيئة يخممها للملاحظة ويتم تحديد أوقاتتها 
مقدماء والمنطق الرکیسی ورا؛ هذه الطريقة آن الانسان يتمسر فسی 
امد ار نفس السلوك لفترات طويلة نسبيا من الزمن ۰ وعلى هذا يمكنشسا 
الحمول على ومف محیح لهذا السلوك وحكم محیح عليه اذا لاحظناه بشكل 
متقطع فى بعد الزمن ٠.‏ وتختلف الفترات الزمنية التى يختارها 
الباحثون لهذا الغرض ابتداء من ثوان قليلة لملاحظة بعض انس سواع 
السلوك » الى دقائق آو ساعات عديدة لبعض الأشواع الأخرى . وفى جبيع 








1 مناهج البحث وطرق التحليل الإحصائى سس 


الأحوال يجب أن يكون المدى الزمنى للملاحظة واحدا تبما لخطة معسدة 
مقدما. وخلال هذه الفترات يسجل الباحت عدد مرات حدوث السلوك موضع 
الاهتمام ٠‏ ومن آمثلة ذلك آن بختار الباحث حعة فى آول التهتار 
وحبة فى آخره مرتين فى الأسبوع على دد ار العام الدراس لبحث يعض 
جواتب سلوك مدرس المدرسة الابتداكية » وادا عدنا لمشال السلوك 
العدوانی قد يقرر الباحث ملاحظة سلوك العدوان عند الأطفال خسسلال 
الدتاعق العشر الأولى من كل ساعة من آريع ساعات متعلة خلال رحلنة٠‏ 
ومن مزايا هذه الطريقة آنها تسح بالمقارئة المباشرةفىالمفحوصيين 
مادام وقت الملاحظة وزمئه وآاخدا ٠‏ 


(ج) وحدات السلسسول ز 

فى هذه الطريقة يلاحظ الباحث خلال فترة زمنية معينة وحسسدات 
السلوك  behavior unlts‏ وليس مينة السلوكآوعینة الوقت ءوفى هذه 
الطريقة تتم ملاحظة وحداتالسلوك وجرئياته فیرالمتجانسةبدلا من ملاحفته ككتلة 
مركبة متجانسة ٠‏ وتبدآ وحدة السلوك فى الحدوث فى اي وانت يطرأ: على 
سلوك المفحوص أو بيئة المفحوص أي تغير . فمثلا اذا لاحظنا أن الطفل 
وهو يلعب برمال الشاطی* تحول نجاة الى وفع كمية من الرمل فى شصر 
طفل آخر فائنا نسجل فى هذه الحالة حدوث وحدة سلوك جديدة + وفىي 
كل مرة يسجل فيها الباحث حدوث وحدة سلوك يمكنه أن يسجل أيضا. ما ادا 
كان التغیر قد حدث فى سلوك الطنل أو فى بيكته ۰ وهین.تنتهی فتسرة 
الملاحظة یقوم الباحث بفحص وحد ات السلوك التی تم تجميعها شم تحليلهاء 
ویتطلب ذلك بالطیع تمنیفها فى فشات ٠‏ 
بعض ضو ابط استخد ام الملاحظة _ الطبيعيسة_ز 
بعض فوابط ایس تسس 

توجد مجموعة من الفوابط التی يجب التنبه الیها قبل استخضدام 
طريقة الملاحظة الطبيعية نلخصها فیدا يلى + 


)1( آن یکون الباحث متنبها الى ملوكه إشناء الملاحظة ختسی 








آدوات جمع البیانات ۱۳۰ 


لايقع فى آخطاء التحیز » والذى يتمثل فى ميله الى تدعیم فكرته 
المسبقة عن السلوك الانسائى . وقد يؤدى به هذا إلى المبالفة فى 
جميع بعض الملاحظات عن طريق الاهتمام الزائد 2 آو التهوين من بعضها 
عن طريق الاهمال ۰ وهو يهذ! يتجاوز مهمته كمسجل للأحداث كما تقلع 
بالفعل وكما تسجلها الكامير! العادية الى آلة تفخم بعض الأحداث 
عن طريق التكبير أو تقلل من شانها عن طريق التمغير . 


(۲) آذلایتجاوز حدود مهمته بالتدخل فى عملية التسجيل الصی 
یقوم عليها الومف الدقيق للظواهر وتحویلها الى مستوى التفسيسر. 
ولذلك فان كشيرا من تقارير الملاحظة لايعتد بها اذ تفمنت الكشير 
من آراء الباحث وطرقه فى فهم الأحداث بدلا من أن يتضمن ومنا دقیقسا 
للأحداث ذاتها ۰ واحدى طرق زيادة الدقة فى هذا الصدد تحديد آنواع 
الأنشطة التى تعد أمثلة للسلوك موفوع الملاحظة » وتكون هذه الأنششة 
تعريفا اجراشيا لهذا السلوك . 


(۲) تتضن المشكلة السابقة قضيةٌ الموضوعية فى الملاحظة. 
فاذا لم تكن ملاحظاتنا الا محض تفسيراتنا وتأويلاتنا وفهمنا للاحد اث 
فبالطبع لن يحدث بيئنا كملاحظين " الاتفاق المستتل " فى الومف وهنو 
تعريفنا الأساسى للموضوعية ٠‏ فهذه التفسيرات تسمح لجوانبنا الذاتيية 
أن تلعب دورا فى ملاحظاتنا . ولهذ! فان من الشروط التى يجب أن 
ښتحقق منها فق طرق الملاحظة شرط الشبات أو الدنة » وهو هنا شبات 
الملاحظين ٠‏ ويتطلب ذلك أن يقوم بملاجطة نفس اژفر اد فى نفس السلسوك 
مونح: افبحث اکتر من ملاحظ واحد على أن یکونوا مستقلين تماما بعفهام 
عن بعض » ثم تتم المقارنة بين الملاحظين ۰ فال! حدث بينهم قدر مسن 
” الاتفاق المستقل “ فیما یسجلون آمکننا الحکم على الملاحظةبالدئقة 
والثبات , والا كانت نتائج الملاحظة موفع شك ۰ وبالطيع فان هذا 
الثبات يزداد فى طرق الملاحظة المقيدة عنه فى طرق الملاحظة المفتؤحة 
( وسوف نعرض لموفوع الثبات فيما بعد فى هذا الكتاب) . 








i 
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(4) تحتاج طرق الملاحظة الطبيعية الى التدريب على رؤية آو 
سماع مایجب رویته آو ساعه وتسجیله ۰ وتدلنا خبرة رجال القضاء 
أن شهادة شهود العیان فى كثير من الحالات تکون غير دقيقة , نم 
بالطیع غير مدربين على الملاحظة ٠ومالميتدرب‏ الباحث‌تدریبا جيدا على 
الملاحظة فان تقاریره لن تتجاوز حدود الوعف الذاتى المحض » وهی 
بهذا تكون عديمة الجدوی فى آغر اف البحت العلمی ۰ وفی کثیر مسن 
مشروعات البحوث يتم تدريب الملاحظين قبل البدء فى الدر اسةالمید اثية 
حتى يعلوا فى دقة الملاحظة الى درجة الاتفاق شبه الكامل بيهم 
( بنسبة اتفاق لاتقل عن ۸۹۰ ) ٠‏ 


{o)‏ من المشكلات الهامة فى طريقة الملاحظة الطبيعية آن محسض 
وجود ملاحظ غير مآلوف بين المفحومين يؤشر فى سلوكهم ويؤدى الى 
انتقاه التلقائية والطبيعية فى اللعب أو العمل آو غير ذلك من 
المواقف موفع الملاحظة ٠‏ وقد بذلت جهود كثيرة للتغلب على هذه 
المشكلة » ومن ذلك تزويد معامل علم النفس بالفرف التى تسج 
حيطانها الزجاجية بالرؤية من جائب واعد ( هو فى العادة الجانب 
الذی یوجد فيه الفاحص ) » ونی هذه الحالة يمكن للفاحص أن يكون 
خارج الموقف ویلاحظه وهو يتم بتلقائية ۰ ومنها آیضا استخضدام آلأت 
التعویر بالفیدیو » وآلات التسجيل السمعی بشرط أن توفع فى أماكن 
خفية لینتبه الیها المفحوصون ۰ آو توفع فى آماکن مرشية لهم على 
أن تظل فى مکانها لفترة طويلة نسبيا من الزمن قبل استخدامها حتسی" 
ييتعود على وجودها المفحوصون.وتوجد ضوابط آخلاقية لاستخدام هذه الآلات 
سنشير اليها فيما بعد ۰ وقد يلجا بعض الباحثين للتغلب على هذه 
المشكلة إلى الاندماج مع المفحوضين فى محيطهم الطبيغى قبل الاجرا” 
الفعلى للبحث بحيث يعبح وجودهم جزء! من البيكة الاجتماعية للبحست » 
وهذه الطريقة تسمى الملاحظة بالمشاركة participant observation‏ ° 


)٩(‏ تتم الملاحظة الطبيعية بان فيها كل خصائص التعقد. والتركيب 
لمواقف الحياة الفعلية . الا آننا نحب أن نشیه الىآن هذا ليس عيبا فى 
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الطريقة واتما هو آحد حدودها ۰ فى الواقح اتنا فى حاجةالی اليحصوث 
التی تعتمد على وم السلوك الاتساتی فى مياقه الیومی العسنادی 
حاجتنا الى البحوث التى تعتمت على دراسة هذا اللوك فى المو اقسف 
الأكثر ضبطا وتقنينا داخل المعمل والتی تسمیها الدلاحظة الدعملية . 


ثاتيا , الملاحظة المعملية 


كلما آجريت الملاحظة فى ظروف آکثر ضبطا زودتسًا بمعلومسات 
أكثر قايلية للتعميم » فمثلا عند دراسة نمو القدرة على القبض على 
الأشياء ومعالجتها قد يتطلب الأمر ملاحظات دقيقة وتفعيلية للأطفال 
من مختلف الأعمار, كل متهم يقوم بالقیق على مكعب خشبى ومعالجتسه 
فى فوقف مقنن أو موحد ۰ وحتى نوفح ذلك فقد تختبر اختبارا"فرديا" 
۰ طفلا كل عشرة متهم فى مجموعة عمرية معينة ‏ ١؟‏ آسبوعا, ٠‏ اسبوعاء 
۰ آمبوعا , .ه أسبوعا بيتما هم جانسون جلسة معتدلة فى متسد 
مرتقع » ثم نفع مكعبا على لوح خشبی آمام كل طقل , وفى هذه الحالة 
یمکنتا آن نلاحظ ونسجل بالتقمیل جهود الطقل للقبق على الیکگمسسب 
الخشبی ومعالجته . 


المثال السابق يوفح لتا جوهر ماتسمیه الملاحظة المعمايلة 

1boratory observation‏ ء هی تتفق مع الملاحظة الطبيعية 

فى قرورة توافر شروط الاعد اد للملاحظة بحيث تكون مقصودة للاجابة 

على سؤال أو لاختبار فرض » وتدريب للملاحظين على القيام بها, كا 

تتفق معها فى ضرورة التنبه لمعظم الفوابط التى أشرنا اليها نی 
القسم السابق . 


ألا آن الملاحظة المعملية تختلف عن الملاحظة الطبيعية فى أنها 
آكشر تقشينا ٠‏ قالمهام tasks‏ التی تقدم للمفحوصين فى المعمسل 
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موحدة للجميع . وشروط تقدیمها واجراکها موحدة أيفاء ومعنی ذلك 
أن المو اقف التى يوجد فيها المفحوصون موفع الملاحظة تسمح - بحكم 
جذا التوحيد ‏ بالمقارنة بين الأفراد فى كفاءة آد اشیم‌لهذه المهام ۰ 
كما آنها تسمح أيفا بامكانية استعادة الملاحظات وتكرارها اذا 
تکررت هذه المواقف داخل المعمل ۰ وهذه ميزة اضافية لاتتوافسسسر 
بالطبع فى الملاحظة الطبيعية ٠‏ ناذا كانت مهام المعمل يمكلن 
تكرارها فان مواقف الحياة اليومية التلقاثية لاتتکرر أبدا ٠‏ 


ويجب أن ننبه هنا إلى فرورة التميين بين الملاحظة المعملية 
والمنهج التجریبی . فالملاحظة المعملية يمكن أن تستخدم مع أى 
منهج من عتاهج البحث التى:تناولناها فى الفصلالسابق , ومنهسا 
بالطبع المنهج التجريبى . صحيح أنها أكثر ارتباطا بالعنهسج 
التجریبی الا آنها لاتطابقه ۰ وقد أدى هدا الخطا الى الوتوع فى 
مفالطتین شائعتین نعرضهما فى فورة سوالین على النحو الآتى + 


(1) هل الملاحظة المعملية !مطناعية 5 
هل الملاحظة المععلية ایس 


لعل السبب الجوهرى لطرح السؤال مايشاهده أى فاحص مابئسن اف 
ععمل في العلوم الانسانية من حيث الأجهزة والمهام الشافعة الاستعمال ٠‏ 
ففى معمل علم النفس مثلا يجد الباحث أن دراسة التعلم تعتمد علسي 
المتاهات » والذاكرة تعتمد على حفظ المقاطع عديمة المعئنئ,والانتباه 
على التاكستوسكوب والعمليات المعرفية على جهاز قياس زمن الرچسع ٠‏ 


وبالطبع فان اللجو* الى مثل هذه الأجهزة والمهام التی تبسدو 
على درجة كبيرة من الامطناع تحكمه فرورات المنهج فى معظم الاو ال» 
وخاصة المنهج التجریبی . فبعض هذه الأجهزة والمعدات لايمكن الاستفنا* 
عنه فى عرض المشیر ات على المفحوصين ( کالت کستوسگ سوب أو دولاب 
الذاكرة أو جهاز عرض الشرائح أو شاشة الفیدیو والسيشما ).وبعضها 
الآخر هام للوصول إلى درجة كافية من الدقة فى تسجيل النتائلسمج 
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( كالساعة الکرونسكوبية أو جهاز قياس زمن الرجع ) ۰ كما أن بعسض 
المهام المستخدمة له أهميته فى ضبط المتفیز ات المستقلة الأخرى 
التى لاملة بها بموضوع البحث والتى قد توثر فى المتغير التايسع. 
فاستخدام المقاطع عديمة المعنى كمهمة معملية يستهدف الباحث منه 
فبط متغيرى المعنی والخبرة السابقة وفیرهما مما تتسم المسسسواد 
ذات المعنی والذى قد يؤثر فى معدل تذكر المفحوص ولايمكن فبطه 
والتحكم فيه بالنسبة لجميع المفحوصين ( وهى مايسمى فى التعميم 
التجریبی المتفيرات الد خيلة كما بين فيما بعد ) . 


الا آن هذا لایعنی أن جميع الملاحظات المعدلية امطناعیة علی‌النحو 
السابق ۰ وتتوقف درجة الامطناعية - الطبيعية فى هذه الملاحظات على 
موقوع الملاحظة ذاته ۰ وفی هذا العدد تتفاوت المهام .التی تستخدم 
فى هذا النوع من الدلاحظات فى درجة قربیا آو بعدها من السياق 
الطبيعى أو المعتاد ۰ فبعض هذه العلاحظات يتم فى ظروف أقرب السسس 
الطبيعية مثل ملاحظة سلوك القراءة عند التلاميذ » ففى'هذه الحالة 
قد يستخدم الباحث مادة قرائية معتادة تقدم للجميع ۰ أو نالوك 
القاند" آشناء ادارة الجماعة حيث تقئن المهام التى يطلب منه القيام 
بها خلال الموقف الاجتساعی » وعادة. ماتكون هذه المهام من التوع الذى 
يمارس بالفعل فى الحياة اليومية ۰ 


وبين المهام الطبيعية من ناحية والمهام الامطناعية من شاحيلة 
أخرى يوجد نوع ثالث يقع فى منزلة بينهما » وهو مايسمى الممائلة 

118 أو الثمالج الممغرة Lg. miniature‏ 
تكون المهام مماثلة للمواقف الطبيعية الا أنها لاتتظابق معها:وسسن 
ذلك مثلا حين يتدرب الطیار داخل المعمل على آلة تتضمن جميع السهار ات 
الأساسية اللازمة لقيادة الطائرة الا آنها ليست طائرة حقيقية . 


وسواء كانت المهام التى يستخدمها الباحث فى ملاحظته المعملية 
من النوع الامطناعی أو الطبیعی أو شبه الطبيعى فان لكل منها آهمیته 
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وناشدته للبحث العلمی نی العلوم الانسانية والاجتماعية ٠‏ ويتوقفام 
ترار الباحث باختیار آی منها شان ای قرار آخر فى عملية البحسث 
العلمی - على مشكلة البحث و آهد انه ٠‏ 


(۲) هل الملاحظة المععلية ترکز على الظواهر التافهة ؟ 
هل الملاحطة المععلية ترثن ي ا الات 


منش] هذا السؤال آیضا هو مايشاهد كثير؛ فى معامل العلسوم 
الانسانية والاجتماعية من تركيز على الظواهر التى تبدو أنها قليلة 
الأهمية بالئسبة لغيرها من ظواهر السلوك الانساتی ۰ أو آنها منبتة 
الملة بها ۰ 


تامل تجرية معملية تجرى على الانسان فى المعمل على اشتتراط 
جفن العين ۰ ان المشاهدة العابرة قد توحى لنا بان هذا النوع من 
الملاحظة ركن على ابسط مور السلوك الانسانی وتجاهل العمليات العليا 
المعتدة ۰ وقد يتساءل الفاحص العابر حینگذ عن مدى آهمية هذا 
النوع من الملاحظات وقيمتها فى تنمية وتطوير فهمنا للسلوكالانسائي ٠‏ 


الا اننا يجب أن نشبه هنا الى أن أهمية الظاهرة موضوع البحث 
لاتاتی من محض تقییسنا الذاتى لها . فما يبدو للبعض تافها قد یگون 
عظيم القيمة جليل الآهمية للبحث العلمى ۰ وعظم البحوث الأساسية فى 
العلم تهدف اساسا إلى تبسيط الظاهرة ودراستها فى "ا ثقاء نسبى "ˆ 
دون ان تتاثر قدر الامكان بالمتغيرات الدخيلة التى قد تلؤثر نی 
الشاهرة دون تمد من الباحث ۰ وذلك للومول الى علاقة وافحة بيسن 
المتفیرات الستقلة و المتفیرات التابعة ٠‏ 


ولایجب التتلیل من آسية هذه الملاحظات التی قد ترکز على آبسط 
مور السلوك الانسانی » فهی تقوم فى العلوم الانسانية والاجتماعية 
بنفس الدور الذى تقوم به فى العلوم. الطبيعية ۰ بل ان دورها فس 
النوع الول من العلوم قد یکون اکثر آهمية بسبب التعقد والتركيسب 
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الشدیدین اللذین عليهما سلوك الانسان ۰ فتر اگم هذه الملادنتات 
المعملية البسيطة قد يودى الى فهم واف ومنتتلم ومتکامل للظاهمرة 
موفع البحث ۰ ان الملاحظات البسیطة فى معامل الليزياء سین 
المفناطيسية أدت الى اكتشافات مذهاة ومنها تونيد الكهربا/ , 
وبالمثل فان هذه الملاحظات البسيطة فى معامل الأحياء على الخلية 
آدت الى الثورة العلهية المعاصرة فى ميدان الهندسة الورائية » 
قلماذ! لاتؤدى الملاحظات البسيطة فى معامل علم النفس على التعلم مشلا 
الى ثورة فى التربية ؟1 


ولعل أكثر الانتتاد ات حدة مايوجه الى العلوم الانسائيهية 
والاجتماعية عند استخدام الحیوان موضوما للبحوث الاساسية فيه . 
وبالطبع نان دراسة السلوك الحيواتى بطريقة الملاحظة المعملية فيه 
خصائص ومزايا التبسيط للظاهرة السلوكية على الشحو الذي بينساه, 
اضف الى ذلك أن الباحث يستطيع أن يتحكم فى سلوك الحيوان بشلرق 
لاتجيزها الشرائع أو القوائين بالئسبة لسلوك الانسان ( ومن ذلك مشلا 
بحوث وراثة السلوك ) ۰ بالاضافة الى مایتوافر فى بعش الحيوانات 
من خصائص سلوكية مفيدة للبحث العلمى قد لاتتوافر فى اانسنستان 
( کالتوالد السريع عند الفثران ) ۰ 


الا آن السؤال الجوهرى بالطبع هو هل يجوز الانتقال مباشرة من 
تتاشج البحوث التى تجرى على الظواهر البسيطة ( كسلوك الحيسوان ) 
الى الظو اهر المعقدة ( كسلوك الانسان ) آو بعبارة أخرى هل يجوز 
التعنیم من نتائج بحوث المعمل الى السلوك فى سياقم البعتاد ؟ 


لقد اجبنا على هذا السؤال فى موفع سابق ( فواد آبو حطسب , 
آمال صادق ۰ ۱۹۸4 ) وتلتا ان الفجوة بين الأساسى والتطبيقى , وبين 
المعمل و السیاق المعتاد وامعة ولایمکن عبورها بقفزة واحدة؛ والا سقط 
البْحث العلمی فى هوة الانتحار ۰ ولائنگر آنه حدثت بعض التجساوزات 
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فى تاريخ العلوم الانسائية والاجتماعية حاول آمحابها هذا الانتقال 
المباشر فكان قى ذلك التهاية لانساق النظرية التی وقعت فى هذا 
المازق . وكان هذا هو المقتل الحقیتی لكل من السلوكية ( حين 
حاولت التعميم من البسيط الى المركب مباشرة ) والتحليل الشفسى 
( حين حاول التعميم آیضا من المرض الى السوى ) , والذى أدى فى 
السنوات الأخيرة الى ظهور كل من علم النفس المعرقى وعلم التفس 
الانسائى على حد سواء ( راجع نوا آبو حطب 2 ۱۹۸۹ ) ٠‏ 


ثالثا؛ الاختب ارات 
جح لس 


حين تتحول المهمة جوع التى یستخدمها الباحتون فى 
النلاحظة العلمية الى موقف على درجة عالية من التقنين فاننا نطلسق 
عليها فى هذه الحالة ممطلح اختبار 688 ٠‏ 


لعل أشهر تعريفين للاختبار هما تعريف انستازی بانه " مقياس 
موفوص مائئن لعينة من السلوك " ؛ وتعريف گرونباك بآنه " طريقة 
منظمة للمقارنة بين سلوك شخمين أو آكشر " . وقد ناقش أحد مؤللى 
هذا الكتاب ( فواد آبو حطب/ ۱۹۸۲ ) هذين التعريفين للوسول الى 
تعريف يمكن أن يعد اکثر شمولا ٠‏ 


ونبدا فنقول أن استخدام کرونباك لعبارة " طريقة منظمة" فسى 
تعرینه للاختبار اکثر دقة من كلمة " ملیاس " عند ائستازی ؛ لأن فى 
قول انستازی نوع من عدم التمییز بين المعطلح ۳ اختبار " واللمطلسم 
" مقياس " فعلن الرغم من تداخل معانيهما الا آنهبا ليسا مترادفین * 


فمن ناحية نجد أن لفظ * مقياس " آکثر عمومية اه بستخدم فس 
كل میادین البحث السیکولوجی عندما مسعى الى الحمول علی آومب اف 
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" كمية " كما هو الحال فى بحوث الادراك و الاحساس و الحکم و المجال 
السيكوفيزيائى العام ۰ أى أن اللفظ یستخدم فى الاغر اف السيكولوجية 
العامة » بل وفى صميم علم النفس التجريبى ۰ فكشيس! مانقيس التعلم 
أو الاستجابة أو المثير »> وتستخدم فى هذه الأغراض المقايي لس 
الفيزيائية . 


ويطلق على المقیاس لفط اختبار فى مجال استخدامه فى ميادين 
علم النفسالفا رق وحده .وعلى هلا فاناستخدام الزمن كمقياس للعتبسات 
الفارقة أو التعلم أو الادراك يمكن أن تستخدم " کاختبار * ادا 
تحول اهتمامت به الى ميدان الفروق الفردية ۰ الا أن الاختبسار 
یتکون فن العادة من عدد الأسثلة أو المفرد ات التی لاتاخد مسورة 
مقاييس النسبة هذه وانما قد تکون من شوع مقاییس المسافة آو السرتبة , 
ومعنی ذلك أنه ليست جمیع المقاییس اختبار ات الا عند الاهتتمام بعلم 
النفس القارق ۰ ونی هذه الحالة فقط یمکن أن يحل لفظا اختبسسسار 
ومقیاس کل منهما محل الآخر . 


ومن ناحية آغری ليست جمیع الاختبارات مقاییس ۰ وقد. آثرنا الس 
معنى القياس فى الفصل الشانی وهو فى كل الأحوال يتطلب نوها مسن 
الومف الگمی سواء کانمن نوع الکم المتمل آو الكم المنفمل؛ولیسست 
جمیع الاختبار ات من هذا القبیل ۰ فقد نجد بعض الاختبارات التی لاتعطی 
درجة للمفحوص و انما يستخدمها الفاسسسص لمساعدته على الوصول 
الى وسف لفظی آو کیفی للمفحوص ( مثل طرق الملاحظة ) .ولایتطلب الاسر 
فى هذه الأحوال استخدام المقاييس من أى مستوى من المستويات ٠‏ 


وماد امت الاختبارات هی فى جوهرها أدوات الدر اسة الملمیة للفروق 
الفردية فانها تسعى فى معظمها إلى المقارنة كما يقول كرونباك فى 
تعريفه ۰ الا أن هذه المقارئة لاتتضمن المقارنة بين الافراد فى وه 
معيار 80208 فحب » وائما تتضمن أيضا المقارنة داخل الأفراد فى 


ضو* مستوی فمولوروع5 أو محك 0 0 كما أن هذه المقارئنة 
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لاتكون فى عينة من السلوك فقط ۰ كما هو الحال فى الاختيارات 
المنسوبة الى المعيار » وإسما تشمل آيضا المقارنة فى "كل"السلوك 
كما هو الحال فى الاختبارات المنسوبة الى المحك ٠‏ 


والمعيار هو أساسللحكم على آد)* المفحوصين والمقارئةبيئهم 
فى ضوء آدائهم الفعلى , وياخذ الصيغة الكمية فى آغلب الأحوال » 
ويتحدد فى فو* الخصائص الواقعية لهذا الأداء , ومن ذلك استخدام 
المتوسط الحسابى لدرجات عيئة التقنین معیار! لوسف الإداء العنادی 
فى الاختبار » وفی فوئه تتحدد الاوضاع النسبية للانراد فنقول آعلسی 
من المتوسط آو اقل من المتوسط أو متوسط ٠‏ 


آما المستوی لیتشابه مع المعيار فى أنه أساس للحكم علی اد ۶۱ 
فى ضوء هذا الأداء داه , الا آنه يختلف عنه فى جانبین : أولهصا 
آنه قد ياخذ الصورة الكمية. أو الكيفية , وثانيهما أنه يتحدد فى 
فوء مايجب آن يكون عليه الأداء ولیس ماهو عليه بالفعل ۰ ومن هذه 
المستويات مانجده فى نظم اامتحانات المعتادة حين نقارن درجسسات 
التلامید فى هذه الابتعانات بنظام النهایات العفری و الگیسس ری ۽ او 
حین تتحدد تقدیرات النجاح قبلیا فى مورة فعیف ومقبول وجید وممتساز 
فى ضوء سب مكوية من النهاية العظمى للمادة الدر امية توفع مقدما 
ولاتحسب بالطرق الاحمائية فى فو" الأداء الفعلى فى الامتحانات ۰ وهده 
جمیعا وسائل غير دقيقة فى تحدید المستوى ۰ اما أفضل الطرق فتکسون 
حين یقارن رود ۲ء كما يحدده الاختبار بستوی الجودة. آو الاتقان أو 
التمکن الذى یحدده الهدف التربوی أو التعلیمی أو المهتی ؛ ويكون 
تحدید هذ؛ الستوی فى الأصل قد تم فى فو؟ مایجب آن یکون عليه الد ۰۲۱ 


. آما المحك فهو آساس خارجى مستقل للحكم على الإداء فى الاختبار» 
وقد تکون هذه المحكات كمية آو كيمية : فنثلا لكى نحکم لى نجاح 





د أدوات جمع البيانات 40 


برنامج تعلیس آو تدريبى فى تحقيق أهدافه يمكن مقارنة أداء 
المتديين فى الاختبارات التحصيلية المرتبطة بهذا البرشامم‌بمستویات 
الكقاية الانتاجية التي تتحدد فى المبدان الؤعل. للعمل . 


وت توصل فؤاد آبوحطب(۱۹۸۲) الى تعريف اکشر شمولا ودتة من تعريف 
كل من انستازی وكروتباك اللذين آشرنا اليهما بقوله» 
3 الاختبار النفسى هو طريقة منشمة للمقارنة بين الأنراد أو 
داخل الفرد الواحد فى السلوك أو فى عيئة منه فى ضوه معيار آو 
مستوى أو محك " . 


أنواع الاختبب ارات . 

توجد طرق عديدة دیف الاختبارات لايتسع المقام لتناولها 
بالتفعیل » وحسينا أن نعرض هنا للنظام التصیفی الذى اتقترحه 
قؤاد آبو حطب ( ۳ ) ۰ وفيه یعرش خمسة أسس يمكن فى ضوكئها 
تصنیف الاختبارات التی تتناول القدرات الءتلية وهی : الشکل والأدا" 
والمحتوی والکیف و العملیات المتضمنة فيها ۰ وفیما یلی عرض لهذه 
سسس : 


)0 من حيث الشكل سه٤‏ ؛ ویقمد بها الطريقة التی یندم 
بنها الاختبار للمفحوص » وفى هذا العدد يمكن التميين بين الاختبارات 
اللردية والاختبارات الجماعية ٠‏ و الاختبار الفرذى هو فى جوهره نوع 
من المقابللسسسهة يقوم الفاحص فيها بتوجيه الإسئلةللملحص وص 
وتسجيل اجاباته وتقديرها - أما الاختبار الجماعى فيمكن تطبيقه 
على عدد كبير من الأشخاص فى نفس الوقت ؛ ويقوم كل منهم بتسجيل 
اجاباته بنفسه ۰ 


مم 


(؟) من حبيث الأداء معمدسوهغجءم : أى النشاط الذى يمدر عن 
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المفحوص ۰ وهنا نمیز بين اختبارات الورقة والقلم ( الكتابية ) 
والاختبارات العملية , وفى النوع الأول يفكر الحفحوص فى المشكلات 

انت حعرض عليه تفكيرا فمنيا أو مضمرا ثم يسجل نتائج تذكير» ۰ 
١ا‏ فى النوع الثائى فيقوم العفحوص بمعالجة المواد التى يتالف 
منها الاختبار معالجة صريحة ۰ ِ ۱ 


() من حيث المحتوى content‏ . أي المادة التی تصاغ منها, 
مفردات الاختبار ۰ وهنا نجد التمییز الأساس بينالاختبارات اللفوية 
والاختبارات غير اللفوية ۰ ويجب أن نلاحظ هنا أن هذ! التصنیف ليس 
مطابقا للتعتیف السابق ۰ فاختبارات الورقة والقلم قد تكون لفظية 
أو غير لفظية » وكذلك الاختبارات العدلية ۰ وعادة ماتتكون مسادة 
اختبار ات الورقة والقلم غير اللفوية من صور أو رسوم » وتتتخكد 
تعليماتيا مورة الايماءات أو الاشارآت ٠‏ أما الاختبارات العملية 
اللفوية قمن آشهر أمثلتها اختبارات القر)* الجهرية ۰ ویمکسسن‌آن 
نمین د اخل هذه الفشات الأساسية للمحتوی فشات آخری مشل الاختب‌ار ات 
اللنظية فى مقابل الاختبار ات العددية » واختبارات المور فى مقابل 
اختبار ات الرسوم والأشكال الهندسية . الخ ٠‏ 


)٤(‏ هن حیث الکیف | (14دنو ؛ وهنا تمیز بين اختبسارات 
السرعة و اختبارات القوة ۰ وتعتمد درجة المفحوص فى اختبار ات السرعة 
على عدد الأسكلة التی یستطیع . الاجابة علیها فى الزمن المسموح به , 
آما اختبارات القوة فان هذه الدرجة تمتمد ملىئ معوبة الأسثلة التى 
یستطیع الاجابة علیها ٠‏ 


(۰) من حیث العمليات 0۲0662565 : وفى هذا العدد یفک سین 
التمییز بين الاختبارات فى ضوء العملیات و المفاهیم التی نقيسها 
ومن ذلك اختبارات الذكاء والابداع و التحصیل والكفاءة والاستعسسد اد 
وفیرفسا ۰ 
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آنواع المفرد ات التی تتائف منها_الاختبار ات . 


(۱) أسئلة الاختیار من متعدد ( التعرف )_: وهو آکثر اانواع 
شیوعا وتقیس بکفا 8۶ النو!تج البسيطة للتعلم » وفیها یتکون السوال 
من مشكلة ( قد تماغ فى صورة سوال مباشر أو عبارة ناقمة ) تسى 
الجذر 56635 وقائمة من الحلول المقترحة تسمى البدائلالاختيارية 

«alternative‏ ویطلب من المفحوص قر 8۱ جذر السؤال وقائمسة 
البداكل وانتقاء البديل الصحيح أو الأففل ۰ 


(؟) أسكلة المزاوجب_ة . وتتالف من عمؤدين متوازيينيحتوى 
كل منهما على مجموعة من العبارات آو الرموز أو الكلمات, آحدهما 
( وعادة مايكون الى اليمين ) يسمى المقدمات والثانى (الی الیسار ) 
يسمي الاستجابات ۰ وعلى المفحوص أن يزاوج بين كل عنصر فى تاگسة 
المقدمات ومايناظره هى قائمة الاستجابات ۰ 


() آسطسبلة البديليبدن ؛ وتتطلب اختيار 
أجابة واحدة من اجابتين كالحكم على العبارة بالصواب أو الخضا , 
أو الاجابة بنعم أو لا , آو الحكم على العبارة بآنها تدل على رای 
أو حانيقة ٠»‏ أو تندير عبارة بالموافقة أو المعارضة 2 ويستخدم هذا 
النوع-فى قياس نتائج التعلم التمييزى البسيط . 


)٤(‏ الأسئلة التفسيرية , ظهر هذا النوع من الاختبارات للتفلب 
على بعض مشکلات أسئلة البدیلسسسین التقليدية وخاسة مايتصدل 
بتاثرها البالغ بالتخمين ٠‏ ويتكون السؤال التفسيرئ من نلسلة مسسن 
ااسثلة الموضوعية تعتمد على مجموعة مشتركة من البيانات الأرلية 
( المعطيات ) » وقد تكون هذه المعطيات فى مورة مواد مكتوبلة آو 
جداول أو رسوم آو أشكال أو خرائط أو مور ۰ وقد تتخذ الأسئلةالمرتبطة 
بها أنواعا مختلفة ولکنها فى الغالب تأخذ صورة الاختيار من متعدد. 
ومن ذلك مثلا أن يطلب من المفحوی أن يقرا المعطيات والعببارات 
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تحتهه ثم يحكم على كل عبارة بان يفع مش لا : 
ابرم (۲) اذا كانت العبارة محيحة تماما ۰ 
أو الرمز (ب) اذا كائت العبارة محتملة المو اب ۰ 
آو الرمن (ج) إذا كانت المعطيات لاتکنی للحكم علي العبسارة 
بالمحة أو الخطا . 
أو الرمن (د) اذا كانت العبارة محتملة الخطا ٠‏ 
آو الرمز (ه) اد! كائت العبارة خاطئة تماما ٠‏ 
(o)‏ آسكلة الترتيب + وفيها يقوم المفحوص باعادة ترتيسب 
عناصر أو خطوات أو مراحل أو أحداث آو اجراءات آو تواريخ فى تملسل 
طبيعى منطتی ٠‏ 


(5) أسفلة الاجابة القصيرة [ الاستدها؛ ) : ويتطلب هذا النوع 
من الأسئلة أن ينتج المفحوص استجابته وليس مجرد التعرف عليها - 
كما هو الحال في أسكلة الاختيار من متعدد - ولذلك تسمى آحیانسسا 
أسئلة التكميل ۰ 


ويمكن القول أن هذا النوع قد يتطلب اجابة اتصيرة ا۵! عرضست 
المشكلة فى صورة سوال مباشر ١‏ أو تكملة اذا عرضت فس صورة عبسارة 
ناقمة . وتوجد أنواع آخری من هذا النوع منها اعداد القوائم والتسن 
تشمی آحيانا أسئلة المقال القصير ؛ وأسكلة القياس التمشيلسىن 
واسئلة المشكلات ( أو المسائل ) واسلة التعیین ( كان يطلب من 
المفحوص تحديد الأجزا* الشاقعة فى جملة أو رسم آو شكل ) ٠‏ 

(۷) أسكلة الاجابة الطويلة ( المقال ) : رهم الاستخدام الواسع 
للاختبارات الموفوعية التى أشرنا الیها لاتزال توجد مواقف لاتملسح 
لها الا إسكلة السقال , ومتها القدرة على عرض وتنظيم وتكامل اافتار» 
والقدرة على التعبير الكتابى » والقدرةعلى اعطاء التفسيسراتت 
و التطبیقات للمفاهیمو المبادی* , و القدرة علی‌عل المشكلة و التفكير الابتكاري* 
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ومن اهم خصاكص أسكلة المقال حرية الاستجابة . وفى ه ذا 
جدواها كمقياس للتحصيل المعقد , وفيه أيضا تكمن معوبات اللاسحيح 
التى تجعل منها أدوات أقل كفاءة فى قياس الحقا کق والمعلومات. 
ومعئى هذا أن أسكلة المقال يجب أن تستخدم حيث لاتعلخ الاختبارات 
الموضوعية . 


(۸) الأسئلة العملية ۽ تستخدم الأسكلة العملية کوسافنسل 
موضوعية لتقدير الكفاءة التى يؤدى بها أحد أعمال المهارة .وتتقسم 
هذه الأسئلة الى ثلاثة أنواع » 

(أ) أسئلة التعرف : وتتطلب من المفحوص التعرف على الخمائصض 
الأساسية للأداء ( كان تعزف قطعة موسيقية ويطلب من المفحوص تحديسد ۰ 
الأخطاء أو النقائص فى الأداء ) ٠‏ آو تحديد الأجزاء التى تتالف منها 
احدی الآلات , آو اختيار الآلة أو الجهاز المناسب لعمل معيسن , أو 
تحدید العیشات » أو تمنیف الأشياء » آو انتقا* عمل آدبی آو نی 
ممتان ۰ 

(ب) الاسئلة التی تتفمن مواقف تشبه السواتف الطبيعية ‏ نی 
تهدف الى قياس الانشطة الأساسية فى العمل » وتسمى آحیانا اختبسارات 
النماذج الممفرة. 

(+) أسئلة عيتة الصمل : وهی عبارة عن محاولات " مضبوطة ” 
أو " مقئنة " فى الظروف الواقعية للعمل ٠‏ وتنقسم هذه الاختبارات 
الى نوعية أساسيين + أولهما الاختبار ات التى يسهل التسمییز فيها 
بين الصواب والخطاً فى الأداء وبالتالى يمكن تمحيحها بسهولة مشسل 
التصویب والآد) ۰ العضلس فى التربية البدنية والتجميع المیگانیکی 
والكتابة على الآلة الکاتبة ٠‏ والنوع الثانی هو الاختبارات السسین 
تعتمد على حكم المراقبين و الفاحمین لتتويم ادا واعطاء درجة أو 
رتبة كما هو الحال فى عزف اللات الموسيقية والتربية العملية .ويتطلب 
هذا الشوع استخد ام مقاييس التقدير أو قواكم الملاحضة . 
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)4{ الأسكلة الشفوية . السوال الشفوی هو مزیج من سوال 
المقال والسؤال العملى » وله فائدته فى دراسة "العمليات المعرفية " 
التى يستخدمها المفحوص فى الاجابة على أسكلة معينة » ولذلك فهو 
أداة تافعة فى تشخیص الصعوبات » بل انه فى بعض الأحوال هو الأسلوب 
الأوحد فى تقويم التلسیذ كما هو الحال عند مغار الأطفال فى مرحلة 
ماقبل المدرسة وفی العنوف الأولى من المرحلة الابتد اثية » وفسسی 
قياس بعض تواتج التعلم اللغوی ( كالقراءة الجهرية ) ٠‏ ۱ 


رابعا ١‏ مقابيس التقدير وقواكم الم اجصة 


تستخدم مقاييس التقدير 5 ۲2۱102 حيثما سکن تحديد 
مدى توافر خاصية سلوكية معينة » وخاصة فى.المواقف التی يكون فيها 
للأداء الناتج جو انب متعددة يتطلب كل منها نوعا من التقدير فى بعد 
منفمل ٠.‏ فمثلا لاعداد مقياس تقدير لتقويم قدرة التلاميذ على الخطابة 
يستعين به المعلم عند ملاحظة التلميذ والاستماع اليه وهو يب ودف 
خطبة نهتم فى هذه الحالة بالجوائب الآتية ؛ ملاءمة المحتوی»التنظیم» 
سهولة العرض » محة النحو , القدرة على التعبیر: » استخدامالايماءات 
والارشاد ات ۰ تنویع العوت » ويعطى لكل منها مقیاس منفصل ۰ أى أن 
كلا منها يمثل بعدا متقصلا ٠‏ ۱ 


وتوجد طرق كثيرة لامد اد مقیاس التقدير وأشهرها طريقة. اعداد 
فكات للتقدیر تمتد من الأقل الى الاکبر ۰ وتدل الممارسة - العملية علی 
أن الحد الأدنى لعدد هذه الفگات هو ثلاث فشات لتولیر نقطة للتوسسط 
آو .الحياد مثل ٠‏ 

هل كان تنویع السوت فى الخطبة كافيا ؟ 


فعيق متوسط | جيد 
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ويمكن استخدام مقياس تقدير خماسی ( أى مؤلف من خیس فكسات 
على النحو الآتى ) ۰ 
الى أى حند كان محتوى الخطبة ملائفها ؟ 


: فعیف جد) يعيف دود جيبد جيد جد! 
ویمکن آن تستخدم الارقام بدلا من الكلمات كما يلس ,۽ 


هل یظهر التلمیذ تنظیما جیدا وتتابصا منطقيا لانکاره ؟ 


" ویالطیع يمكن لعدد الفشات أن یکون سیصا أو تسعا من الفعسات 
أو احدی مشرة فئة أو أكشر من ذلك ۰ الا آن الشائع كحد آتمی لصسدد 
الفشات هو سبع وفى جميع الأحوال يجب أن يكون هذا العدد فردیس 
لتوفیر نقطة التوسط آو الحياد آو المقر الامتباطى فى المقياس كمسا 
آقرن ‏ : 


وقد يتطلب الامر مزید! من التوضيح لفشات التقدیر تحقيفا لتسدر 

آکبر من الاتفاق بين الملاحظين وفيما یلی توفیح للفشات الرقهية 

السابقتة ۰ 

. لايتحدث فى الموضوع ۰ ویتناول أفكارا كشيرة غير مرتبطة‎ )١( 

(۲) لايثير مسائل عظمى فى الخطبة ٠‏ ومعظم أفكاره ترتبط نیما بينها 
الى حد ما ٠‏ 

(r)‏ يبذل جهدا وافحا فى تحديد موضوعه » يستبعد بعض الخطشوات 
ويتحدث فى بعض المساكل غير المرتبطة م 

ع( الموضوع جيد التنظيم » فقلیلا مايستبعد بعض الخطوات آو يتحدث 
: فى مسائل غير مرتبطة ٠‏ 
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(ه) الموضوع منظم بشکل وافح ويتفمن جميع الأفكار الهامةولايتحدث 
فى أى مسآلة غير مرتبطة ٠‏ 


وتختلف فشات مقياس التقدير حسب طبيعة الظاهرة موفع البحث ٠‏ 
ومن آشهر هذه الفكات الاشارة الى تگر ار حدوث سلوك معيين على أنسه 


یحسدتث * 


دائتا كثير1 أحيانا تلیلا نادرا 


وقد یتالف مقياس التتدیر من قطبین متضادین بینهما درجات صن 
کل منهما ۰ ومن ذلك مثلا فى دراسة التفاعل اللفظى داخل الفسل قد 
يستخدم الباحث مقياس التقدير الذاتى الذى يسجل معدل حدوث سلسوك 
التحدث الصادر من كل من المعلم والتلميذ + 


0 10 )( هك 10 
يتحدث التلمید یتحدت التلميذ . يتساوى وقت یتحدث لبعلم پت‌حدث المعلم 
طول الوقست معظم الوقت التحلث مند معظمالوقت طولالوقت 

1 كل من المعلم 
والتلمید 

وفی بعض ااحیان یستخدم الب‌احشون الومف اللفظى لنهایتی المقیاس 
نقط وتترك الفكات ااخری دون تحديد » ومن ذلك ؛ 


Mm 00 00‏ 0 2 
داكما یسال نادر! مایسال 
التلاميذ التلابيد 


وقد يصف البعض الفكة الوسطی آیضا » وفى المثال السالق تصبح 
الفكة (م) كما يلى ( يسال التلاميذ آحیانا ) ٠‏ 


وقد يستخدم الباحث فى مقياس التقدير لغة الكم الكاملة ٠‏ ومن 
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٠‏ ذلك استخدام خط مستقیم له نهایتان و افحتان » وعلی المقدر أن 
یحدد مدى توافر الخاهية عند نقطة بين النهایتین ۰ وبعدتذ یقسسوم 
الباحث بقیاس طول المساقة بين احدی ال'هايتين وتقطة |اتقديبلن 
بالمیللمتر أو الستميتر » ويكون هذا الطول ياء ا ل!لخاميةء. 
ويوضح ذلك المشال الآتى , 





فص ف روح قوةروع 
الفكاهة الفنكامة 


وتوجد طريقة آخری شائعة ذات طبيعة كمية أيضا , وفيها يطلب 
من المقدر أن يستخدم آی رقم محیح يمتد من مفر الى ٠١‏ »أو من مفر 
الى ٠٠١‏ ( أو الى آى عدد يحدده الباحث ) ليدل على مقدار مايتوافر 
فى المفحوص من عفة آو خاصية 2 ونى هذه الحالة يدل الرقم١٠(أو )٠٠١‏ 
على أقعى قوة للخاصية والرتم مفر على انعد امها . 


وتنید ىتقاييس التقدير فى جمع البيانات عن كثير من المنساط 
السلوك الانسانى » وخاصة الآدا* المتعدد الجو انب مشل القراءةالجهرية 
والتمثيل والقيادة والمشاركة فى الألعاب الرياضية وعبسإف الآلات 
" الموسيقية والقيام بالتجارب المعملية ۰ الا آن أهميتها لاتتتصر علسى 
هذه الشواتج العملية والحرگية فقط وانما تفید أيضا فى تقویم بعسض 
النواتج الكتابية التی لاتصلح لها الاختبار ات الموضرعية مثل تقويم 
اختبار ات المقال و الکتابة والخط والرسم وغیره من الفنونالتشكيلية. 
وفی حالة استخدامها فى تقويم النواتج العملية والخركية تذيد 
كثيرا فى تنظيم الملاحظة . 


ويجب أن نشير هنا الى أن مقاييس التقدير تستخدم كشبرا فى جمع 
البیانات عن بعض جوائب السلوك التى يلجا فيها البساحشون الى استطلاع 
رای الخبراء أو الرؤساء آو ااقران حول بعش جوانب السلوك المعقد 
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فى العفحومین مشل سمات الشخصية والمهارات الحركية المعقدة ٠‏ 


وقد يلجا بعض الباحثين الى استخدام أسلوب ابسط كثيرا من 
مقاييس التقدير فى الحسول على هذه البيائات » يسمى قائمةالمراجعة 
checklist‏ » والتى تتالف من قاكمة من العناصرالتى يطلسب 
فيها من المتدر مجرد تحديد درجة توافر العنصر أو توافره» وقد 
يتحدد ذلك بالاجابة بشعم أو لا بالنسبة لكل عنمر من عناص القائمة 
وقد تستخدم الاشارة ( + ) للدلالة على وجود الظاهرة و ( -) علبى 
عدم وجودها . تامل القائمة التالية التى تستخدم فى تقويم مسدی 
جودة تقریر البحث : 
)1( هل العنوان وافع ودقیق ؟ 
)1 هل صيغت المشكلة بوضوح ؟ 
() هل میغت الفروض بدقتة ؟ 
(4) هل تم تعریف الممطلحات الهامة ؟ 
(ه) هل استخدم‌التحلیل الاحصاشی المناسب ؟ 
(1) هل غطت الدر اسات السابقةالميدان تغطية ملائمة ؟ 
(v)‏ هل سجل الباحث النتاكج الهامةلهذه الدراسات ؟ 
(4) هل قام‌بنقد هذه الدراسات وتحليلها ؟ 
1٩)‏ هل تلخيص الباحث لهذه الدراسات جيد 5 
1( هل ومف الباحت الاجراءات التی استخدمها 
بطريقة ملائمة ؟ 
(۱۱) هل عينة البحث مناسبة ؟ 
(11) هل تصميم البحث جيد ؟ 
(۱۳) عل تحكمالباحث فى المتفيرات الدخيلة 9 
(:۱) هل استخدم الباحث أدوات ملاثمة لجم لسع 
آلبیانات ؟ 
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وتوجد فى كل من مقاييسن التقدير وقوائم الملاحظة بفمة مثكلات 
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"تتناولها بالتفصيل المولفات المتخممة , ولعل أهمها آثر الهالة, 
وأخطاء المبالغة أو التهوین » ويمكن للقارى* الرجوع الیها فى 
موفع آخر ( فواد أبى حطب و آخرون . 1۹۸۷ ) . 


رابعا ؛ وساثل_التقدیر _الذ اکنسسسی 


تتسطلب يعض البحوث النفسية والتربوية والاجتماعية أن یعطسی 
المفحوی مباشرة بیانات عن نفسه هو » ويشمل ذلك مايعرفه أو یتذکره 
( معلومات ) أو مايفضله ( میول وقیم ) أو مایعتقده ( اتجاهات ) . 


ولاستكشاف العالم الداخلى للمفحوص تستخدم آنواع مختلفة صن 
الأسكلة وحين توجه هذه ااسكلة كتابيا تسمي الأداة فى هذه الهالة 
استفتاء آو استبیانا 2361018215 نا اء وفى هذه الحالة يمكن 
تطبیقها جماعيا بسهولة ويسر ۰ أما اذا وجهت الأسكلة شفويا وبطريقة 
فردية فان آداة جمع البيانات تسمى فى هذه الحالة مقار 

. interview 

الا أن هذ! لايعنى أن المتابلة هى استبيان يطبق شفويا وفرديا 
فحسب ۰ انها بالاضافة الى ذلك تهيى* الفرمة للفاحص أن يلاحظ "كيف " 
يقول المفحوص شيكا معينا الى جائب مايقوله بالفعل , کاللهیسسة 
وشبرات الصوت والابتسام وطريقة الكلام والايماء ات والاشارات وتعبیرات 
الوجه وغيرها من وسائل التوامل غير اللفظى . 


ومع .هذه الاختلافات فان كلا من الاستبيان والمقابلة وساكل هام 

فى الحصول على المعلومات من المفحوص نفسه دون حاجة الى ملاحظته فى 

مواقف طبيعية أو معملية , أو تقديم عينة من مهاممئننة اليديؤديبمها 

كما هو الحال فى الاختبارات ۰ ولهذا کمی وسائل التقرير الذاتی 
22 . 
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مشكلات وساعل التقرير الذاتسسی ی 
مشكلات وسائل اللي لن 

يجب على الباحث أن يتنبه الى بفعة مشكلات جوهرية متضتة فى 
وسائل التقرير الذاتى ( الاستبيان والمقابلة ) وخاصةحين نت ول 
( وهو الاغلب ) الجوانب الانفعالية والوجدائية من سلوك الانتسسسان 
والتی تلخمها فيما يللي : 


(۱) جوانب السلوك الوجد انی گالاتجاهات و القیم والسسات المزاحية 
تعد من المسافل الخامة التی لایکثف عنها الا صاحبها اذا شا" ٠‏ 
ولایمکن اجباره على ذلك آبدا "۰ واحترام العالم الداخلي للانسسسان 
عمیق الجذون تى جمیع اادیان السماوية ۰ كما آنه من القيمالرائعة 
فى الفگر الدیموقراطی الحدیث ٠‏ ومعتی ذلك آن ثقة المفحوص فيا 
الفاحس شرط جوهری للحصول على البيانات المحيحة بوسائل التقرير 


الذ ای ه٠‏ 


)۲ قد تختلط اامورعند المفحوص فیجیب على آسللة الاستبینسان 
أو المتابلة ابومك سلوكه كما يحدث بالفعل » وانما كما يجسبسب أن 
يكون عليه السلوك الانسائى » أو كما يحب الفاحص أن يقرا لله او 
يسع منه » آو السلوك كما هو مرفوب فيه فى الثقافة الى يعيش نیس 
هذا المغجوص . 


(r)‏ قد.یلجا المذحوی - فى حالة الملوك ذى الشحنة الانفمالية 
أو الاجتماعية :العالية - الى تزييف الاستجابة على أسئلة الاستبيسان 
أى المقابلة لاعطاه مورة غير محيحة تتفق ممع المرفوبيةالوجدائنية 
آو الاجتماعييئة ٠‏ 


)٤(‏ قد يعجز المفحوص عن ادراك المقصود بالسلوك المطلسوب 
اعطاء تقرير ذاتى عنه ۰ وقد يكون المسكول عن ذلك طبيعة الإسئلة 
المطروحة التی قد تتسم بالغموض أو عدم الدقة ۰ ويمكن للقاريى" 
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آن يراجع عددا كبير! من الاستبياشات المتاحة باللغة العرييبة 
ليدرك مدى الغموض فيها نتيجة الترجمة الحرفية إو المحرفضة من 
اللفات الأجنبية ۰ وبهذا تكون هذه الأدوات في ذاتها معدرا لسوه 
فهم المفحوص لسلوكه . 


(ه) وساشل التقریر الذاتى ‏ فى آهسن حالاتها ‏ لاتآيس 
مايعتقده الفرد او مايففله بالفعل وائما مايقول انه يعتقدة او 
يففله ۰ ومن المعروف أن جوانب النشاط الوجدائى والائفعالى تتسم 
فى جوهرها بععوبة التعبير عنها لفظيا » شاهيك عن التناقض الذي 
قد يحدث بين السلوك كما هو بالنمل » وبين التعبير اللفظى عشته. 
فض بعض الاحیان قد يقول الانسان مالایفعل أو يعتقد أو يففل ٠‏ وقسد 
تزداد هذه الفجوة بين السلوك الفعلى وطرق التعبیر اللنش عنه 
بسبب عوامل کثپرة بعضها قد يكون داخل المفحوص وبعضها الآخر خارجه. 


أشواع المفردات التى تتالف منها وسائل التقرير الذاتى , 

يمكن أن تصنف المفردات التی: تحالف منها وسائل التقرير الذاتى 
کادوات لجمع المعلومات فى البحوث النئفسية والتربوية والاجتماعية 
علی النحو الاتسی: : 


(۱) الأسكلة فى مقابل_العبارات : يمكن أن يتالف الاستبیسسان أو 
المقابلة من استلة مباشرة يطلب من المفحوص اجابة علیها. وانطسب 
هذه الاسئلة یستخدم أداة الاستنهام ( هل ) وتکون الاجابة علبها 
ب ( نعم ) أو ( لا ) ومن ذلك المشال الآتسی و 

هل ترىآن عقاب التلاميذ يؤدى الى ضبط الفصل ؟ نعم لا 

وفى أحيان آخری كثيرة تعتمد وسائل التقریر الذاتى عطسسی 
العبارات التى تتالف من جمل خبرية تتطلب الحكم عليها بالضواب أو 
الخطإد» أو الاستجابة لها بالموافقة أو البعارفة » أو التعبیسسر 
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إزاءهة بانها تنطبق أو لاتنطبق عليه » الى غير ذلك من طرق‌الاستجابة 
التى تختلف حصب طبيعة الظاهرة المقيسة , ومن ذلك تحويل السؤال 
السابق الى عبارة على النحو التاليى 6 


عقاب التلاميذ يؤدى الى قبط القصل ؟ موافق معارض 


وبالطيع لاتوجد طريقة تحدد الاختيار بين السؤال والعبارة » 
فهما متساويان فى القدزة على اصدار الاستجابة :۰ الا أن الفيصتل 
هو طريقة الاستجابة التى يفضلها الفاحص والتى تولف البيانات التي 
تخفع للتحليل فى البحث ٠‏ 


"۳ السيغة المباثرة فى مقابل الصيغة شير المباشرة : وتتحصدد 
درجة المباشرة فى السوال أو العبارة فى درجة وفوح العلاقة بين كل 
منهما والاستجابة . قاذ) كانت المقردة تطلب من المفحوص أن يدد 
درجة رضائه عن الدراسة فان السؤال أو العبارة عندگذ تكون من الشوع 
المباشر ۰ آما فى حالة المفزدة غير المباشرة فان الفاحص يطلب من 
المفحوص آن. يجيب على آسئلة أو یستجیب لعبار ات تتناول مختلق جوانسب 
الدر اسة مثل المعلم والتدریس وجو الدراسة » وبعد ذلك یستنتج من 
نمط استجاباثه درجة الرضا عن دراسته ٠‏ ومعنی ذلك أن الباحث فسی 
الطريقة غيرالمباشرة قد یحتاج الى صياغة عدد من المفردات ليجمتع 
معلومات عن جاتب واحد من جوانب السلوك الانسانى » واذا فعل ذلك 
يمبح الهدف من جمع البيانات اقل وفرحا » وبذلك يمكن أن يدنع 
المفحوص الى اصد ار استجابات تتسم بمقد ان أكبر من الحريةوالمراحصة٠‏ 


(؟) المفردات الخاصة فى مقابل المقردات العامة ٠‏ تتناول المفردة 
الخامة شيشا أو ثخما آو فكرة يطلب من المفحوص أن يحدد ازا “مهما 
آو ازاءه رآیه أو اتجاهه آو معتقده أو مفهومه ۰ ومن ذلك مثلا اتجاه 
التلميذ نحو اسلوب تدريس المعلم ( س ) . آما المفردة العامة 
فحتناول نطاتا أوبع مثل اسلوب التدریس باستخد ام طريقة ااکتش‌اف ٠‏ 





ع لدوات: جمع البیانات ۱2۹ 


وبالطبع فان السوال الخاص - شانه شأن السؤال المباشر مب قد يشير 
حذر المفحوص وحرعه ۰ أما السوال العام فقد یسمح للمفحوس بمزيبد 
من الحرية والصراحة وقد یدلعه إلى تزوید الباحث بالمعلوبات 
المطلوبة دون قيود عارمة ۰ 


)٤(‏ مفردات الحقائق فى مقابل مفردات الآراء : والمفردة الحقائقية 
هی التى لاتتناول المسائل الخلافية والقضايا الجدلية , ومن دللك 
سؤال المفحوص عن عمره أو مستواه التعليمى أو وفعه الزواجی . آما 
مفردة الرآی فتسأل المفحوص أن يحدد موقفه ازاء قضايا ذات طابع 
جدلى أو خلانی ومن ذلك أن یسال عن رایه فى آهمية مرحلة الشباب 
( العمر ) أو مدى رضائه عن مستواه التعليمى ,2 أو درجة السمادة 
الزواجية التى يشعر بها ۰ ويجب أن ننبه هنا الىأن]سئلنة الحقيقة قد 
لاتزود الباحث باجابات حقائقية بالفعل وذلك بسبب رفبة المفحسوص 
أعطاء انتلبساع معين عن نفسه أحيانا » آو بسبب فعف ذاكرته آحيانا 
آخری ٠‏ وأشهر الأمثلة لهذا النوع من الأسكلة الحقائقية مايتساول 
الدخل السنوى ٠‏ أما اسثلة الرآى فقد لاتعبر بدروها عن الرأئ اليح 
للمفحوص لأسباب تتصل بالمرغوبية الاجتماعية التى أشرنا اليها' من 
قبل ٠‏ ويمثل ذلك بعض مصادر التحيز فى استجابات المفحومین الشسی 
يجب أن يهتم بها الباحث ليقلل من آثرها فى تشويه نتاشجه . 


(ه) المفردات البسيطة في مقابل مفردات التعمق . تتطلسب بعض 
الاستبیب)نات و المقابلات من المفحوص أن يجيب على جميع المفسرداتء 
بینما يصمم الیعض الآخر بحيث تعتمد على إجابسية المفحوص على 
بعض المفرد ات التالية آو عدم الاجابة عليها . ومن ذلك مشسسلا اذا 
سكل المفحوص + هل آئت متزوج فاته اذا اجب ( بنعم ) تقدم له سلسلة 
من الأسكلة حول الحياة الزوجية والعلاقة بين الزوجین تسمى آسئلسة 
التعمق , آما اذا أجاب ( بلا ) فانه يطلب منه ترك هذه الأسثلةجميعا 
والانتتال الي الاسللة التالييسبسة ٠‏ وفى نوع آخر من أسئلة 
التعمق قد تشمل وجیتی الاستجابة ٠‏ ومن ذلك اذا سثل المعلسم عسسین 
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اتجاهه ازاء العقاب البدنی فى المدرسة فانه ۱3۱ آجاب بالموافقة 
تقدم اليه سلسلة من أسئلة التعمق حول مزيد من التفسيل عن نظرشه 
الى آهمية العقاب البدنی » وكذلك ادا أجاب بالمعارفة فائه تقسدم 
اليه سلسلة آخری من أسئلة التعمق حول هذه النظرة المضادة ٠‏ 


طرق استجابة المفحوص لوسائل التقرير الذاتى : 
طرق استجابة موی ا ات 

الى جائب التنوع فى طبيعة المفردات التى تتالف منها وساشل 
التقرير الذاتى يوجد تنوع آخر فى طرق استجابة المفحوص لهاء وتعرض 
فیفا يلى الطرق الشائعة فى هذا الصدد ۾ 


() الاستجابة الحرة الطويلة : وفى هذا الشوع يسمح للمشخوص 
بامد ار استجابته بحرية كاملة دون قيود: على محتواها أو مقدارهما ٠‏ 
وتکون الاستجابة فى هذه الحالة اقرب الى سوال المقال الذى عرفنساه 
فيما سبق ء ومن ذلك مثلا آن يطلب من المفحوص أن يكتب " قصة " أو 
" موفوعا " حول مورة معروفة ( فى اختبار تفهم الموفوع ) »آو يجيب 
بشبه مقال حول سؤال ؛ لماذا لاآحب الریافیات ؟ 


(؟) الاستجابة الحرة_القميرة ( التكميل ) : وفیها يطلب من المفحوی 
أن يجيب على السوال باسدار استجابة قسيرة قد لاتتجاوز كلمة وإحدة 
آو عبارة قصيرة جدا . ومن ذلك مثلا أن يطلب من المفخوص اعطا'اول 
كلمة تخطر على ذهنه حين یسیع آو يقرا كلمة " منزل " فيما يسمي 
اختبار تداعى الکلمات ( فؤاد آبو حطب ۰ ۱۹۷۷ ) ٠‏ 


(r)‏ الاستجابة المثيدة ٠‏ وهذا النوع من الاستجابة أشبنه بسا 
تناولناه آنفا فى موضوع الاختبارات باسم الاختيار من بديليسن أو 
الاختيار من متعدد ۰ وفى البديلين فان الاجابة الأكشر شیوعا ملىالسؤال 
مى بنعم آو لا آو على العبارة بالصواب أو الخطا أو بالموافقة 
أو المعارضة , او بالتفضیل أو عدم التنفیل » أو بالانطیاق على 








أدوات جمع البیانات ۱1 


الشخص أو عدم الانطباق عليه , وهکذا ۰ وتسمی هذه الاستجابةالتمنيفية 

categorical‏ وهی من نوع المقاییس الاسمية حيث لایوجد فيها 
لغة الكم”, أما فى حالة البدائل المتعددة فتعزض على المفص وص 
درجات من الموافقة آو التفضيل ۰ وكذلك حين يطلب منه إعطاء عنامر 
موضوع معين » فانه قد یزود بقائمة من هذه العناص لیختار من 
استجابته ( بدلا من أن ينتج هو هذه الهناصر ) . فمثلا إذا يشل 
المعلمون عل يوافقون على اطالة' اليوم المدرس ۰ بطلب ممن يجيب 
( بنعم ) أن بختار سیبا لدلك من بين قائمة من الأسباب المقترحة. 
وكذلك الشان بالنسية لمن یجیبون ( بلا ) ۰ وقد یشعر بعض الباحشين 
بان العناس المتترحة فى الاستبیان أو فى المتابلة للاختیار من 
بیینها ليست ثاملة. فيضيفون الى ذلك بديلا من نوع ( غير ذلك من 
العناسر ) ويطلب من المفحوص أن يسجله ۰ وتسمى هذه الاستجابة آحیان 
استجابة قوائمالمراجعة عوإل)مماع » ومن الواضح آنها لانتضن ایضا 
لغة الكم”, وبالتالى فان الأداة التی تشملها تنتمی الى مانسیه 
المقاييس الاسمية ( راجع الفصل الگانی ) . 


(۶) استجابة الترتيب : فى هذا النوع من الاستجابة يطلب منالمفحوص 
ترتيب سلسلة من الهبارات آو العناصر تبسا لمحك معين ۰ ومن ذلك مثلا 
آن يطلب من المفحوص ليس محض اختيار عنمر واحد من العنامر البقدمة 
واستبعاد العناصر الأخرى ( كما هو الحال فى الإستجابة المتيدة ) 
وائما يطلب منه ترتيب هذه العشاصر حسب الأهمية ۰ وبالطبع فان تناول 





۶ یمکن تحویل البیانات التصنيفية الى مقیاس مسافة, باستخدام مدد 
الاستجایات فى وجهة معينة ( نعم مواب - موافق ل الخ ) فى الإداة 
كلها على انها درجة المفحوس ۰ ومعنی ذلك أن العدد الكليى أو 
الترذاكمى للاستجابات التی تعدر عن المفحوص فى الاستبيان یسم 
مؤشرا على درجة تکر ار الصواب أو الموافقة ( الخ ) لدى هذا 
المفحوص ۰ آما اذا لجا الباحث الى عد المفحوصين الذين ینتمون 
الى احدی وجهتى الاستجابة فى مفردة واحدة من الاستبيان فان هسسذه 
البیانات تعد فى هذه الحالة من النوع الاسمى . 
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العناصر على آساس الاختیار- عدم الاختیار یعنی آنه؛ جبی 
متساوية فى المكانة , إلا أن الترتيب يتفمن تقديرا للأهمية أو الونع 
النسبی لكل منها من الآكثر آهمية مثلا الى الأقل أهمية . وبالطیع 
حين يستخدم المفحوص هذه الطريقة في الاستجابة ( كما يحدده ب ا 


(ه) الاستجابة_المدرجة 1 تمل الاستجابة المقيدة الى درجة أعلى مسن 
الدقة فى صورة مدرج يطلب فيه من المفحوص أن يعبر عن درجسة 
استجابته.وعادة مايتم تدريج الاستجابة من الفعف الشديد الى القوة 
الكبيرة » ويختار الباحث لذلك النشات الومفية المناسبة للسؤال 
أو العبارة ۰ ومن ذلك مثلا إذ) سثل المفحوص أن يقدر درجة حصدة 
المشكلة فى مقياس للتوافق آو قائمة للمشكلات نانه قد يختار اجابة 
من ثلاثة فن نوع 


مشكلة خطيسرة مشكلة متوسية مشكلة تانسة 
وحين يسال عن تقریر فرص نجاحه فى المدرسة فقد يختار اجابة صن 
أربعة من نوع ٠‏ 

قمتازة جيدة متوسطة تعينفة 


وحين يطلب منه تحديد درجة موافقته أو معارفته لعبارة فى 
مقياس للاتجاهات » فانه قد يختار اجابة من خمسة من شسنوع 1١‏ 7 


موافق جد موافق الارأىا لب ممفارض ) معارض جسدا 


وبالطبع قد تزيد البدائك آو تقل فى الأمثلة السابقة . وى 








أدوات جمع البیانات ۱۳ 


جمیع الأحوال فائها تتفمن معنی الكم التى قد يمل بالمقياس إلى 
مستوى مقياس المسافة ( على النحو الذى بيناه فى الفصل الثاشسى ) 
حين يهتم الباحث بحساب المسافات المتساوية بين الفشات . وه ذ!ا 
مالنفعله فى هذا الكتاب فیما بعد أ. 


خامساء الأساليب الاسقاهية 


الاختبارات الاسقاطية 8عنا10صطععء1 te‏ هى من الوسافل 
الهامة لجميع المعلومات فى البحوث النفسية والتربوية الاجتماعيةء 
وهی من نوع الاختبارات الاد راكية غير محددة البتية, ومهامها تملح 
للمقحوص بامد ار مدل غببر محدد من الاستجابات المحتيلة , وتعليماتها 
تتسم بالعمومية التی تسمح للمفحوص باطلاق عنان خیاله , ومثیر ات 
فيها قدر من الفموض ۰ ويذكر فواد آبو حطب وزمیلاه (۱۱۸۷ : 47٠‏ ) أن 
" الافتراض الكامن ورا* هذه الأساليب أن الطريقة التی يدرك بيبا 
المقحوی مواد الاختبار ويفسرهاء أي طريتة بنائه للموقف سوف تعكس 
الجوائب الاساسية لتكويئه النفسى ٠‏ أىأن مواد الاختبار سوف تعمل فس 
هذه الحالة كانها شاشة عرض بسقط عليها الشخص آرا*٠‏ واتجاهاته 
وطموحات ومخاونه ومراعاته وعدو ائیته وهکذ ۱ ۰ 

ویسف (1959) 110026 هذه الأساليب فى فو* خمس فشات أساسية 
من الاستجابة هی , 
(۱) استجابة التداعى باستخدام الكلمات أو بقع الحیر . 
(۲) أستجابة البناء والتركيب باستخدام القمع والصور . 
(r)‏ استجابة التكملة باستخد امالجمل الناقمة آو الآشكال غير المكتملة . 
3 استجابة الترتيب لعشامر للظية أو مصورة . 
(ه) استجابة التعبیر من خلال الرسم أو اللعب أو الموسیقسی . 
خصائص الأساليب _الاسقناطی سس ۰ 

يتميز الأسلوب الاستاطی - مهما كان نوعه ل بعدد من الخماإشسص 
تلخمیا دیما يالى : 

(1) المثيرات والمواقف و التعلیمات المستخدمة فى هذه الآساليب 
تتسم بانهه غير مكتملة الينيةوقد تسل الى حدالفموض , ويشبع دنله 
المفحوص على حرية الاستجابة وتنوعها . 
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(1) عادة مايكون المفحوص غير واع بالطريقة التى وف 
تفسر بها استجاباته » وبالتالى لاتتاشر اوسالیب الاسقاطية بالمرغوبية 
الاجتماعبية أو أساليب الاستجابة التى تتسم بها طرق التقرير الذ اتسی 
آو الاختبارات الموفوعية والتى قد يدرك فيها المفحوص بطريقنة أو 
آخری نوع التفسير الذى قد يعطى للاستجابة ٠‏ 


(r)‏ لاتوجد فى الأساليب الاسقاطية استجابات محددة مقدماء وائما 
هی قابلة للتمنيف بطرق مختلفة . ففى بعض هذه الطرق يكون التركيسز 
على الخصائص الشكلية للاستجابة ( اختبار رورشاخ مثلا ) » وفى البصض 
الآخر بزد اد الاهتمام بمحتواها ( اختبار تفهم الموضوع مثلا ) , وقد 
سى بعض الإساليب الى الطریتتین معا ( کالطرق التعبيرية مثل الآدب 
و الفن و الموسیقی )۰ : 

(#) الافتراض الآساسى فى الأساليب الاسقاطية أن طريقة المفحوص فى 
اعادة بناء مواد الاختبار والاستجابة لها هن د الة لخصائص معرفيبسة 
ووجد انية , وخامة الحيل اللاثعورية التى یععب الوعی بها آو صيامتها 
فى قالب لفظی.ومعنی ذلك آننا عند استخدام الأسالیب الاسقاطية نهشصم 
بالفرد على آنه" عالم من الوقالع الد اخلية " ونبحث عن الدیشامیسات 
التی تمیزه ککائن لرید » ولیس بالخصائص العامة التی تجمله متشابسا 
مع يره ( حسب المنهج التجریبی )أو مختلفا عنهم ( حسب المنهسسج 
اسیکومتری ) ٠‏ 

(o)‏ من معوبات الأساليب الاسقاطية ماتتظبه من وقت وجهل 
وتدريب فى تمنيف الاستجابات وتمحيحها وتفسيرها ٠‏ وتحتل مسالةالتفسير 
مونعا هاما لآأن المهم هر تحديد دلالة ومفزی كل استجابة وعلاتته 
بالمورة العامة الكلية للشخصية . ففى اختبار رورشاخ مشلا يفترض 
فى استجابات الحركة مثلا أن تظهر الابتكارية و التحلهل بینما تظیسر 
استجابات اللون عدم الاستقرار الوجد انسسی ٠‏ 








س طرق تحليل البيانات 1 


الفسل الخامس 


طرق تحلیل البیانسات 


آنواع_انبیانات فى العلو, 

يمكن أن تصنف البيانات التى نستخدمها في البحوث النفسية 
والتريوية والاجتماعية الى فشتين : البيانات الكيفية و البیاننات 
الكمية ۰ الا آنها عند التحلیل تمنف الى مائلجا فيه الى محض العد 
النحصل على مایسمی التگر ارات » آو مانلجا فيه الى تحدید قیسسسم 
خاصية معبئة لنحمل على مایسمن القيم المترية أو اللیم القياسيسة. 
ومن الطريف آن نؤكد هنا أن علم الاحماء ( على عکس ماهو شالع ) 
يتعامل مع ئوعی البيائات ۰ محیح أن مفدرم الاحصاء فی‌العلوم الانسانية 
له معان عديدة , ومنها ( وهو المعنی الذى نستخدمه فى هذا الکتسب ) 
آنه يدل على آحد فروع الرياضيات الذى يهتم بتحليل البيازناسات 
بأنواعها المختلفة . أما تفاصيل السجلات والتقارير العددية التى 
توفرها المؤسسات المختلفة والتى یستخدمها بعش الباحثين لتدل على 
مفهوم احصاء فهی من توع”البيانات " التى تحتاج آیفا الى 
التحليل الاحماثی » ولیست غاية فى ذاتها ۰ كما يستخدم مفهوم احصاء 
لیدل على قيمة عددية محسوبة مثل المتوسط ومعامل الارتباط وفیرهت 
من المفاهيم » الا آننا سوف نشیر الى هذا الاستخدام بممطلح اخحصاءة 


الاحسانية و الاجتماعية ۰ 








6 ( بالمفرد )آما كلمة 65 (بالجمع ) 
فسوف يكون مقابئها طوال هذا الكتاب هو علم الاحسا* آو ملمالتحدييل 
الكسى للبیانات ۰ 


تمنيف البیانات ۹ 





عادة مانجد أن معظم البیانات عن الظو اهرالنفسیة و الاجتماعیة يكون 
على هيئة تکر ارات معنفة 2 أى على هيئة اعد اد لحالات محددة فى 'فكات 
آو مجموعات ومن ذلك عدد حالات المواليد والزواج والوفيات » وغیرها 
مما یسمی الاحصا؟ات الحيوية . 
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والتصنيف عملية سيكولوجية هامة ٠‏ واستخدامه لأغراض المد 
يعتمد على درجة عادية من التحليل المنطقى ۰ ومعظم العلوم تعتمد 
على التمنيف , وتوجد فى الوقت الحافر نظم كثيرة من التصنيف قد | 
يكون آقدمها طريقة ارسلو التى تعتمد على الترتيب الهرمی» وأحدثها 
طريقة التمنیف المورنولوجی باستخدام المصفوفة ٠‏ 


ويتقدم العلم كلما استطاع تجرید المتغیرات من بیاناتسسه ۰ 
والمتفيرات هی تغيرات متملة فى اتجاهات معينة للصفة آو الخاسيةء 
والاتصال يهيى: الذرمة لاستخدام أفغل طرق القياس الا أنه توجد فشانت 
منفملةلاتقبل المعالجة كمتفيرات متطة مثل التصنییف الئ متزوج وغیر 
متزوج » او ذكر وآنش ٠‏ وتعد هذه فكات منفعلة إو متفیر ات متفملة' 
وهی مالحة للاستخدام فى البحث العلمى ملاحية فشات المتغیر ات المتملة ٠‏ 
وعلی آية حال فان التعنیف بنوعیه مدید للعلم بل وفروری لب+۰ لأن 

التمنیق بهفة عامة هر عملية تجميع الوحد ات فى فكات وهو بدلك سلية 
توفر الکثیر من الوقت و الجهد ۰ 
۱سفعات الگيفية والفكات الكمية 1 


فشات الكيفية ات 

الفكات الكيفية هی التی تشمل وحد ات مختلفةفىالنوع وتوجد آمثلة 
کثیرة علبهيا فى مجال العلوم الانسانية ۰ ومن ذلك آنه فى ميدان 
قياس الرأى العام تصنف الاستجابات الى نعم و لا ۰ ومن تفس الشومم 
نجد فکات التصنيف الاكلينيكى » وتمنيف أنماط التعلم . وعند اللجو" 
الى هذا النوع من التسنیف يجب أن تتميز الفكات بخماثص معينة آهمها : 
التحدید الجید , وعدم التد اخل(آو استقلال) الفكات + وان یکون اساس 
التصنیف واحدا لجميع الفشات » والشمول ٠‏ 


ونی هذا التصنیف الکیفی لایوجد ای سیب لاعتبار احدی الفئسات 
آعلی آو أدئى من فكة آخري » افضل او اسوا منها » فاساس التعنیسف 
کیفی فى جوهره » وتعد الفخات‌نی هذه الحالة من نوع البیانات الاسدية 
( كما تناولناها فى القعل الشانی ) ۰ 
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. أما التعنیف الكمى فیتطلب ترتيب المجموعات تبعا للكم آو 
المقدار ٠‏ وفى هذه الحالة تختلف الحالات اختلافا مستمرا على امتداد 
متصل continuum‏ بصرف النظر عن توافر الأداة التى تقيس 
ذلك . وفى حالة عدم وجود هذا المقياس آو عدم دقته قد تلبا التي 
التصنيف العام فنست‌خدم مثلا مدرج تقدير خماسئ أوآكشر من ذلكاو آقل. 
كما هو الحال فى مقاییس الاتجاهات ۰ وفى مثل هذه الحالة لايمكبن 
تحديد الفكات فى ضوء الاختلاف فى التوع وانما كل فكة تتميز فقط على 
آساس أن الحالات التى تقع فيها تتوانر فيها مقدار متشابه منالصفة 
أو الخاصية » و أن هذه الحالات تختلف عن تلك التى تقع فى الففضسات 
ااخری بالزيادة أو النقی ۰ 


ویوجد مثال آخر ملی التمنیف الگمی وهو حين يكون الاختلاف فى 
الشروط التجريبية ( عند استخدام المنهج التجریبی ) بخطوات مدرجة, 
کان تتلتن و مجموعات من المفحرصين مقادییر مختلفة من المعالجة.. 
ومثال آخر فى الاختیار المهنى أو التعليض باستخد ام الانتبسارات » 
حیث یسنف المذحومون الى مجموعتین احداهما مقبولة ١‏ والشائيلة 
مرفوفة. ٠‏ وخلال العمل نفسه بعد ذلك قد یمنف الأفراد الى فلتین‌ایضا, 
الراضون عن العمل » والرافضون له ۰ 


الاخصاء : نشأته _وتطلوره , 
يمكن القول أن استخدام لفة الكم فى العلم يرد الى مصدر واحد 
سواء بطريقة. مباشرة أو غير مباشرة وهو رياضيات الاحتمال ۰ ویوگسد 
تاريخ العلم أنه حتى قبل عام 11.٠.‏ لم تكن توجد آى. مفاهيمريائية 
حول الاحتمال , الس أن استطاع بعض العلما* أن یوجهوا الاهتمام الي 
مايمكن أن تسميته " ریافیات المصادفة * " chance nathematics‏ . 
لسلس سسب 


ات استخد ام لفظ ( صدفة ) ترجمة لكلمة . عمطي وهی كلمسة 
موئدة والأمح استخدام اللفظ العربى المحيح ممادفة . 
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فقد نشر العالم السویسری جاکوب برئوللی و نويعو (۱۷6- ۱۷۰۵) 
فى ذلك العام آول کتاب حول الموضوع ۰ ویعود الففل الى العالسسم 
الفرنمی آبراهام دی موافر مدموا De‏ ( ۱۲۱۷ - ۱۷۵6 ) الى 
اکتشاف منحنی التوزیع الاعتد الی عام ۱۷۳۲ ۰ ومنذ ذلك الحیسن زاك 
الاهتمام عند علب * الفلك وعلما* الریافیات بهذا المنحنی الهام* 
وظهر ذلك خاسة فى محاولتى عالمين الجليزيين هما توماس میس ون 


Bayes وتوماس بايزن‎ ) 1 - 11۰ ( Simpson 
وفى عام ۲ نشر العالسم‎ ٠ د ۱۷۱ ) حول آخطا ۶ الملاحظة‎ ۰۱ 1 
وبا - ۱۸۲۷ ) مايمكلن‎ ( Laplace الفرشی بيير سيمون لابلاس‎ 


أن يعد اعظم ماکتب حول نظرية الاحتمالات وفیه قدم الب راهپییسسسن 
الريافية على طريقة المربعات المفری ۰ وقد استطاع, العالماالمانی 
کارل فردريك جاوس وود ( ۱۷۷۷ - ۱۸۵۵ ) أن يبرهن على 
الآهمية العظمى للمنحنی الاعتدالى » ويبين كيف يمكن أن يطبق على 
على توزیع: المقاييس والأخطاء التى تمدر فى الملاحظات العلمية. وكان 
هو صاحب الفضل فى ابتكار آساسیات حساب المتوسط والخطا المعيارى 
وفیرهیا من المفاهيم التی شاعت فيما بعد فى علم الاحماء. -وتتمشسل 
آهمية جاوس فى آنه حتى الآن كيثيرا مایشار الى المنختی الامتدالى 
بانه منحتی جاوس ٠‏ 


" تطبيق الاحصاه فى العلوه الانسانية والاجتماعية 1 

تطبيق الاحصاء فى او د 
كان العالم البلجيكى إدولف کیتیلیسسسه Quetelet‏ 
) ۷ - ۱۸۷۲ ) آول من طبق المنحنح الاعتدالى والطرق الاحصائية على 
البيانات البيولوجية والاجتماعية ( آی خارج النطاق الرياضى المحض) ۰ 
وكان بهذا موس علم الاحصا" التطبيقى ۰ لقد كان يعمل فى عصره فى 
وظيفة الفلكى الرسمى لملك بلجيكا » الا آنه سرعان مااصبح اکر 
متخصص فى الاحصاء فى القارة الأوربية كلها , وخاصة الاحصاء الحديوى 
واحصا* ات السکان و الاحصا* الاجتماعى ( المواليد » الوفیات » الزواج» 
الأمراض » الجراكم ۰ الخ ) , واثبت أن القانون الاعتدالی للتوزي ع 
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ينطبق على انماط مختلفة هن المقاییس الأنثروبومترية حين تستخ دم 
آمول سكانية غير منتقاة . 


وفى نفس الوقت كان العالم الفرنس سيمون ديئيس بواسون 
Poss‏ ( ۱۷۸۱ - 4 ) الامتدان الطبيعى لسلنه لابلاس الذى سى 
الى توسيع نطاق ميدان الاحتمالات وتطبيقاته ٠‏ وقد ارتبطت جهوږده 
بجهود کیتیلیه فى مجال الاحصا ۶ التطبيقى فى مجال اتخاد القرار 
القضائى ( أحكام المحلفين على وجه الخصوص ) ومعدلات الجریمة ۰ وقد 
تعرض هذا الاستخد ام الجدید للطرق الاحساعية نی مجال العلوم الاجتماعية 
لهجوم عنیف من جائب آحد معامری بواسون وهو عالم الریافیات لويس 
بوانسوۈ 556م1مم2 الذى اعتبر محاولته " تطبيقا زائفا للعلم 
الریافی * على الاتسان, ومعاملة الانسان علی. أنه أشبه بزهرة الطاولة 
له اوجه عدیدة بعضها ینسب الى عالم الحقيقة وبعضها ااخر الى عالم 
الخطا ,“هذا فى رایه لایاتبل التطبييق على . آخلاقیاتالانسان ومعنویاته . 


ومن الطريق أن آعنف هجوم تعرض له هذا الاجتهاد الوليل د 
حینخد - 15" فى نفس الوقت على غير توقعرن عالم الاجتماع ونيتسسوف 
الوففیة آوجیست کونت ۶ فى کتابه الشهیر ( محافرات فى 
الفلسفة الوضعية ) الذى نشر خلال النترة بين عامی ۱۸۲۰ 2 1۸٤۲‏ . 
ومن الغريب آنه فى دعوته الى " استقلال علم الاجتماع " اعتبر - كبا 
,فعل من قبل بوالسو ‏ تطبيق النظرية الرياضية للمصادنة على الظواهر 
الاجتماعبية نوع من الخداع و آنه لاموفع عنده لنظرية الاحتبالات فى العلوم 
الاجتماعية التى لايجب آن تستند فى قيامها الى أى ممدر خارجسسی ۰ 
ومنه الاحساء + وقد كان لانتنادات کوت مد اها بعد ذلك عند يون 
ستيوارت مل ۰ علس الرغم من آنها ومفت بعد ذلك بانها كان مض رد 
فعل انفعالى فد أى محاولة تربط علم الاجتماع بای ممدر معرفی آخر. 


وکان نقد شالت لتطبيق نظرية الاحتمالات على العلوم الاجتماعية 
من فیلسوف آخر هو _اتطوان آوجستین کورتو.. هه زار AY‏ 








کت 1۷ 
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الا آنه لم يكن معارضا لاستخدام لفة الکم فى ذاتها فى مید ان‌العلوم 
الاجتماعية , وكان له اسهامه الفذ فى هذا المید ان - بجهوده فى 
ميدان علم الاقتماد الرياض ۰ ولفل‌الحذر فى تطبيق نظرية الادتمالات 
فى العلوم الاجتماعية كان مصدره وقتكذ - معوبة ادراك امكانية 
تطبيق مفاهيم المصادفة والعشوالية على البيانات الانسائية 
والاجتماعية . وبالطبع فان هذه المشكلة لاتزال قافمة حتى وقتتضتسا 
الحاضر ۰ ومع ذلك فحالما ظهرت هذه المحاولات التاقدة تم دی 
کیتیلیه للرد علیها وکانت محاولته الرائذة السعی نحو تحدید درجة 
المو 2*1 بين البیانات والتوزيع الاحتمالی ۰ وعلی الرغم مسن أن 
هذه المحاولة لم تكن ناجحة > الا آنها كانت بداية طريق طرویل مسن 
الجهد العلمى الجاد والشاق ٠‏ 


لقد تابع محاولة كيتيليه فى موا *مة التوزيعات مدد من‌العلما* 
بعد ذلك , لعل أهمهم عالم الاتتماد والاحصاء الآلمانى ولهلم‌لیکسیسس 

Lexis‏ ( ۱۸۳۷ ۱۹۱۵۰ ) الذى اهتم بالبييانات التى تتخذ صورة 
سلاسل المعدلات الزمشية ٠‏ ومن ذلك مثلا عدد وفيات الأطفال خلال ربع 
قرن معنفة حسب بعض المتغيرات الديموجر افيةء و استخدم فى ذلك النتسب 
عبر الفكات المختلفة . ولعل هذا يذكرنا بالمحاولة الدبكرة للربط 
بين الاحتمالات الرياضية والاحساء الاجتمامی التى قام بها المالسحم 
البريطائى جون أربوثئت Arbuthnot‏ ( ۱۷۲۵-۱۹۲۷ ) فى القرن 
السابع حشر » ومحاولات فيره ‏ من أمشال درام ددع فى القرن 
الشامن مشر ۰ والتى ظهر آثرها عند لابلاس , الا آن کیتیلیه يظل فى 
نهاية الامر هو المؤسس الحقيقى للاحسا * التطبیقی فى مجال العللوم 
الاتسانية و الاجتساعيسة ٠‏ 


وقد کان علم النفس آسبق العلرم الانسانية و الاجتماعيسة فى 
الاستفادة الهائلة من تکنولوجیا الإحساء ۰ نمند ستمف القرن التاسح 
عشر ومع ظهور المحاولات المبكرة التی ولد فى رخایها علم التلسسن 
التجريبي كان للاحصاء دور وافع . ولعل ظاهرة زمن"الرجع گاست ذات 
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آهمية خامة » وهی التى كانت بداياتها " المعادلة الشخصية " التى 
توصل اإليها عالم الفلك الألماشى بازل فى القرن الشامن عشض لسن 
( فؤاد أبو حطب » 11۸7 ) ٠‏ ولعل من الطريف أن تشير هنا الى أن 
بازل آول من أكد آن الفروق بين الملاحطين الفلكيين هی فروق حتيقية 
ولاترجع الى خطا الملاحظة فقط . وقد توصل من بحوثه عام ۱۸۱۵ السن 
منهوم احصائى هام لعب دورا خطیر! فى تطور علم الاحصاء وهو " الخطا 
المحتمل " ۰ وهکذ! حینما تنبه .علما: النفس الفسیولوجیون لى 
ثلاثينات و آربعینات القرن التاسع عشر الى هذه الجهرد السابقة كان 
حساب الاحتمالات له مونعه بالفعل فى أى منهج للبحث العلمی حول 
سلوك الانسان ۰ 


وحینما انتقل مفهوم المعادلة الشخصية الى علم النفس أطلق 
عليه تسمية جديدة هی الخطا المتوسط .ومع أهمية هذه الظاهرة التسى 
قدمت لهذأ العلم الولید حینخذ أسس المعالجة الكبية لموضوعاته, 
الا آن الموفوع الذى يعد بداية التناول الكفى الكامل للسلسوك 
الانسائى كان موفرع السيكوفيزياء الذى صاغ موضوعه ومك ممظلحه لول 
مرة عالم الفیزیا؛ االمانی جوستاف شيودور فخنر Fechner‏ 
( ۱۸۰۱ - ۱۸۸۷ ) فى كتابه الشهیر ( عناصر السیکوفیزیا؛ ) الذى 
ظهر عام ۱۸1۰ والذی تنمن آول قانون كس فى تاريخ علم النفس یعبسر 
عن العلاقة بين الاحساس ( كظاهرة نفسية ) والمثیر ( كظاهرةليزياشية) 
فى صورة قانون لوفاریتمی على النحو الآتى ء 
= ث 
س ن 
الاستجابة أو الاحسساسء. 
ث = مقدار ثابست . 


لوغاريتم المشير . 


۱ 
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وهو القانون الذى تمتد آموله الى قانون ارئست ه ۰ فبر حسول 
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العتبة الفارقة والذى صاغه قبل ذلك بسنوات ۰ ولذلك كثيرا مايشار 
الى هذا القانون فى الوقت الحافر باسم قانون قبر - فختر * ۰ 


وبالاضافة إلى ذلك فقد وفع فختر فى کتابه معالم الطرق الركيسية 
لقیاس ؛لاحساس و التی مخلت محور علم النفس التجریبی لاکثر من نمف 
رن » ناهيك عن الدور الهام الذی لعبته فى نشأة وتطور القيساس 
النفس » وبدلك كان آساس علم التفس الکمی الحدیث ٠‏ 


وکان الاسهام العظیم الشانی فى هذا المیدان على يد مالم النفس 
االمانی هرمان ابتجهاوس :uںngha Ebb‏ ( ۱۹۰۹-۱۸۵۰ ) الذى 
تجاوز الظواهر البسيطة من النوع الذى تناوله فبرونختر وفوئسدت 
الى الظواهر النفسية المعقدة (گذ اکرة)التی طبق علیها مبادىه القیساس 
وطرق الاحسا * الاستدلالی‌التی تمثلت فى اختبار مدی اتفاق بیاناته مع 
قانون انغطا » من خلال حساب المتوسط و الخطا المحتمل للبیانسات » 
على نحو يشبه ‏ ولکنه لايتطابق ‏ مع طريقة كيتيليه ٠‏ 


وقد آدت هذه التطورات الى مايسمى " ثورة الثعائيئات* فى 
القرن التاسع عشر فى ميدان علم الاحماء وتطبيقاته فى العلسسوم 
الانسانية والاجتماعية 2 وقد قاد هذه الثورة ثلاثة من الرواد الانجلیز 
هم جالتون وادجورث وبيرسون * 


لقد كان فرنسيس جالتون Calton‏ ( ۱۸۲۲ ¬ 111 ) من بين 
الاتطاب الثلاثة رجل " الأفكار العظيمة " » وعلى الس‌غم هن تنوم 
اهتمامه وتوزعها بين علم النفس و الانثروبولوجیا وعلم الاجتمسساع 
ااا 
»« يرى ) 1986 Stigler,‏ ) أن هذا التركيز على آثر فبر قد يكلون 
ند #ته يتجاهل حقيقة أن جهود فخنر ترتیط ارتب ۳ i:‏ ببحوث 
وم المبكرة حول التیا الکهرباشی ۰ بل أن وم فى مقال میکس 
له عام 1۸۲۵ تومل تقريبًا الى نفس المصادل التجريبية للملاتسهة 
بين نقص قوة التيار وقوة السلك ٠‏ 





حت :طرق فلل یات ت چ ے کے ل د رس و رس ان ا 


والتربية الا أن موضوعه الاثیر ظل دائما ( وخامة ابتد!* من عام 
۶ ) دراسة الوراثة ۰ ويرجع ذلك فى جوهره الى طلة قرابتله 
الوشيقة بتشارلز داروين مومس علم الأحياء الحديث ( فقد كانابن عمه)» 
بالاضافة الى أنه عاش التفيرات المعرفية الهائلة التی أحدثها ظهور 
كتاب داروين من (1ملالنواع) عام ۹ ٠‏ وكان بذلك الامتد ادالطبيعى 
لاتجاه كيتيليه . 


لقد بدا جالتون جهوده العلمية عام 1434 بمحاولة تطبیسسق 
مبادی؛ القياس اللیزیائی على الظواهر البيولوجية و النلسية , وگانت 
ظاهرة العبقرية موفوع اهتمامه المبکر مستخدما هاأسماه " المت‌درج 
الاحصائى هه 1م10عووعونو والذی یتالف من قيم عددیةتطابق السوضع 
المشینی للفرد فى منحتی تالف من 8 انحراقات عن المتوسط " ٠‏ , 


ونی محاودة فهم طبيعة وراثة العبترية وجد أن الاعتماد على 
مقهوم العنحنی الاعتدالى وحده ليس كافيا » وخامة أن الاختلافات فى 
الاصل الاحماعی الكلى لاتزيد من عام الى آخر على الرفم من <تأيقة 
الوراثة ۰ وبعد أكثر من عشرین عاما من الجهد العلمی الشاق توصسل 
في عام ۱۸۸۱ الى مفهوم الانحدار وعلاقته بالتوزيع الاعتدالی لمتفیرین » 
ولیس لمتفیز واحد كما هو الحال فى المتحتى الاعتدالى الكلاسيكن . 
كما اقترح بفعة طرق لتقدير مكونات التباين » وتومل الى المعادلة 
الأساسية لحساب الائحدار . 


ولعل الاكتشاف الاحسائى الهام الذى ينسب الى جالتون ويشار 
اليه کثبر! هى مفهوم الارتباط الذى اقترحه لأول مرة عام ۱۸۸۸ للدلالة 
على الملاقة بين متغيرين » وقد عبر عنه وصقيا ‏ دون وفع معادلات 
رياضية لحسابه ‏ بالقول بآنه لو تم التعبير عن المتغيرين فى صورة 
وحدات من الخطا المحتمل فان خطی انحد ارهما يكون لهما نفس الميسل , 
وعشدند يمكن القول أن بینهما اقتران فى العلاقة ۰ كما تنبه ]يفنا 
الى مفهوم " الارتباط الجزكى 7 , إلا أنه لم يقدمالطرق الاحسائيسة 
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لحسابه كذلك ۰ ولم ينقض سوى ثلاث سنوات الا وكان مفهوم الارتباط 
يتولاه رياضيون أكفاء يطورونه ويبتكرون المعادلات الأساسية لسه۰ الا 
آن دوره التاريخى العظیم كمكتثف لهذا المفهوم الخطير سيبقى خالد! 
مع كل استخدام يومى للباحثين فى مختلف فروع الملم لهذا الأسلوب 
الاخحصاكى السحرى : معامل الارتباط ٠‏ 


وكان العالم الریافی البريطائى كارل بيرسون Pearson‏ 
( ۱۸۵۷ - ۱۹۲۹ ) أعظم تلامید جالتون على الاطلاق ۰ وقد بدات اهتماماته 
الاحمائية بنقد الفكرة التی كانت شائعة فى عصره أن جمیع التوزيعات 
يفترض فيها الاعتدالية . ونبه الى وجود التوزيعات الملتوية ۰ وقد 
استطاع حل هذه المشكلة بطريقة تتجاوز حلول كلمن كبيتيليه (اتتسراح 
تمثيل هذه التوزيعات فى صورة توزيع دی حدين ) » وجالتون (استخدام 
لوفاریتمات الملاحظات ) » وادجورث ( تطبيق التقريب من مستويات آعلی 
على توزيع المجاميع ) ۰ وگانت طريقة بیرسون الهامة تتلخص فى تجرئة 
منحنى التوزيع اللامتماشل ( غير الاعتدالی ) الى مزيج من منحنییسن 
اعتداليين ٠‏ صحيح أن هذه الطريقة اشير اليها ضمنا فى كتاببات 
کیتیلیه وصراخة فى كتابات جالتون الا آن فضل بيرسون يعود الى أنه 
اول من وفع العيغ الرياضية اللازمة لذلك . ومکذ! نجح فى أن يقسدم 
لعلم الاحصاء آول منحنی من فكة کاملة من المنحنيات الملتوية » و الذی 
یسی فى الوقت الحافر توزیع جاما ٠‏ 


ولعل اعظم اکتشانات كارل بیرسون الاحمائية على وجه الاطلاق كسان 
مفهوم معامل الارتباط كقيمة احصائية مصوبة بمعادلية ريبافية دتیقسة 
للتعبير عن العلاقة الكمية بين متفيرين > وليس مجرد التعبير عمسن 


الخطير استعانته بطرق رياضية مقتبسة من علم الميكائبيكا وخامة تلك 
التى تستخدم فى حساب العزوم ۵ ولعل هذا يشر لناحا 
طبيعة المصادلة الأساسية التی وفعها لحساب معامل الارتباط » والتى 
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اشتقت منها جمیع المعادلات الأخرى » والتی تسمى الارتباط الناتج عن 
حاصل ضرب العزوم product-moments‏ وقد صاحب ذلك كله اكتشافات 
احصائية أخرى لعل أهمها الدرجة المعيارية ٠‏ ولهذا وغيره يد 
بيرسون مؤسس علم الاحصاه الحديث . 


وقد تابع جورج آودنی يول ۶ ( ۱۸۷۱ - ۱۹۵۱ ) - تسيل 
بیرسون - جهود استاذه فى مجال معامل الارتباط وتوصل الى ميغ دقيقة 
لحساب معاملات معادلة الانحد ار اعتمادا على طريقة المربعات المفری 
) التى تعد من أقدم المفاهيم الاحساكية والتی قد تتوزای فى قدمها 
مع مفهوم الاحتمال ) ٠‏ وعمم طريقته الى حساب معافلات معادلة الانحدار 
المتعدد , وتطلب ذلك منه تطوير فكرة الارتباط الجزئی وابتگار معامل 
الارتباط المتعدد . 


وقد عامر بيرسون ويول عدم آخر من اعلام علم الاحصاء الحديث هو 
الصالم البریطانی ارنست فيشر وزم الذى بدا نشاطه في ميدان 
البحوث الزراعية ثم امتدت اهتماماته الى العلوم الانسانيةوالاجتماعية, 
واليه يرجع الفضل يفا فى ابتکار عدد من الطرق الاحصائية الشسسی 
سادت علم الاحصا * ولعل آهمها تحليل التباين . 


وقد اسهم عدد من علماء العلوم الانسانية والاجتماعية انفسهم فى 
ابتکار عدد من الطرق الاحصائية الهامة » ومن ذلك ابتكار عالم النفس 
البریطانی تشارلز سبيرمان 3 للتحليل العاملی و ابتکار 
عالم الور اثة الامریکی سویل رايت ۷۲1۵۲ لاسلوب تجلیل . المسار 
وكذلك اکتشاف معادلات النماذج التنبوية التی تومل اليه عالك ا 
الانتصاد الأمريكيان ویملر ودئكان ۰ وهكذا نما العلم وتطور وتشعبت 
آضاقه ومسالكه الى جميع العلوم السلوكية والانسانية والاجتماءينة 
اليصبح جزء| آساسیا من تدریب الباحث فى هذه الميادين » وجاء الحاسوب 
( الكومبيوتر ) ليجمل الممارسة الاحمائية عملا روتينيا فى البدسه 


العلمسى . 
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موذ الاحماء فى العلوم النفسية والاجتماعية والتريوية ن 
موقع الاحماء فى العلوم بت تسس 


يمكن أن نصنف الذين يحتاجون الى الاحما* فى العلم الى أربعة 

فشات ركيسية ( 8 تالا ( هن û‏ 

1 آولعك الذين يحتاجون إلى الاحصاء من أجل فهم التقارير العلمية 
عن البحوث التی تجری فى مجال تخمعهم ٠‏ 

(r)‏ آولكك الذين عليهم اختيار الطرق الاحصاعية المناسبةوتطبيقها 
فى البحوث التى يقومون باجر الها ٠‏ 

(م) الممارسون المهنيون للاحصاء فى المجالات العملية المختلفة» 
سواء فى الاقتماد آو التربية أو الاجتمام أو الخدمات النلسية 
او غيرها ٠‏ 

)€( المتخمصون فى الاحصاء الريامنتى ٠‏ 


ويمكن القول أن الاهتمام الرئيسى لدى الفكتين الأوليين ينصب 
على مجال تخممیم , وعندهم يعد الاحصاء وسيلة تعینهم على تنظيم 
البيانات وجهل الأدلة والشواهد ذات معنی ومغزی للاجابة على سؤال 
البحث آو لاختبار فرفه ۰ ومن هؤلاء علماء البیولوجیا والمهندسين 
وخبراء التعداد والباحثون فى مجال العلوم الطبية والجيولوجية 
وا#خصاکیون فى العلوم الزر اعیتولب‌حثون فى العلوم الکیمیاگی؟ة 
والفيزيائية ورجال الاتتماد وخبر ا؟ انتخطیط وشئون الأقراد ٠‏ والستی 
جانب هؤلا* جميعا المتخسسون فى العلوم النفسية والتربويبة 
و الاجتسامية . إن هؤلاء ‏ وغيرهم كثيرون - بجدون فى الطرق الاحصاكية 
وسيلة هامة تعینهم فى مهامهم البحثية ۰ وهؤلاء جميعا پتاسسسسون 
إعدادهم الأكاديمن فى الاحماء فى مجال تخصصهم الأملى ٠‏ 


وفى المستوى الشائى من الخبرة الاحسائية نجد أولكك الذيسن 
يتخذون منالاحماء مهنةلهم؟٠‏ وكان اعداد هؤلا* فى المافی يتم فى قسم 
الرياضيات بكلية العلوم , الا آنه حدث فى السنوات الأخيرة أن تطور 
الاعد اد" وآمبح يتولاه قم متخمص فى الاحساء الى يركز على التدريس 
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على النظرية الاحصائية ومایرتبط به من موضوعات ذات طابع رياضي . 
وحین يتخرج هولا* یمیحون " ممارسین احصائیین " یحتلون المتزلسسة 
المتوسطة فى عبلية البحث العلمى ٠‏ قهم یقدمون المساعدة والمشورة 
حول الأآسئلة الجوهرية التى يطرحها الباحشون حول تطبيق أفقلل 
الشمادج الاحصائية' التى تفيد ‏ مرة آخری ب فى الاجابة على أسغلة 
البحث أو اختبار فروفه ٠‏ ولابد للمارس الاحصاشی أن یکون لديه بالطبع 
معرفة الخبير بالنظرية الاحصائية وقابلیتها للتطبيق الواسع النطاق. 
وبالطبع حين يعوز الممارس الاحصائى الخبرة الخاصة بأحد مجللات 
البحث فائه لن يستطيع تقديم المساعدة أو المشورة المطلوية . 


وتتفق النشات الثلاث التی تناولناها حتى الآن فى تركيز الاهتمام 

على الجوائب " " التطبيقية " لعلم الاخماء » على الرغم مسن أن 
الفكتين الأخيرتين قد يكون لبعض أصحابهما اسهامه فى النظريبة 
الاحصائية 3 اتها ۰ الا أن الافتمام الأساسى للمتخمص فى الاتصطساء 
الريافى ( الفكة الرایعة ) ینعب على الاحماء اليحت ونظریته الأساسية, 
ولذلك نجد أن أى تطوير جوهرى فى الآسس النظرية لعلم الاحساء یقدسه 
أساسا علماء الاحماء الریاقی , وتصبح مهمة الفثات الاخبسری مسن 
الباحثين الاحصائيين الاستفادة من كل انجاز فى مجال تخصص بدذ اتسه . 


ولعل القارى' قد أدرك مغزى الرسالة السابقة من حيث علاتتهتا 
.بموضوع الفصول التالية من هذا الکتاب"» على آنها ترتبط امانا 
بالاحصا ۶ التطبیتی وعلاقتسه آساسا بالبحوث النفسية والتربويلة 
والاجتماعية ٠‏ والهدف منها تقديم المساعدة والمعوئة والمشورة 
للباحثين فى هذه المجالات فى اختيار الطرق الاحسائية الملائمةلتحليسل 
بياناتهم . ولعل توفير مثل هذه المعلومات التطبيقية للياءشين 
قديعينهم على حسن الاختيار من ناحية » ثم يوجههم عند طلب المساعسدة 
من الممارسين الاحصائيين - الى طلب مايحتاجون اليه بالفعل فى سوه 
معرفة أساسية للطرق الاحصاكية ذاتها . ولعل وجود لفة مشتركة بيسن 

5 








۱۷ مناهج البحث وطرق التعلیل الإحصائی سس 


الباحت فى تخصصه و ا#خصاشی الاحصائى فى مجاله الهام پیسر التواصل 
بيه تحقيقا للمشفعة المشتركة ٠‏ 


طبيعة الاحساء التطبیسی : يتضح من مناقشتنا السابقة أنالاحصاء 
التطبيقى هو وسيلة آو آداة ولبس بدابة أو شاية فى ذاته. و الاجابات 
التى يقدمها علم الاحصاء لأسكلة البحث أو الأدلة التى يوفرها لاختیار 
فروفه هى فى جوهرها إجابات وأدلة احصائية فانط , ولاتقدم لنا فى 
داتها اجابة آو ادلة جوهرية فى نظرية البحث ذاتهاءولعلنا هنلا 
نستبق ماسوف نوضحه فیما بعد فى التمييز بين الفرض الاحصائى 
( الدی یکون فى معظم الحالات فرضا صفريا يعبر عن عدم وجود علافة 
بين متفیرین أو أكشر , آو عدم فروق بين مجموعتین أو أكثللر ) 
من ناحية » وبين فرض البحث ( الذى يكون مفریا أو موجها فى ضصو” 
نتائج البحوث السابقة ونظرية البحث وتوقصات الباحث جمیها) مسن 
ناحية أخرى ۰ وبهذه الاشارة الموجزة المبكرة ننبه الى الخطا الفادح 
الشائع فى معظم ماینشر من بحوث فى السنوات الأخيرة , والتی اختلسط 
فيها الفرض الاحصاکی مع الفرض البحثى اختلاط الحابل بالشابل ٠‏ 


ولمزيد من التوضيح نذكر أن الطرق الاحصائية لاتقدم للباحث الا 
وجهة واحدة فى معطيات البحث وبياناته , وهی وجهة تلونها خصاشسص 
الطريفة الاحصاكية المستخدمة وحدودها ۰ وبالطبع يجب أن بکون‌الباحث 
واعبا بهذه الخصائص والحدود عند تحليل البيائات ۰ كما آنه فى 
تفسير نتائجه يجب أن يفع فى الاعتبار العوامل المختلفة العديدة 
التی قد يكون لها آثرها فى اجرا* البحث قبل الوصول الى استنشاجسات 
وافحة ٠‏ ومهمة التدریب فى الاحصا ۶ التطبیتی أن تزود الباحث بهده 
الحساسية للطرق الاحصائية والتى تعينه على حسن اختیار الطريقة 
المناسبة وصولا الى القرار الاحساشى المناسب آیضا ٠‏ 


وقد أدى سوء استخدام الاحصاء من جانب بعض غير المدربيهم من 
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تدریبا جيد! فيه الى کثیر من سوه الفهم , ولعل أكشر مظاهره‌وفوها 
مایتمل بالأسئلة الأربعة الآتية , 


(۱) هل الاحصاء أسلوب جاف ایجذب الانتباه أو الاهتمسام ؟ 


تلاجابة على هذا السوال نذكر أن الاحصاء لیس الا تناولا للبیانات 
التی يتم الحصول علیها فى ظروف وتحت شروط معينة ۰ وبالطبع اذا لم 
نکن هذه الظروف أو الشروط موفع اهتمام الشخص ( وخاصة ال‌اری* ) 
فانه یشعر بجفاف الموضوع , شانه فى شان آی موضوع آخر ۰ ویمکن أن 
نقارن مایحدث فى هذه الحالة بالمستیع غير المدرب الى الموسیتی 
الكلاسيكية » أنه يدركها على آنها لون من الفجیج الذى لیس له‌معنی, 
بينما هی فى الواقع لغة صوتية من مستوى رفيع . 


وب‌الطبع فانه فى الاحصاء تعد النتيجة التى يفكن استخلاسها من 
البیانات آکثر اثارة للاهتمام من الحالة التی علیها البيانسات 
نفسها .ومن الخرافات الشائعة القول أن " الارقام تتحدث " ,فالارقام 
لاتتحدث الا ۱۵۱ كان لها معنى لدى القارىء وس ذلك مثلا القول 
بان مد ارس المحافظة سوف تقبل هذا العام بالعف الأول الابتداکسی 
نصف ملیون طفل » قد يحمل معنی هاما للمواطن الصادی اذا نقل اليه 
معنی الزيادة المنتظمة فى عدد الأطفال المقبولین سنویا عام‌بعد عام 
والأعباء المالية المصاحبة لذلك ٠‏ كما يحمل معنی مختلفا الىالادارة 
التعليمية فى المحافظة اذا شاءت أن تخطط لعدد الفعول والمدرسين 
والكتب الدراسية وغير ذلك من متطلبات بدء العام الدراسی . 


(1۲ هل الاحصاء يتجاهل الحالات الفردية ولايتعامل الا منع 
الظاهرة فى مورتها الجماعية ؟ 


سوال آخر یطرحه النقاد ویثیر عند الگثیرین الکثیر شن سوه 
الفهم لطبیعة المشطق الاحصاشی ۰ محیح أن الاحضا * یتعامل عسادة مع 
الجماعات ( ومنهه العینات ) أكثر من تعامله مع الحالات الفردیس 1 








حب ۱۸۰ 





مناهج البحث وطرق التحليل ال(حصائی سب 


الا أنه مع ذلك يمكن أن یکون للفرد موضعه ومکانته فيه ٠‏ فکثی سرا 

ماتستخدم النتاكج التى يتوصل الیها الاحصاء عن الجماعات فيما يهم 

الأفراد ٠‏ ولتوضيح ذلك نذكر مابمكن أن تتوصل اليه نتائج تجربة 

أجراها باحث باستخد ام تصميم المجموعة التجريبية والمجموعة الضابطة 

حيث تعرض آفر اد المجموعة الأولس لمعالجة تتضمن تدریس احدى السواد 

بطريقة جديدة » بینما تعرض آفراد المجموعة الضابطة للمعالجة 

بالطريقة التفليدية . ولنفرض أن نتاشج التجربة آيدت فرض البحث 
فى أن الآداء المتوسط لأفراد المجموعة التجريبية أفضل منه فى 
المجموعة الضابطة . إن هذه النتيجة لاتعنى بالطبع أن جميع المشاركين 
فى المجموعة التجريبية استفادوا من الطريقة الجديدة . بل إن 
دراستهم کافر اد قد تظهر لنا أن قلیلا منهم ریما كان آداؤه آسوا مع 
الطريقة الجديدة ۰ ومع ذلك فان الباحث یستنتج أنه مع عدم وجسود 
أى معلومات أخرى ‏ تحبذ نتائج هذه التجربة استخدام الطريقةالجديدة 
مع أغلبية التلاميذ » الا اذا نشآت ظروف جديدة تحول دون استخد امس 
مع قلیل منهم ٠‏ 


(؟) هل تكذب علينا الطرق الاحصائية وتخدعنا وتفللئنا ؟ 


هذا السؤال يتضمن خرافة كبرى آشاعها فقول السياس البریطانی 
دزرائيلى بان هناك ثلاثة آنواع من الكذب ؛ الأكاذيب البيضا* ۰ 
والأكاذيب السوداء , والاحصا”* . فهل هذه العبارة التى صدرت عن داهية 
سياس صحيحة ؟ 3 


تامل المثال الآتى + لنفرشی أن البيانات الاحصائية التى تتوافر 
لنا تؤكد أن ۸۰ من معلمی المرحلة الاعدادية من خريجى الالسسام 
الجامعية فى تخصصاتهم ؛ وان ۸۷۵ من المقررات التی تدرس فى هذه 
المرحلة يتولاها خربيهون جامعیون فى تخصصاتهم » وان ١ار‏ ففسط من 
معلمی اللفة الانجليزية فى هذه المرحلة من خريجى آقسام اللفة 
الانجليزية بالجامعات ۰ فكيف يمكن أن تستخدم هذه الآركقام ٠‏ 





س طرق تحلیل البیانات ۱۸۱ 


لنفرتی أن محفیا محترفا يريد أن يشن حملة على هبوط مستوی التعلیم 
الفسرى »فائنا بالطبع یمکن أن نتوقع أى الأرقام الثلاثة سوف يركز 
عليه فى حملته ۰ ومن ناحية‌آخرى لنفرضآن كاتبا تربويًا يريد آن يدعم 
فكرة أن مهنةالتدریی‌من المهن الجذابةلخريجى الجامعات » فائكئتا 
حينكد نتوقع تركيزه على رقم آخر . ولسوء الحظ أنه اذا لم يكن 
آمام المر* الا اللجوء الى مثل هذه الحيل » فسوف يغيب عنه الكشيس 
من البد ال ٠‏ واد! كانت مقولة دزرائیلی شاعت وآشاعت عن طريسق 
اللمب بالالفاظ جو عدم الثقة فى الاحصاء فى بعض الاحیان 4 نش 
نذكر حكمة آخری لعلها تمحو آثرها لدی الباحث الفلمی الجساد » 
خلاستها آن " الأرقام لاتكذب ولكن الكذابين ومنهم بعض الساسة هم 
الذين قد يخدعوننا عن طريق اساءة استخدام الأرقام " . ويتو افر 
فى الوقت الحاضر تراث ضفخم حول سوه استخدام الاخصاء عن قصد وسوه 
نية + أو عن خطا وسوه تدريب » وكلاهما ضار بالبحث العلمی وبالسياسة 
العملية على حد سوا* ( راجع 4 Huff, 1954, Campbell,‏ )۰ 


)€( هل يحدد الأسلوب الاحصائى طبيعة الببحسث ؟ 

صحيح أن هناك بعض الباحثين يزداد اهتمامهم ہما هو موفوعمسی 
وقابل للقیاس من الظواهر النفسية والاجتماعية والتربوية, ولو كانت 
آتل قيمة وأهمية من ظواهر آخری لها معنی ومغزى أكبرءالا آن الاحصا* 
كاداة فى يد الباحث ليس هو المسئول بالطبع ۰ فالسالة تكمن فس 
اختيار الباحث الأصلى لمشكلة الدراسة ومدى أهميتها باللعل منسذ 
البدراية . الا أن لهذا السؤال وجها آخر ۰ فكثيرا مانجد فى بصن 
التقارير التی يعدها الباحثون استخدامات لطرق احصائية غير مطلوبة 
للاجابة على أسئلة البحث أو الحشبار فروضه ٠‏ بل إن بعض الباحثيسن 
يجد فى كثرة الأساليب الاحصاكية ‏ حتى ولو كانت فير ملاثمة أو متكررة 
بعور مختلفة فى نفس البحث ‏ مايحقق له " الأمان " الزاشف ءان مخل 
مؤلاء يقعون فى مازق خطیر هو وفع العرية امام الحصان » حيث يسببح 
الاحصاء - وهو وسيلة ‏ غاية فى ذاته ۰ ویسبم الشأن هنا اقرب 








ک4 





مناهج البحث وطرق التحليل الإحصائى س 


لحالة آخرى شائعة إيضا حین يختار الباحث احدی آدوات چ ع 
المعلومات » ولتكن اختبار! نفسيا جديد! ۰ ثم يلفق حوله مشكلة 
ممطنعة , انه مرة آخری نوع من خلط الأوراق » حيين تحل الوسائسسل 
والأدوات محل الأهد اف والغايات ؟! 


تصنيف الطزق الاحسائية ١‏ 
تمنیف الترق امد 
يمكن تعنیف الطرق الاحصافية فى فو؛ وشائفها فى العلم‌من ناحية 


وطبيعة البیانات من ناحية آخری ۰ 


آولا ‏ + تصنیف الطرق_الاحصافیة_حسب وظائفها فى | 





توجد فكتان من الطرق الاحصائية حسب وظائفها فى العلم وهما 


(1) الاخصاء الوصفى : كثيرا مايواجه الباحث فى ميدان العلوم 
الانسانية والاجتماعية بكم هائل من البيانات لايمكن التعامل مه 
مباشرة + كما یععب ادر اك ماتتفضمئه اذا كان على الباحث أن بتناولها 
كمعطيات نردية ۰ ولذلك لابد من أن تخفع هذه البیانات لنوع هن 
التصنيف والتلخيص ٠‏ . وأشهر مور التصنیف جداول التوزيع التكراري 
والرسوم البيانية التى تعبر عن هذا التوزيع . أما التلخيص فيتخذ 
ثلائة مور فيسية فى ضوء الاتجاهات الأساسية اللازمة لادراك طبیعسة 
البیانسات ۰ 

(]) اتجاه النزعة المركزية ٠‏ 

(ب) اتجاه التشتت أو الانتشار ٠‏ 

(ج) اتجاه العلاقة إو الارتباط ويشمل آیضا التنبو والاتحدار 

ووسف بنية المتغيرات ٠‏ 


(r)‏ الاحصاء الاستدلالى ٠‏ لاتتوقف مهمة الاحصاء على مجرد وهف 
سس 

البيانات عن طريق تلخیصها فى ضوء الاتجاهات الرئيسية الثلائة التسی 

أشرنا النيها وانما تمتد الى الاستدلال من خصاكص العينة على لاي 





ل طرق تحلیل البيانات سلس ل سس #۲ 


الأصل الكنى الذى اشتقت منه ٠‏ والاستدلال الاحصائى عملية استقسراه 
معقدة 2 ولکنها حين تفهم وتستخدم بكفاءة تسبح أداة هامة نی 
تشمية العلم . ویعتمد الاحصاه الاستدلالى فى جوهره على ريباهيهييبسات 
الاحتمال وهى فى جوهرها نظام استنباطى ٠‏ ومن الطريف أن علمالاخصاء 
يعتمد على التفكير الاستشباطى فى التوصل الى أساس منطقى للاستدلال 
الاستقرافى . 


وتوجد أسباب عملية عديدة تجعل من الغروری أن يسعى الباحسك 
لتعميم نتائجه فى ضوء معلومات محدودة منها كما بينا فى النعسل 
الثالك الععوبات العملية فى دراسة الأصل الكلى » والاستحالة النظرية 
فى الوصول الى حدود لبعض هذه الأصول الكلية وخامة حين تكون لانهائية | 
آو غير معلومة الحدود . 


شانيان تمنیف الطرق الاحصائية حسب طبيعة البیانات : 
یوجد آساس آخر لتمنیف الطرق الاحصاشية حسب طبيعة البیانسات 
كما تتحدد بنوع المقاییس المستخدمة ولهذا تمنف هذه الطرق الى 
الأنواع الثلاثة الرئيسية للمقاییس وهس , 
)4( طرق تحليل بياشات مقاييس النسبة و المسانسة . 
(۲) طرق تحليل بيانات مقاييس الرتبة . 
(r)‏ طرق تحليل بيانات المقاييس الاسمية. 


وسوف يلتزم المؤلفان فى هذا الكتاب بنظام تصنيفى للطرق 
الاحصائية یعتمد فی جوهره على تفاعل أساسى التسيف السابآين ٠‏ 
ويوضح الجدول رقم (1) هذا النظام مع إعطاء أمثلة على الطرق التسى 
تلع فى كل فشة . 


وفى ضو* هذا التصنیف سوف تخصص الأبواب الثلاثة الآتية لتحليل 
البیانات وملیا و استدلالیا حسب نوم البیانات على النحو الآتللى , 





ىر ءط ...ناهج البحث وطرق التحليل الإحصائى سب 


)١(‏ الباب الشانی وسوف نخمعه لتحليل بینانات مقاييس النسبة 
ˆ والمسافسة ۰ 


(r)‏ الباب الخالث وسوف نخممه لتحلیل بیانات مقاییسسسسس 


الرتبة ۰ 


(r)‏ الباب الرابع وسوف نخمصه لتحليل بيانات المقاييسس 


الاسيسبة ۰ 





س طرق تحلیل البیانات ۱۰ 


جدول (1) تصنيف الطرق الاحصائية حب وطائفها فى البعلت 
وضو البيانات وأمئلة على کل نها 









الاتحراف المميارى 
الاخصناء 


المج مصاملالارتباط نادس 


ة | معاملارتباط حامل 


قرب العزوم [بيرسون ) معاملالارتباط الرباعى 
وطرق تايلا لانحد ار Ee HS‏ 
ممايل جات 


معامل لامبدا رفيرهيا 









اختجار کروسکال - والیس 
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الباب الثانى 
تعلیل بيانات مقاييس 
اللسبه والساف 4 
(۱)۱حصاءالوصفی 





- التوزیم التکراری لبيانات النسبة والمساقة ۱۸۹ 


تمهید للباب الثانسی 





هذا الباب هو واحد من خمسة أبواب متتابعة تتناول الط رق 

الاحصاكعية التي يستخدمها الباحثون فى تحليل البيانات النفسبة 

والتربويةوالاجتماعية2 وحتى نعطی للقارى* صورة كليةعن الب 

لهذه الطرق من خلال هذه الآأبواب نذكرها على النحوالذي سوف ن 

فى هذا الکتاب على النحو الآتى ۰ 

الباب الشانی: ویتناول تحلیل بیانات مقاييس النسبة و السافنس-۱(5) 
الاحصاء الوصفی ۰ 

الباب الشالث : ویتناول تحلیل بیانات مقاییس النسبة والمسانسة (۲) 

1 الاحصا + الاستدلالی ۰ 

الباب الرابع : ويتناول تخليل بيانات مقاييس النسبة والمسافة(م) 
تحليل المتغيرات المتعددة . 

الباب الخامس : ويتناول تحليل بيائات مقاييس الرتبة . 

الباب السادس ۰ ويتناول تحليل بيانات المقاييس الاسية . 


ت الأساسية 








تابع فيه 


ولعلك لاحظت آننا خصصنا لتحليل بيانات مقابيس النسبةوالمسافة 
ثلاثة أبواب من بين هذه الابواب الخمسة والسبب فى ذلك واضح. فای فيم 
صحيح لطبيعة المستويات المختلفة من القياس كما عرضناها فى الباب 
الأول يوضح لنا أن مقاييس النسبة واتمسافة هی التى تتوافر فيها خصائص 
الکم و العدد معا وفى وقت واحد ۰ ولذلك تعد النموذج الاساسی » وهی 
المدخل الصحيح لتطبيق الطرق الاحصاكية المختلفة فى العلم. كمسا أن 
الابتكارات الكبرى فى مجال علم الاحصاء نشات فيها وتطورت منها السسی 
تناول بيانات الأنواع الأخرى للقیاس ( الرتبيةوالاسمية ) ۰ کسسا أن 
أى فهم صحيح لطرق تحليل بيانات النسبة والمسافة هو المدخل الطبیصی 
لفهم طرق تحلیل الانواع الأخسرى من البيائات. 


ويتناول الباب الشانی‌لطرقالاحصائية اللازمة لتحليل بياشات مقاييس 
النسبة والمسافة تحلیلا وصفيا , وقد جاء ذلك فى أربعة فصول على النحو 
الاتسى , 








نت ۱۹۰ مناهج البحث وطرق التحليل الإحصائى ب 





الفصل السادس : وموضوعه التوزیع التگراری لبیانات النسبة والمسافة 
وشمل ذلك تحديد لمعنی الكم المتصل باعتباره الافتراض ا#ساسی فى هذا 
النوع من البيانات , والتوزيع التكرارفق للكميات المتطةء وتصنیسف 
البیانات الى فكات كمية» والمضلع التكرارى باعتباره التمشيتل 
البیانی لبیانات الثسبةوالمسافة2 ثم تناولنا مفهومالمنصىالتكرارى 
باعتباره المفهوم الوصقى الآساسى لهذا النوع من البيانات ٠‏ 


الفصلالسابع: وموضوعه المتوسط باعتباره مفياس النزعة المركزية 
لبيانات النسبةوالمسافة, ولعل القاری* الخبير بالمؤلفاتالاحصائية 
يدرك أن هذا الکتاب لم بخصص فصلا لتناول جميع مفاییس النزعهعة 
المركزية ثم فصلا آخر لتناول جمیع مقاییس التشتت ثم فصلا الغا 
لتناول جميع معاملات الارتباط , فهذه المفاهيم الاحصافية الومظية 
صنفت حسب طبيعة البيانات موضعالتحليل , وعلى ذلك سيكون لكل مفهوم 
احصاعى فى كل ففكةمن هذه الفكات الثلاث موضعه‌فی الباب المناسب السسذی 
يتناول البیانات التى يلائمها ۰ 


الفصل الثامن : وموفوعه الانحراف المعيارى باعتباره ایضا مالاس 
جت 

التشتت لبيانات النسبةوالمسافة, وكان لايد بالطبع أن نتناول مفهوما 

آساسيا آخر وثيق الصلة به هو التبايسن ٠‏ 


الفصل التاسع : وموضوعه معامل الارتباط التتابعى لبيرسسون 
باعتباره كذلك مقياس العلاقة للبیانات النسبية والمسافة.وقد تعرفنا 
فى هذا الفصل لمفهومی التفایر والارتباط »وعرضنا لمعنىالارتباط خاصة من 
خلال المعادلة الأساسية لحسابه» ثم عرضنا للطرق المختلفة للحصول علسی 
معامل الارتباط , والعلاقة الخطية باعتبارها الافتراض الأساس فى معامل 
الارتباط التتابعی مع تناول موجز لمفهوم الاتحدار البسيط , لم 
تناولنا العوامل الموثرة فى معاملالارتباط » والتمثيل الهندس لةه ٠‏ 


سب التوزيع التكرارى لبيانات النسية والمسافة سس 89 


الفصل السادس 


مس سس 


التوزيع التکر اری لبیانات النسبة والمسافة 


معنن 1 المتصل ۰ 

یقمد "بالبیانات من النوع النسبى أو المسافى تلك التی تتوافنسر 
فیها خصاغی هذا النوع من المقاییس كما عرضناها فى الفصل الشاشی 
من هذا الکتاب ۰ ولعل آهم مايجب أن ننبه له هنا أن هذه البيائنسات 
تتسم بخاصية مشتركة هی آنها من نوع ببانات الكم المتصل . ومن 
آمثلة ذلك فى البحوث النفسية والتربوية الدرجات التى يحصل عليها 
المفحوصون فى اختبار للذكاء أو التحمیل آو مايشبههما ۰ ومعنسی 
الكم المتصل فى هذه المقابيس أن الدرجة فى الاختبار لاتدل على فئة 
مستقلة عن غيرها من الدرجات » وائما على العكس من ذلك تدل على 
متعل يمتد فى قيم لانهائية بين كل درجتين فيه . 


لنفرض أن لدينا ست درجات فى الاختبار التحصيلى المشار اليه 
هي ٠١‏ » ۱۱ ۰ ۱۲ ۰ ۱۲ 2 ۱۴ ۰ ۱۵ ۰ اننا حينئد نستطيع أن نمثل هذه 
الدرجات على خط مستقیم كما هو الحال فى الشگل رقم ( ١‏ ) وفیسسه 
نجد أن الدرجات الست متصلة , وأن كل درجة تمتد بمسافة متساوية 





الشكل ( 1 ) ست درجات متعلة فى اختبار تحمیا ۱ 


فى كل من الدرجة التی تسبقها والدرجة التی تلیها ۰ تامل مثلا الدرجة 
۲ ۰ انها فى المثال السابق تدل فى هذا الاختبار على مستوی من المعرفة 
تبسل الى الدرجة ۱۲ منها الى الدرجتين ۱۱ أو ۱۳ ٠‏ وبالتالى 
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یمکن اعتبار الدرجة ۱۲ على آنها تمتد من هرا( الى مر۱۲ , وبالمشل 
فان الدرجة ۱۱ تمتد من مره( الى در( » و الدرجة ۱۲ تمتد مسن 
مر؟! الى در۱۳ وهكذا. ويسمى ذلك مدی الدرجة ؛ وتسمی الحدود السابقة 
الحدود الحقيقية للدرجة ۰ وهكذا تصبح الدرجة فى هذا الاختیسسار 
آقبه بوحدة القياس فى المتر وهی السنتیمتر حیث أن المسافات بيسن 
هذه الوحد ات تمتد فى قيم لانهائية , الا آننا غراف السهولة العملية 
نفترض فى مقاییسنا النفسية والتربوية و الاجتماعية أن هذا الامتداد 
يكون بمقد ار نعف وحدة من الدرجة الأدئى مباشرة من الدرجة موضح 
الاهتمام الى نصف وحدة آخری من الدرجة الأعلى منها مباشرة ٠‏ وينطبق 
ذلك على وحدات القیاس التی تتضمن الکسور العشرية ۰ فاذا كنلا 
نقيس الأطوال لأقرب لب بومة فان مدی الدرجة ۲ر۲ بومة فى هذه 
الحالة يصبح ۲ر۲ ± ه.ر بوصة أى من هارا الى ١٣ر٣‏ بوصة . وبالمثل 
اذا كنا نقبس بوحد ات مقربة لأقرب عدد هحیح , كان نزن الأثقال انرب 
۰ جرامات » فان الوزن البالغ 0۲۰ جراها يكون مداه ۵۰ كاه جرا مات 
أي من ووه الى 10م جراما ۰ وبالطبع فان بعض الدرجات قد تون د ات 
قيم سالبة كما هو الحال فى بعض مقاییس الشخصية , آو فی‌الاغتب‌ار ات 
العقلية الموضوعية التى تتطلب تمحيح آثر التخمين » وفى هذهالحالة 
بنطبق المبد] السابق أيضا ٠‏ 


ویتوفف ذلك كله على مدى ضبط أداة القياس من ناحية وعلى درجة 
الدقة التى بتطلبها الباحث فى بیاناته من ناحية أخرى » فعندما 
نقيس طول حجرة الدراسة فقد نقرب مقياسنا الى أقرب مثر نیکلسی أن 
نقول مثلا ٠‏ أمتار ۰ ولكن عند قياس طول أحد التلاميذ فقد نرب 
المقیاس الى اقرب سنتیمتر فنقول ۱۲۰ ستیمتر مثلا ۰ وفى قياس 
طول ابرة دقيقة فقد نقرب المقياس الى آفرب ميلليمتر , وقد یل 
تقريبا الى الميلليميكرون ( أى واحد على المليون من الميلليمتر ) 
فى حالة الظواهر التى لاتقاس الا تحت الميكروسكوب الدقيق ٠*وفى‏ جميع 
هذه الحالات يجب أن ندرك أن الشی* أو الشخص الذى نقيسه لايتضم ن 
العدد الدقيق من وحدات القياس المختارة , فالحجرة قد تكون أقلل 
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قلبلا آو اکثر قلیلا من عشرة آمتار ؛ولکنها اقرب الى ۱۰ منها إلى 
٩‏ أو ۸ أمتار , وهكذا بالنسبة لجميع الأمثلة السابقة , كما یمدق 
على مقایبسنا النفسية والتربوية والاجتماعية . 


الدرجة فى المقیاس المتعل اذن ليست نقطة منفملة فى مدرج 
وانما تحتل مسافة ممتدة بين ماهو أقل قلیلا منها وماهو اكير قليلا 
منها » وهله المسافات يلتصق بعضها ببعض بحيث لاتسمح بالفجوات بيسن 
الدرجة وتلك التى تسبقها من ناحية وتلك التى تلیها من ناحية آخری . 


التوزيع التكرارى للكميات المتمللة ۰ 

يهدق التوزيع التكرارى reve distribution‏ إلى عرض 
البيانات بطريقة مبسطة تعتمد على تبويبها وتصنینها الى فقسات . 
وبالطبع فان هذه الفكات تكون ذات طابع کمی فى حالة بيانات النسبة 
والمسافة موفع اهتمامنا فى هذا الفصل . 


ويقصد بالتكرار فى الاحصاء الوصفى عدد الحالات أو الأشيساء او 
الأشخاص أو الأحداث فى كل فكة من فكات التعشيف المستخدمة . ولکسی 
نوضح أهمية هذه العمليات الاحصائية تامل المشال فى جدول رقم ( ۷) 
الذى يوضح درجات .ه تلميذ! فى اختبار للقدرة اللغوية حسب الترتیسب 
الابجدی لأسماء هؤلاء التلاميذ . 


جدول ( ۷ ) درجات ١ه‏ تلميذا فى اختبار للقدرة اللفويية 











ات تس تس مناهج البحث وطرق التحليل الإحصائى ر 


ان المتامل لهذه البیانات لایستطیع أن يستخلص منها أى معنى 
وافح ۰ فالطالب الحامل مثلا على الدرجة ٩۱‏ لايستاطيع أن يحدد موفسه 
داخل هذه الفوضى من المعلومات + ولعله لو تفحص هذه البیانسات 
بشىء من العمق لوجد أن هناك آخرین حملوا على نفس الدرجة الى 
حمل عليهًا , كما أن هناك درجات قريبة من درجته ۰ أضف الى ذلك 


أن هناك درجات آخری آعلی منها و آخری آدنی منها ۰ 


وابسط الطرق لتسهیل مثل هذا التطیل ترتیب جمیع الدرجات 
فى الجدول السابق من الأدنى للأعلى أو العکس ٠‏ ومن الجدول السابق 
نجد أن أدنى درجة هی 4۰ واعلی درجة هی ۷۲ ۰ وعندتذ یعبح الشرثیسب 
التصاعدی للدرجات فى هذه الحالة على النحو الآتى ؛ 8۰ ۰ ۱ ۰ 1۲ ۰ 
۰۰ ۱ شم نسجل آمام كل منها عدد الثلامیذ الذین حملوا علیها: 
ولتسهیل العد يمثل كل تلميذ ( حالة ) بخط ماكل يسمى العلامة 
التكرارية ۰ ویدل عدد هذه الخطوط ( العلامات التكرارية ) على عدد 
المراث التى تتكرر فيها الدرجة » وعندما يبلغ عدد هذه الخطسسوط 
خمسة فاننا ترسم الخط الخامس فى عكس ميل الخطوط الأربعة الأخرى 
بحيث يتقاطع معها جميعا ويحولها بذلك الى حزمة خماسية من الخطوط 
المائلة ثم تحول هذه العلامات الى أرقام تدل على التكرار ٠‏ ويوضح 
الجدول رقم ( ۸ ) ذلك ٠‏ 


وهذ؛ الجدول الذى يبين الدرجات وعدد مرات حدوثها (تكرارها ) 
هو الذى يسمى جدول التوزيع التكرارى ٠‏ وخالما يتم تنظيم البيائنسات 
على هذا النحو يمكن بسهولة ادراك أن الدرجة ۱ أعلى من منتمسف 
التوزیع ء 





جدول ( ۸ ) درجات ٠ه‏ تلمیذ! مرتبة تصاعديا مع علاماتها التكرارايةوتكراراتها 
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۱۹: 





مناهج البحث وطرق التحلیل الإحصائى سب 


تصنیف البیانات فى فسات 1 
تسيف البیانات س اسر 


الا آنه حين يكون مقد ار البیاناث كبيرا يصبح اللجوء الى 
الطريقة السابقة فى الحصول على التوزيع التكرارى عملا غيراقتصادى 
فى توفیر جهد الباحث فى البحثعن مقزی لونه البیانات +وللحصول على مزید 
من التبسیط والبسر بمکن اختزال الدرجات الضرورية الى عدد امفر 
من المجموعات لهذه الدرجات , کل مجموعة منها تسمی فكة interval‏ 
ومن المعتاد 91 يلجا الباحث الى هذه الطريقة اذا كان عدد الدرجات 
آتل من ۲۰ , فحینتذ يصبح من غير الفروری وضعها فى فشات ۰ ويمكن 
الاعتماد على محض ترتیبها وحساب تگر ار اتها كما هو السال فى 
الجدول ( ۸ ) ۰ 


وعتّد تصنیف البيانات الى فكات يحتاج الباحث إلى اتخ سال 
قرارین هامین ١‏ آولهما تحدید عدد الفکات التی سوف تصنف اليها جمیسع 
الدرجات » وتحدید سعة الفكة ( أى عدد الحالات التی يتضمنها کل فكة)ء 
ومن المبادى؟ العملية فى اختيار عدد الفشات التى تلخص لنا التوزيع 
التکر اری تلخيصا جيدا مهما بلغ عدد الدرجات ۲ بقل عن ٠١‏ ولابزيد 
عن ۲۰ ويفضل أن يكون ۱۵ فكة ٠‏ ومن هذه المبادىء أيضا فى الختيار 
سعة الفكة آن یکون مداها ۲ أو ۲ آو ه او ۱۰ آو مضاعفات ۰۱۰ ويففضل 
اذا اخترنا سعة للفكة آقل من ۱۰ أن تكون هذه السعة رئما فردیتا 
حتى يكون مرگز الفكة أو منتصفها عدد! محیحا ۰ ويفيد هذا الاختبار 
کثیر! فى تسهيل الكثير من العمليات الاحصاعية التی سشير اليهلا 


فيما بعطد ۰ 


وللحصول على العدد المناسب للفكات والسعة المناسية للفئكة 
شبدآ بحساب الفرق بين أعلى درجة وآاقل درجة مضافا اليه الواح تك 
المحيح » وهو مایسی السعصة الكلية للبیانات » ثم نقسم هذه السعة 
الكلية على سعة الفكة المناسبة المختارة وبدلك تحسل على اتس 
عدد من الفكات يمكن أن يلخص البيانات » وبالطيع فان الکسور لابد أن 
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تقرب فى هذه الحالة الى عدد محیح مهما بلغ مقد ار ۰ 


وفى مثالتا السابق فان ۰ 

(۱) السعة الكلية للبیانات = ۲۲ - و يو٠‏ عم 

(۲) بقسمة هذه السعة الكلية على ۲ ( وهو سعة الفئةالمختارة ابگون. 
عدد الفكات كلد = ۲۲زا آی ۱۲ فتة 
وهو عدد مناسب فى ضوء المحك العملی الذى اشرنا اليه . 
أما اذا اختار المدی ه یحصل على , 
عدد الفكات = نا = برد أىلا ففشات 
وهو عدد غير متاسب فى ضو' هذا الميسهك 


وهكذا نعبم سعة الفئة ۳ » وعدد الففات ۱۲ هو افضل تمثیل 
للبيانات + وحيشكذ نعد جدولا جدیدا للتوزيع التكرارى للدرجات المجمعة 
فى فكات حیسست ترتب فشات الدرجات هذه مرة آخری » اما من الادنی 
الى الإعلى ( ترتیب تصاعدی ) أو من الأعلى الى الأدنى ( ترتي سسب 
تنازلسی ) ثم نفع آمام كل فكة عدد الحالات التى تقع فى كل من 
ممثلة بعلاماتها التكرارية على النحو السابق ٠‏ ويوفح الجدول ( ۱٩‏ 
هذا النوع من التوزيع التکسسبراری ٠‏ 
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جدول ( ٩‏ ) توزيع تكرارى لفئات من الدرجسسات 


ا و جه 


كات الدرجات العلامات التكراريسة التكرار( ك ) 


فشات ( س) 

۲ // ۶۲ f 
۳ 11 fo - ۳ 
1 l1 44-4 
/// ۵۱ - ٩ 

1 lll. PH وه‎ - ۳ 
4 وه - 2۷ پیج لب‎ 
٠ . PU 1 - ۸ 
٤ //// 18-0 
/// 11 - 6 
// 1٩ = ۷ 

١ ll ۷۲-۷۰ 
/ Yo Yr 

المجموع (ن) ٠١‏ 
سس سس تست سس سس سس 

وفی هذا الصدد يجب أن نوکد مایاتسی ¦ 


() أن فشات الدرجات يجب آن تکون متخارجة , ومعنی ذلك أن 
الدرجة الواحدة لایمکن أن تنتمی الى فشتین فى وقت واحد . ولسسل 


القارىء لاحظ فى مثالنا السابق أن لكل فكة بداية ونهاية تختلفان 
عن تلك التى تسبقها وتلك التى تلبها . وقد عبرنا فى هذا المش‌ال 


عن حدود التخارج بشكل قطعى فالفكة الخائية تمتد ( 0م - هع ) بينما 
الفكة الأولى ( .م - 48 ) والفكة الثالثة تمتد ( 11 - 6۸ )ءولتجنب 
ادراك الفكات على هذا النحو على آنها فشات منفعلة , بيئما هی 
تنتمى فى حفیقتها الى الكم المتصل » يرى بعض الباحثين استخدام 
البدايات أو النهايات المفتوحة للفشات ۰ ففى حالة استخدامالبداية 
المفتوحة يمكن التعبير عن الفكتين الاولی والثائية مثلا على الشنحوق 


الاتشسسی و 
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أكثر من ٤۲ - ۲٩‏ 
آکثر من 0م - 4۵ 
وهكذا بالشسبة للفكات الأعلى منها . 


وفى حالة استخدام الشهاية المفتوحة نعبر عن الفکتیسسسن 
الأخيرتين مثلا على النحو الآتلى , 

۷۰ آقل من ۷۲ 

۳ - اقل من ولا 


وهكذا بالنسبة للفشات الأدنى مشها . 


(۲) حتى فى حالة استخدام الحدود الفاصلة لبداية الفكةوئهايتها 
كما هو الحال فى المشال بالجدول السابق فيجب التنبه دائما الى 
الحدود الحقيقية للفشات باعتبارها تدل على كم متصل . وهذه الحسدود 
الحاليقية للفكات ليست الا امشدادا لمفهوم الحدود الحقيقية للدرجة 
كما شرحناه فيها سبق » وعلى ذلك فان الحدود الحقيقية للفه 2 
(1ه- ۵4 ) مثلا هی ( مراه - هر4ه ) وهكذا| بالنسبة لجميع الفشات ٠‏ 


(؟) يجب أن يكون عدد الدرجات فى جميع الفشات متساويا.. ولعل 
القاری* يدرك آننا حين نعبر عن سعة الفثة على صورة ( ۱۱ - ۱۳ )مشلا 
فان ذلك يعنى آن هذه الفثة تشمل الدرجات ٩١‏ ۶ 1۲ ۰ ۱۲ ۰ وكذلسسك 
الشأن فى الفكة ( ۷۷ - ۱۹ ) فهى تشمل الدرجات 1۷ ۰ 1۸ ۰ 14, وهكذا 
بالنسبة لجميع الفكات فى المثال السابق » حيث أن عدد الفكات فيهسا 
پساوی ۲ وهو ماعبرنا عنه بسعة الفكة كما بینا ۰ و استخد ام الفشات 
غير المتساوية السعة يسبب مشکلات خطيرة للباحث وخاصة اذا كان عليه 
اجراء. أى تحليلات احصائية على جدول التوزيع التكرارى ۰ 


(4) يجب أن تكون الفشات مستمرة طوال التوزيع التکسسراری ٠‏ 
ولايجوز للباحث أن يستبعد درجات لم یحمل علييها أخد , أو فسات 
ليسلها تكرار ۰ فحذف مثل هذه الدرجات » آو الفكات يؤدى الى فهم 
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غير صحيح لطبيعة البیانات , ناهيك عن المشكلات الکبری التی بسیبها 
لنباحث اذا استخدم آی تحليلات احصائية لببائاته ٠‏ 


(ه) من التقاليد الشائعة فى المؤلفات الاحصائية فى الغرب 
ترتيب الدرجات والفكات من الأعلى الى الادنی ( الترتیب التنازلسى )' 
الا أن التقليد الذى شاع فى مؤلفاتنا العربية هو النظام العكسى » 
آی الترتيب التصاعدى من الأدئى الى الأعلى وقد التزمنا به طوال هذا 
الكتستاب ۰ 


)41 العلاقة بين عدد الفكات وسعة الفكة علاقة عكسية,. نكلما 
زاك عدد الفكات تفبق سعة القکة » و المکس محیح ٠‏ وعسموس نان 
القاعدة العملية الذهبية التى أشرنا اليها قد تفيد فى توجيه 





الباحث المبتدىء ۰ عليك آن تختار لعدد فشاتك رقدا بين ۰۱۰ ۲۰ > 
ولسعة فشانك رقما فرديا اذا كانت هذه السعة اقل من ۱۰ وحدات ٠‏ 
وهذ! الاختبار يفيد كثيرا عند محاولة تمثيل بيانات التوزيع 


التكرارى بالرسوم البيائية ١ ٠‏ 


(۷) فى بعش الأحيان يفضل الباحشون ان يكون محل الدرجة الدئيا 
فى التوزيع هو منتعف الفكة الأولى » ويتفق ذلك مع افتراض الكسسم 
المتصل ٠‏ ويفضل البعض الآخر أن ببكون الحد الأدنى #قل درجافی التوزيع 
آو آحد مضاعفات عة الففة . وهذا الاختيار أكشر شيوعا فى حالة 
استخد ام سعة للفكة مقدارها ه أو ٠١‏ أو مضاعفاتهما ٠‏ 

(4) يستخدم بعض المؤلفين المحدثين ( 8 tebi ) Minimium,‏ 
مختلفة للتعبير عن العلامات التكرارية ومن ذلك استخدام متوازىالاضلا: 
آو المريع وقطرهما على نحو[ بدلا من لار , وحيتشد يعبر كل 
ضلع من الأضلاع الأربعة والقطر عن عدد الحالات ٠‏ 


(4) يستخدم الرمز ( س) للتعبير عن الدرجة والرهمن (ك) 
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التعبير عن التكرار » والرمز ( ن ) للتعبين عن مجموع الاتسراد 
أو الحالات طوال هذا الكتاب »وسال‌طیع سوف يزدان استخدام لفة 


الرموز تدريجيا مع تتابع فصوله . 





التكرارى : التمشیل_البینانی لمعطيات النسبة والمسافة . 


لاشك فى أن التوزیع التكرارى يعطينا صورة أولية عن درجشات 
العيئة موفع البحث ۰ فمنه بمكن أن ندرك الدرجة ( أو الفكة ) التى 
تستحوذ على أعلى التکرارات »وگذلك قد نلاحظ أن الدرجات ( أو الفغات ) 
الدنیا والعلیا فى التوزیع آقل تکرارا من تلك التی تفع فى 
المشتصف ٠‏ 


ويمكن الحمول على صورة آفضل لهذ|التوزيح عن طريق تمثيل الدرجات 
وتكراراتها بيانيا ( أى بالربيص البیانی ) . والشكل البيائى الذى 
يعبر عن هذه البيانات التى تتخذ صورة النسبة والمسافة ( وهی قيم 
متملة كما قلنا آنفا ) يسمي المضطلع البتكرارى 2/, الذى 
يتألف من محورين متعامدين » أحدهما المحور الافقی (ویسمی الاحد ائی س) 
وعادة مایدل علی‌الدرجات آوالقبم المتملة وثائيهماالمحورالز آسی( ویسمسی 
الاحدائی ص ) ویدل فى حالة التوزیع التگراری علی‌التگر ار ات‌ویعبر من 
العلاقة بين المحورین بخطوط تعل بين نقاط يدل كل منها على تکسسس ار 
كل درجة آو فكة ٠‏ وعادة مایبدا المحور(س ) بدرجة آو فثة اقل مباشرة 
من آدنی فكة يتفمنها جدول التوزیع التکراری , كما ينتهى بدرجة او 
فئة أكبر مباشرة من أعلى فكة فيه ٠‏ ولكى نوفح ذلك يوضع الشكتل 
رقم (۷ ) المظع التكرارى لبیانات الجدول رقم ٠١(‏ ) والتى تعببسر 
عن تكرارات آوزان ۲۸ شخصا من الراشدين . 





۷۷ سسسب منهج البحث وطرق التحليل الإحصائى س 


جدول ( ۱۰ ) التوزيع التكرارى لأوزان عينةمن الراشدين 
اا ا جیسب 
الوزن بالکیلو جرام ك 
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1۲ 1۶ 1۵ ۷۱ AY U ٩ ¥ YY YT YF VEYE 
الوزن بالکلپو جرام‎ 


الشگل ( ۷ ) المغلم التکراری #وذان ۸ شخصا من الراشدیسن 





التوزيع التكرارى لبيانات النسبة والمسافة ۷۳ 


ویمکن التعبیر عن التوزیع التگراری فى الفقات للدرجات نی 
مورة مغلع تکراری بنفس الطريقة » فيما عدا أن التقاط الدالاعلی 
تکرار کل فكة یکون موفعها فى منتمف الفشة ۰ ویوفح الشکل رقم( ۰۸ ) 
مثالا على مضلع تکر اری لفكات درجات عينة من الأطفال 


فى اختبتار 


لنذكاء ( هل تستطيع استنتاج جدول التوزیع التكرارى من هل ذا 
المفلع ؟ ) . 





۱ سیب 5 
ل ۵ زا f fo or ۵۵ ٩۰ 1۵ ۷۰,۷۵ ۸۰ ۸۵ ٩۰ o‏ 
فبكات الدرجات فى اختبار الذكاء 


الشكل ( م ) المضلع التكرارى لفشات درجات عي 5 
من الأطفال فى اختبار للذكاء 


ويمكن استخدام التمثیل البیانی للمقارنة البمرية بين 
مجمومتين مختلفتین أو أكشر , ویو الشكل رقم ( ٩‏ ) مفلعين 


تكراريين لتوزیع درجات مجمومتين من التلامید احد اهمسا من الذكلور 
والأخرى من الاناث فى مقياس للعدوائيلة . 








4 مناهج البحث وطرق التحليل الإحصائى ب 


۳۰ 





1۰ ۳۰ 5۰ o. 
فكات درجات مقیاس‌العدو انية‎ 


الشکل ( ٩‏ ) مظع تكرارى لفشات درجات العدوائية لمجموعتین من 
الذکور والانسساث 


المنحنی التكرارى : 
اام "رت 

پلاحظ على المظع التکراری أنه یتخد فى آغلب الأجيان 
وافحا » ومینند يمكن تمهیده لیمیح فى مورة منحنی ۰ وتتواثر عسدة 
سور من منحنیات التوزیعات التکر ارية اهمها مایلی : 


شلد 


(۱) المنحنی الاعتد الی ۰ وهو منحنی منتظم له قمة واحدانی المنتصف 
تماما ویقع نصف التکر ارات آدنی من هذه القمة ونمنها اآخسسر 
آعلی منها وسوف نتناوله بالتفصيل نیما بعد ۰ والشكل ( ٠١‏ ) 
يوضح منحنى من هذا النوع ٠‏ 


س 


انشکل (۱۰ ) منحنى التوزيع الاعتدال حص 











س التوزيع التكرارى لبيانات النسبة والمسافة ıe‏ 


فل 


(r) 


المنحنی المفرطع + ويقصد بالتفرطع 5 الى آی 
حد يومف المنحنى بانه ھدبب٤rt1ں)ها‏ م16 آو مسطح platykurtic‏ 
كما هو الحال فى الشكل )١١(‏ أما المنحتی الاعتد الى فيوسف 
بانه متوسط التفرطم 





الشکل (۱۱) المنختی المدبب 


المنحئی_الملتوی ۰ الانواع السابئة من المنحنیات تتسم با 
منتظمة حول نقطة التوسط Symmetric‏ , كما آنها ذات 
قمة واحدة 1 ر_ الا أن الباحث ند يحمل عليسي ىن 
منحنيات لاتتوافر فيها احدى هاتين الخاصتين آو-کلتاهسا .ومن ذلك 
المنحنى الملتوى ٠ Skewed‏ وتصنف المنحئيات الملتوية 
الى نوعیسسن ,۾ 

(1) منحشى الالتواء الموجب + وهو المنحني الدی تتحيسسزن 
قمته نحو الطرف الأدشى من التوزيع 2 أى أن معظم الافر اد يحسلون 
على درجات منخففة فى المقیاس كما هو الحال فى الشكل ( ۱۲) ۰ 

(ب) منحنى الالتواء السالب ؛ وهو المنحنی الذى تتمين 
قمته نحو الطرف الأعلى من التوزيع » ومعنى ذلك أن معظم الأفراد 
يحصلون على درجات مرتفعة فى المقیاس كما هو مبين فى الشکل(۱۳) 








مناهج البحث وطرق التحليل الإحصائى س 


۲۰۱ سس سس مم 


الشکل( ۱۲ )منحنی التواء* موجب الشكل (۱۳ ) منحنى التواء سالب 


)€( المنحنى ذو القمتین : قد یتسم المنهنی بانه له قمتسان 

المنحني او ي 

وافحتان ( آو أكثر )ويسمى المنحنی فى هذه الحالةبآئه منخنضی 

ذو قمتين أو ذو منوالین 1 . ويدل في جوهره على 

أن العينة تنالف من عبنتین مستقدیین ( آو اکثر ) ۰ وهذا 

النوغ قد يكون آیضا من نوعبن + 

(1) المنحنی المنتظم ذو المئوالین : وهو منحنی له اثمتان 
من نفس الارتفاع , كما هو فى الشکل ٠ )١4(‏ 

ب المشحنى فیرالمنتظم‌ذو المنوالين : وهو منحنی له قمتان مسن 
ارتفاعين مختلفين كما هو موفح فى الشكل (۵( ) ٠‏ 


حعا هما 


الشکل(ع۱) منحنی منتظم‌ذو منوالین . الشکل ( ۱۵) منحنی غير منتظم ذومنوالین 





س التوزيع التكرارى لوانت الف وا اوھ کے ل ا ل کے 


(ه) المنحنى الأحادى الطرف : وهو منحنی له قمة واحدةوطرف واحد , 
وهو من نوعين ,۽ 

0 المنحنی المقعر : وهو منحنی تكون قمته متحيزة نحو 
الطرف الادنی للتوزيع وطرفه الوحيد ممند على امتدان ا 

نحو الطرف الأعلى من التوزیع ۰ ويسمى أحيانا المنحتی علسی 
شكل حرف ( با) ۰ ويوفح ذلك الشکل رقم (۱1) . 

(ب) المنحنی المحدب : وهو عكس المنعنی السابق حيث 
تكون قمته متحيزة نحو نحو الطرف الأعلى للتوزيع وطرفه الوحي سد 
ممتد على امتداد المقياس نحو الطرف الادنی من التوزيع؛ ویسی 
أخيانا المنحتى على شكل حرف ( ۲ ) ٠‏ ویوفم ذلك الشکل( ۱۷ ) . 


يا 


الشکل (۱۱) عنحنی مقر تمن 


() المنحني_المستطیل : وهو منحنی بدون قمةوبلا آطراف ونیه تتساوى 
تقریبا التگر ارات فى جمیع الدرجات من بد ایةالتوزیع حتى نهایته , 
ویوف الشكل (18) مثالا لهذا الشوع من المنحنیسسات 





۲۸ مهج البحث وطرق التحايل الإحصائی سس 


الشكل (۱۸ ) منحتی مستطيل 





-- المتوسط: مقياس النزعة المركزية لبيانات النسبة والمسافة 


۷۹ 





الفصل السابع 


المتوسط : مقیاس النزعة_المركزية لبيانات 
النسبة والمساقة 





ان الطرق التي ومفناها فى القصل السابق عندعرض بيان ايتن 
النسبة والمسافة تكون مفيدة حين تستحق الوقت والجهد اللازمين لاعطاء 
ملخص مفصل لجميع البیانات فى صيغة ملائمة هی صيغة التوزيع التکراری 
أو الرسم البیانی ۰ ومع ذلك فان الهدف الركيسى للباحث قد يكسون 
الترکیز على خصاخص هامة معينة فى البینانات الجماعية ككل . 


ومن آهم الخصائص التي يركز عليها الباحثون - ولعلها أهبها 

على الاطلاق - الوصول الى قيمة تحدد الموفع العام general location‏ 
فى التوزيع التكرارى للبیانات , وهو الموفع الذی يحدد دد 
الدرجات ( آو التكرارات فى بعض الحالات التی سنتناولها عند الحديث 
عن البيانات الرتبية والاسمية ) الدی يقع آعلی وآدنی منه . وفی هذه 
الحالة يشير الباحث الى مایسمی اللنزعة المركزية central tendency‏ 
فى هذه البيانات والتى تمثلها نقطة مركرية آو قيمة نمودجية 

typical‏ تمثل مجموع البيانات يشار اليها عادة بمصطاسح الوسط 

average‏ ۰ وخين يفعل الباحث ذلك فانه يجب آن يتخلى سنن 
فكرة وصف الجماعة ككل لآنه حتما سوف يفاند ‏ عند تحديد هذه القيمة - 
المعلومات الفردية» وهو شمن يجب أن يدفعه للوصول الى ومف ملائلم 
للبيانات » وهو شمن ليس فادحا كما سنبین فيما بعد . 


وتختلف طرق تقدير النزعة المركزية حسب طبيعة البيانسات ۰ 
والمقیاس الملائم لبیانات النسبة و المسافة هو المتوسط الحسابسى 
arithnetic mean‏ ¥ „ 
له 
وشاع فى بعض الکتابات الاحصائية استخد ام الوسط الحسابى ونحن نفضسل 
أن يقتصر معطلج الوسط على معناه العام الدال على اتجاه الشزعة 
المركزيةكما أشرشاء وعلى ذلك فان العتوسط الحسابى الذى یتناولسه 
هذا الفمل و الوسيط والمنوال اللذين سوف تتناولها فصول تاليسسة 
ينتميان الى مقهوم الوسط يمعثاها العام ء 








مناهج البحث وطرق التحليل الإحصائى سب 


وعلی الرغم من وجود آنواع آخری من المتوسطات کالمتوسسسط 
التوافقى harmonic‏ والمتوسط الهندسي geometric‏ ‘ 
الا آن المتوسط الحسابى هو الأكثر شيوعا واستخداما فى الاخصاء 
النغسى والاجتماعی والتربوى الى حد شيوع استخد امه فى هذه البحسوث 
باسم المتوسط فقط ٠‏ 


وتعتمد الفكرة الجوهرية للمتوسط على تقسيم الدرج بات آو 
الکمیات - وليس التكرارات أو مدن الحالات كما هو الخال فى الوسیسط 
كما سنشير فيما بعد الى ث نصفين متساويين ۰ وهذه الفكرة هی التسی 
تقوم عليها جميع طرق حساب المتوسط ٠‏ 


آولا + حساب المتوسط من الدرجات مباشرة ن 
آولا . حساب التو من ما تشد 

يحسب المتوسط من الدرجات مباشرة بقسمة مجموع هذه الدرجم ت 
على عددها ( أى عدد الحالات أو عدد الافر اد الحاملین علبها وهو 
التكرار ) ۰ مادام لكل فرد آو حالة درجة معينة فى التوزي- ع" 
ويوضح المثال الأتى ذلك ٠‏ 


طبق آحد الباحثين اختبارا فى فهم القراءة على تلاميك أحد 
فصول الصف الرابع الابتد ائی فحصل على البيانات الموفحة فى الجدول 


٠ )۱۱( رقم‎ 


جدول (۱۱) حساب المتوسط من الدرجات مباشسرة 








المتوسط: مقياس النزعة المركزية لبيانات النسبة والمسافة ا 





وللحصول على المتوسط کمقیاس احصائى للنزعة المركزية مسن 
بيانات الجدول السابق يقوم الباحث بجمع درجات التلاميذ وهو فى هذه 
الحالة ۲۱ » وجمع عدد التلامید ( أو عدد الحالات أو التكرار) 
وهو فى هذه الحالة ٩‏ ۰ ویحسب المتوسط الحسابی بالمعصادلة الآتية : 


5 مجموع الدرجات 
المتوسط ء لجخم ريخبت 


وباستخدام لغة الرمز الشائعة فى الاحصاء فاننا سوف نشير 
للممطلحات المتفمئة فى المعادلة السابقة على النحو الآتتى . 





المتوسط = م 
مجم وع = مج 
الدرجة = س 
عدد الأفراد = ن 
وبذلك تتحول المعادلة السابقة الى الصورة الآتببة ٠.‏ 
2 نے 


وبتطبيق هذه المعادلة على بيانات الجدول السابق نحصل على 
المتوسط على النحو الآاتى و 
لها 


م = س = ۶ ج 


5 
وهده المعادلة هى الطريقة المب‌اشرة فى حساب المتوسط ومنها 
يمكن الحه‌ول على معنى المتوسط كنقطة توسط أو کنزعة مركزية او کوسط 
عندها تنقسم درجات المفحوصین الى قسمین منساویین تماما . ولهذا 
السبب فان الحاسوب یستخدمها وحدها عند حساب المتوسط » ناهيك مسن 
آنها هی المعادلة الاساسية التی ترد الیها جمیع المعادلات الاخسری 
التی لجا الیها الاحصائیون تبسیطا للحساب وتيسيرا للعبل عندها 
يقوم الباحث بحساب المتوسط یدویا أو باستخدام آلة حاسبة بسيطضة 
والتی سنتناولها فیما يلى + 





۲ مناهج البحث وطرق التحليل الإحصائى سس 


شائييا: حساب المتوسط من تكرار الدرجات غيرالمدنفة الى ف 


حساب موس من ل ر ا م 





قام آحد الباحثين بحساب الزمن الذى بستفرقه كل مفحوص فى 
اجتیاز احدى المنتاهات فى المحاولة ااولی من احدى تجارب التعلسم ۰ 
وکان تقدیر الزمن بالخانية » وعدد المفحومین ۲۰ مقصوصا فحصسل 
على النتاعج المبينة فى الجدول رقم (۱۲) ۰ 


جدول (۱۲) حساب المشوسط من تکر ار الدرجات 











الدرج سة (س) 





الت رار (ك) 


الدرجة × التكرار (سك ) 


ولحساب المتوسط فى هذه الحالة لايد لنا من الحصول على قيمتين 
هما مجموع الدرجات ( مج س) وعدد الافراد ( ن ) . ومن الهلدول 
السابق يتفح لنا آن ن < ۰ آما مج س فيمكن الحمول عليه من 
مجموع حاصل ضرب الدرجة فى تكرارها وهو فى هذه الحالة مج سك الذدی 
يساوى ۱۳۲ ۰ وعندعل یمکن الحصول على المتوسط بالمعادلة الآئيسة ١‏ 


مجيك ‏ الل = مره 


۳۰ 7 


'ثالثا: حساب المتوسط من فشات الدرجات 1 
شادشا: حساب المتوسة من ات 


تملنا نذكر ( من الفصل السابق ) أننا حين نصنف الدرجات السی 
فكات فائنا بعدئذ لانعلم شیشا من الطبيعة الأملية لهذه الدرج‌ات » 
وكل مايتوافر لدينا عنها من معلومات أن درجات كل فكة تقع في 
نطاق يمتد بين الحد ادنی والحد الأعلى لهذه الفكة , فكيف نحمل 
على مجموع للدرجات فى هذه الحالة نعتمد عليه فى حساب المتوسط ؟ 








المتوسط: مقياس النزعة المركزية لبيانات النسبة والمسافة ت 





للاجابة على هذا السؤال لجا الاحصائيون الى حل سعيد ف ىالتعامل 
مع الفئة يقوم فى جوهره أيضا على فكرة الشزعة المركزية وهو 
الاعتماد على منتمف الفكة باعتباره يعبر عن " متوسط ” الدرجسات 
التى تقع فى نطاقها ۰ ويمكن استخدامه للتعبير عن مجموعة درجات 
هذه الفكة . تماما كما نستخدم المتوسط للتعبير عن أى مجموعة مسن 
البيانات وبالطبع فان هذا الافتراض يتضمن تقديرا للدرجات الأصلية 
باستخد ام منتوسطها » ويقترب هذا التقدير من الدقة أو يبتعد عنه 
حسب مدی الفثة , فکلما ازد اد ضيقا اقترب تقدیرنا من الصمحمة 2 
آما اذا ازد اد اتساعا ابتعد تقدیرنا عن القيم الاملية للدرجات » 
ومع ذلك فان هذه الفروق لاتؤثر کثیر! فى حسابنا لمتوسط القيم . 


وعلى هذا الأساس يمكن للباحث أن يعتمد على منتصفات النسات 
كتقديرات للدرجات الاملية ومنها نحصل على قيمة تقريبية لمجسوع 
الدرجات » ويوضح المثال الأتى ذلك . 


طب قأحدالباحثين اختبارا تحصيليا على ۰ تلميذا فحصل على 
البيانات الموضحة فى الجدول رقم (۱۳) معنفة الى فكات. 


جدول (۱۳) حساب المتوسط من فشات الدرجسسسات 





التکر ار (له ) 
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وللحصول على مجموع تقریبی للدرجات اعتبرنا متتمف کل فة 
يمثلها كمتوسط لها كما سبق أن آشرنا » وبذلك آمبح هذا المجمسوع 


التفریبی مساویا للشكة مج ص ك ۰ وعلى ذلك يمكن حساب المتوسسبط 
بالمعادلة الآتية و 





رابعا: حساب المتوسط بطريقة مختصرة تعتمد على المتوسط الفرضيٍ 
رابعا: حساب المتوسط بطریقة_مختصرة_تعنمد على اماو ت 


ومدرج امنتعفات الفشات يسساوى مدى الفكة ومضاعفاته ٠‏ 
ومدرج اتات سس تست سس کاس ل 


لحساب المتوسط على نحو أكثر تبسيطا واختصارا لجا علمساا"' 
الاحصاء الى الاعتماد على بعض خصائص تصنيف الدرجات إلى فاته وخاصة 
حين تكون هذه الفشات متتساوية المدى » وهو شرط جوهرى آشرنا اليه 
فى الفصل السابق . وهذا الشرط يجعل الفغات تتزايد وتتناقص بنسبة 
شابتة . وعندئذ يمكن للباحث أن يختار مرة أخرى نقطة توسط آو شزعة 
مركزية وسطى لهذه الفكات جميعا تسمى المتويبط الفرضى ( صّ) عندها 
يبدا تدريج الفشات بالزيادة ( الايجاب ) والنقص ( السلب ) .وبالطبع 
فان هذه النقطة المختارة تكون فى منتمف التوزيع . ويوضح الجدول 
رقم (۱6) بيانات الجدول السابق رتم (۱۳) فى فو* مدرج منتصفسات 
الفغات يبدأ من المتوسط الفرضی للفئة ( ۳۰۰۳۰ ) ویساوی فى هده 
الحالة ۳۲ » ومنه بدآنا تدريج منتعفاتالفشات ( ص ) على أساس الفرق 
( او الانحراف ) بين منتمف فكة المتوسط الفرض ومنتمف كل فثة آخری 
من فشات الج دول ۰ وبالطبع فان الفرق بين هذین المنتملین 
بالنسبة لفكة المتوسط اللرفی ( ۲۶-۲۰ ) يساوى صفرا , ولهذا 
تعد هذه الفكة بالطبع بداية التدريج , ولعلك لاحظت أن التدریج 
فى هذ۱ الجدول يمتد زيادة ونقصا بما يساوى مدى الفشة وهو فى مله 
الحالة ه ٠‏ 








ب المتوسط: مقیاس النزعة المركزية لبيانات النسبة والمسافة 





جدول (154) حساب المتوسط باستخد ام طريتة المتوسط الفرضی 
ومدرج لمنتصفات الفكات يساوى مدى الفكة مضاعفاته 
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ولحساب المتوسط يبدا الباحث بالمتوسط الفرضى (ض ) باعتب‌اره 
قيمة تقديرية للمتوسط الأملى ثم يضيف اله قيمة موزونة ناجبة عن 
متوسط منتصفات الفشات الجديدة باستخدام المعادلة الأتيسة , 





5 مج صك 
معض + ( ف ( 
ن 
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خامسا: نحو مزيد من الاختصار فى حساب المتوسط ٠‏ 


یمن حساب المتوسط بطريقة آکثر اختصارا توفیرا لوقت الباحث 
وجهده ٠‏ وخاصة حين يلجأ فى حسابه الى الطرق اليدوية أو باستخسدا: 





۲۱ 





مناهج البحت رطرق التحلیل الإحصائى س 


الآلات الحاسبة البسيطة » ودلك بمزید من التبسیط لقیم (ص). وتعتمد 
هذه الطريقة على الفكرة البسيطة الوافحة فى الجدول رقم (16) حيث 
يلاحظ القاری* أى قيمة (ص) الناجمة عن انحرافات ( ص ا ض ) تتزايد 
( سلبا وايجابيا ) عن منتصف فكة المتوسط الفرفی بما يساوي 
مدى الفئة ( وهو فى هذه الحالة ه ) ۰ ويمكن للباحث الحصول على 
مزيد من اليسر اذا لجا الى قسمة هذه القیم على مدى الففنة ( ف ) 
فيحصل حينئذ على تدريج جديد لمنتصفات القكات يمتد من صفر ویتزاید 
بمسافات مقد ارها 1 ۰ ۲ ۰ ۳ ۰ ۰ الخ ۰ ویودی ذلك بالطبع الى 
مزید من السهولة فى العملیات الحسابية ۰ ويوضح الجدول رقم )٠١(‏ 
بیانات الجدول السابق ( رقم 16 ) فى فو* مدرج لمتتهفات الفكلات 
بالطريقة المشار الیها ٠‏ 


جدول (۱۵) حساب المتوسط باستخد ام طريقة المتوسط الفرفی 
وفدرج لمنتصفات الفكات بساوی ۱ ۰ ۰۲ ا الخ 


مج صك ع +۲۲ - ۵1 
- ۲۵ 
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ولحساب المتوسط فى هذه الحالة یبدا الباحث - كما هو الصال 

فى الطريقة السابقة - بالمتوسط الفرفی ( ض ) ثم يضيف اليه مرة 

آخری قيمة موزونة ناجمة عن متوسط منتعفات الفكات الا أننا یجسسب 

فى هذه الطريقة شديدة الاختصار أن نصحم آثر القسمة على مدي الففة 

وذلك بالفرب مرة أخرى فى هذه القيمة (ف ) » وذلك باستخد ام المعادلة 
الآتية , 


مج صك 
۴ 2 


× ف ) 
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خمائص المتوسط ۰ 
یتسم المتوسط بعدد من الخصائص الهامة التى تلعب دورا هابا 
فى معظم الطرق الاحصائية التالية » وتتلخص هذه الخصائص فيما يلى + 


(۱) مجموع انحرافات أو فروق الدرجات عن المتوسط يسناوى 
صفرا : ويمكن التعبير عن هذه الخاصية بالمعادلة الآتية , 


مج ( سم ) < صقل 
ويمكن التعبیر عن الفرق ( سم ) بالرمز ج ۰ 
ومعنی ذلك أن المتوسط هو النقطة التي يتساوى عندها مجموع 
الفروق أو الانحرافات السالبة و الموجبة عنه » وبهذا يتفم معناه 
الأساسى كمقياس للنزعة المركزية ٠‏ ويوضح ذلك E‏ دهي 
الجدول رتم (۱۱) ۰ 


جدول ( ۱1) الاشحرافات عن المتوسط تساوی العطسر 
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ولایمکن الحمول على هذا المجموع الصضرى الا من قيمالانحرافاك 
من المتوسط فقط . ويمكن للقاری* أن يجرب أن يطرح من الدرجات (س) 
فى الجدول السابق أى قيمة أخرى غير المتوسط فيحصل داثما على 
قيمة عددية ما ۰ ويمكن التعبير عن هذه الخاصية فى المتوسسط 
بالشكل رقم ٠ )]1١5(‏ 


ب ج د هه 
0 ۲ 1 1 5 
+ ه ا +14 فيان .2 3 ع مده 


شكل ( )۱٩‏ توازن القیمالموجبةو السالبتحول‌المتوسط 


(۲) مربع الانحرافات يكون امغر دائما حول المتوسط ٠‏ ی 
عدنا الى المشال السابق وخصلنا على مربعات الفروق عن المتتوسط (ج") 
تكون هذه القيم كما هی فى الجدول رقم ( ۱۷) ٠‏ 


جدول ( ۱۷ ) مربعات الانحرافات من المتوسط 





ويمكن للقاري* أن يجرب حساب أى مربعات لانحرافات أخرى عن فیس 
المتوسط ١‏ ولتکن عن العدد ۲ وهو امغر من المتوسط » أو عن العدد 4 
وهو اکبر من المتوسط فان مربعات الفروق فى هاتين الحالتين تسج 
آکبر من تلك التى حصلنا عليها بالنسبة للمتوسط ( وهو هنا ۲ ٠)‏ 
ويوضح الجدول رتم (۱۸) ذلك ۰ 





المتوسط: مقياس النزعة المركزية لبيانات النسبة والمسافة ل ۲۱۹ 


جدول ( ۱۸ ) مربعات الانحرافات عن قيمأخرى غبر المتوسط 








مج سب ۲ ) عه 
مج ( س- ۲ )= ۲۷ 
مج سبع ) =-ه 
مج ( س 4 )آعم ۲۷ 


وتسمی هذه الخاصية بخاصية المربصات المغری 


least square 
ولها آهميتها التصوی فى عدد من المفاهيم الاحصائية كما سنبیسن‎ 


(؟) يعتمد المتوسط على كل درجة من درجات التوزيع التکر اری؛ 
وهذه الخاصية لاتتوافر فى مقاييس النزعة المركزية الأخرى (كالمنوال 
والوسيط اللذين سنتناولهما فى البابين الثالث والرابغ من هذا 
الكتاب ) ٠‏ ومعنى ذلك أن قيمة المتوسط نتفیر اذا تفيرت درجةواحدة 
من هذه الدرجات » كما آنه حساس الى حد كبير للموافع المختلفةالتى 
تحتلها الدرجات فى التوزيع ومنها القيم المتطرفة , وخاصة اذا كانت 
هذه القيمفى آحد أطراف التوزيع لاتتوارن معها قيم مناظرة فى 
الطرف الآخر ۰ ويوضح ذلك الجدول رقم (14 ) الذى يوضح تاثير المتوسط 
بالقيم المتطرفبة ٠‏ 

جدول ( ۱۹ ) تاشر المتوسط بالقيم المتطرفة 








۲۲۰ 
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فلعلك لاحظت آن زيادة درجة المفحوص (ح) من صفر فى الحالة 
الأولى الى ۳٩‏ فى الحالة الثانية آدت الى زيادة المتوسط من ٤‏ السی 
۽ ۰ كما لعلك لاحظت أن المتوسط فى الحالة الأولى بيقع بالفعل فى 
منتمف التوزيع بينما فى الحالة الثانية [صبحت درجات جميعالمفحوسين 
الآخرين أقل من المتوسط حتى يمكن لها أن تتوازن مع القيمةالمتطرفة 
الجديدة . ولعل هذا المثال یوفم لنا مثالا للمواقف التی يكسون 
استخد ام المتوسط فيها كمقياس للنزعة المركزية موقع شك ويفضل 
حینشد استخد ام المقاییس الأخرى للنزعة المركزية ۰ وهو مثال شائح 
الحدوث فى البحوث الانسانية حین بستخدم موشر الدخل الستوی‌آو الشهری 
مشلا کمتوسط لدخول الصاملین فى احدی الموسات «فقد يحسب هذا 
المتوسط على آساس جمیع الدخول الشهرية أو السنوية لجمیع الهاملیسن 
فیها ابتداء من الادارة العلیا وحتى مستوى العامل غير الماهسسر: 
إن المتوسط ‏ اذا حسب فى هذه الحالة ‏ فانه قد يكون آعلی بأضعصاف 
كشيرة من الرواتب السنوية أو الشهرية الحفيقية التى يحصل عليها 
آحیانا ۹۰ من العاملين فى هذه المؤسسظ ٠‏ 

وفی بعض الاحوال قد یکون مقد ار الدرجات المتطرنة غير معل وم 
للباحث ۰ فعلی سبیل المخال قد يجد الباحث الذی یجری تجربة معملية 
فى التعلم أن هناك بضعة مفحومین لایتملمون المهمة حتی بعد مدد 
کبیر من المحاولات ۰ وحينكذ فانه بدلا من أن يستمر فى التجربة 
وينتظر ساعات طويلة على آمل أن تعلم هؤلاء قد بحدث , فانه قد ينهى 
التجربة ادا لم يسل المفحوصون الى محك التعلم بعد ۷۰ محاولة مثلاء 
وحينكذ تكون درجة هولا* المفحوصون الذين لم يصلوا الى هذا المحنك 
هى" .7 محاولة على الأقل " «ویسنفون بانهم أبطا المفحوسين » وبالطبع 
لايجب استبعادهم من التجربة والا كانت النتائج متحيزة ۰ الا أن الباحث 
فى هذه الحالة لایعرف بالفعل درجاتهم الحقيقية . ولهذا فان المتوسط 
لايصلم للاستخدام عندفد كمقياس للنزعة المركزية لأن حسابه يحتلاح 
كما بينا الى توانر جمیع هذه الدرجات لحساسیته لكل درجة وموضعها 
فى التوزیع ۰ وعلی الباحت أن يبحث عن مالياس احصاتی آخر مشاسسیست 
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( وهو هنا الوسيط الذى سنتناوله بالتفصيل فى الياب الشالك من 
أ هذا الكتتاب) . 

)٤(‏ یتاثر المتوسط بالقيم التى يحسب منها , وعلى ذلك نان 
اضافة أى مقدار ثابت الى جميع القيم ( بالجمع أو الضرب ) أو حذف 
مقدار شابت منها [ بالطرح أو القسمة ) يؤثر تأثبيرا مباشرا فى 
المتوسط المحسوب ۰ فمتوسط القيم ۳۲ 2 ع ۰ ه هو ؛ 2 فاذا أشنا 
الى هذه القیم مقدارا شابتا هو ۰ ليصبح ۱۳ ۰ 14 ۰ ٠١‏ فان المتوسط 
فى هذه الحالة يصبح ۱ » آی آن المتوسط ز اد بنلس النسب-سسة 
( آی المقدار الشابت المضاف ) ٠‏ ومعنی ذلك أن اضافة آو حذف مقدار 
ثابت من جميع القیم‌یودی الى أن توزیع الدرجات يزيد أو ینقی بمقدار 
ذلك ۰ وهذه الخامية سمة عامة فى جمیع مقاییس النزعة المركزية 
وليس المتوسط وحده . 


وئد أمكن الاستفادة من هذه الخاصية فى الطرق المختهرة- التى 
شرحناها - لحساب المتوسط حين لجأنا الى فكرة المتوسط الفرفسی. 
كما يمكن استخدامها فى اختصار العمليات الحسابية المجهنسدة اذا 
كانت القيم كبيرة . لنفرض أن لدينا ۰ درجة تمتد قيمتها بين ۲۰۵ 
و ۲۰ ۰ انشا فى هذه الحالة لو طرحنا المقدار الشايث ۲۰۰ من 
جميع القیم تمبح القيم الجديدة ممتدة بين ۵ ۰ 1۰ » وعینگذ يصبح 
حساب المتوسط ( وخاصة بالطرق اليدوية ) اسهل , وبعد حسابة یفیف 
الباحث إلى المتوسط. المحسوب المقدار الشابت الذی طرحه وهو ۳۲۰۰ 
وبذلك يعود به الى القيم الأصلية . وبالمثل يمكن للباحث أن يستخدم 
أى عملية حسابية أخرى مع أى مقدار شابت فى التعامل مع القيم 
الأصلية بالاضافة الى الطرح , ومن ذلك الجمع والضرب والقسمة , ونی 
جمیع الحالات يجب تحويل المتوسط المحسوب من القيم الجديدة بنفيس 
العملية الحسابية ليعود الى الأصل ۰ ولعل أشهر عمليات الضرب التسی 
يلجا الباحثون حين یسعون للتخفف من الكسور العشرية فى القيم 
الأملية ٠‏ وتسمى هذه التحويلات جميعا بالتحويلات الخطية linear‏ 
transformations‏ وذلك لأن العلاقة بين القيم الأملية والقيمالجديدة من نوع 
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العلاقة التناسية أو علاقة الخط الستقیسم ۰ 


(ه) المتوسط هو أفضل تقدیر للوسطآو للنزعة المركزية فى 
اومل الکلی ۰ لنفرض أن الباحث يريد معرفة العمر الاوسط لجمیسج 
الطلاب فى احدى الجامصات ۰ انه يستطيع بالطیع أن بستخدم منهج 
دراسة الأصل الكلى ( راجع الفصل الثالث ) ويحسب متوسط اعمار جميع 
هؤلاء الطلاب , الا آن هذا المنهج غير محبذ لآسباب عملية كثيرة ٠‏ 
والبديل آن يلجا الباحث الى اختبار عيئة عشوائية ممثلة ( على 
النحو الذى ومفناه فى الفصل الثالث ) قد لاتتجاوز ۱۰۰ طالب مشلا 
يحسب لها متوسط العمر ٠‏ وحینگذ يمكنه استنتاج العمر الوسط للأسل 
الاحصاشى الكلى ۰ فالمتوسط دون سواه من مقاييس النزعة المركزية 
هو أفضل تقدير لاتجاه التوسط فى هذا الأصل والسبب فى ذلك اتسه 
أكثرها استقرارا » ومعنی ذلك آن هذا الباحث لو حمل على عيناك 
عشوائبة ممثلة متتابعة , كل منها يتالف من ٠‏ طالب وحسب متوسطات 
هذه العینات فانها ( آی المتؤسطات ) تميل الى التشابه فى معضم 
هذه الغينات آکشر من أى مفياس آخر للنزعة المركزية ٠‏ 


(5) يمكن العودة الس مجموع الدرجات بضرب المتوسط فى مدد 
الافر اد ٠.‏ وهذه الخاصية مشتقة من المعادلة الآساسية لحساب المتوسط, 
ویمکن التعبیر عن هذه الخامية على التحو الآتى : 
لست 
. ی 


6. مجس= م كان 


ويمكن الاستفادة بهذه الخاصية فى الحصول على المتوسط الكبير 
آرالصام grand mean‏ وهو متوسط متوسطات عدة مجموعات والذى يطلق 
علیها آحیانا اسم المتوسط الوزتی ۰ لنفرض أن آحد الباحثين آجری 
تجربة على ثلاث مجموعات احد اهما مجموعة ضابطة عدد آفر ادها (ن = ۷۰ 
والآخريان مجموعتان تجريبيتان عدد أفرادها على التوالی 3 ع ۱۲ ۰ 





س المتوسط: مقياس النزعة المركزية لبیانات النسبة والمسافة سس ۲۲۳ 


نم 42 فحصل على المتوسطات الثلاثة الآتية للمجموعات الثلاث , 
ع > دمي =1 f“‏ ۷ 


اننا لكى نحصل على المتوسط الكبير فى هذه الحالة لابد من 
أن تتوافر لنا بيانات عن مجموع الدرجات لكل مجموعة على حسلدة. 
وحينكذ يمكن تطبیق المعادلة السابقة فنحصل على البيانات الآتية + 


E 


مس عم »نې = xo‏ ۱۰ 


مج س م x‏ نياع ۷ ۱۲ 2 ۷۲ 


n 
هھ‎ 
x 
۳3 
n 


1 


04 


۴ نم 

ولحساب المتوسط الكبير ( م ) فائه فى هذه الحالة يكون متوسط 

هذه المجاميع الثلاثة ٠‏ أى مجموع القيم مج سم + مج سر + مج سم 

وقسمة هذا المجموع على العدد الكلى لأفراد المجموعات الثلاث والدی 
يساوى فى هذه الحالة ني + ني + ني على النحو الأتى , 


مج 
مج سل + ا م اي 





f‏ اس + تم + تن 


ع ۵۰ + ۷۲_ I+‏ ا 5 


oY = TT * THT 


وبالطبع اذا كان عدن الافراد متساويا فى جميع المجموعات فان 
طريقة حساب المتوسط الكبير يمكن اختصارها على النحو الآتتى + 


1 العرخسي +مب ) 


حيث يدل الرمز (ك) فى هذه الحالة على عدد المجموعسات ۰ 





f‏ متاهج البحث وطرق التحليل الإحصائى ل 


مشال : لنفرض أن الباحث السابق حصل على المتوسطات الثلائة 
السابقة لمجموعات ثلاث كل منها يتألف من ۱۰ مفحومین ۰ اننا حينكذ 
يمكننا حساب المتوسط الكبير باستخدام المعادلة السابقة على 
النحو الأتى حيث ( ك ) فى هذه الحالة هو ۳ . 


مه باب ۷۲ 
م ء تشد 








س الانجراف المعيارى والتباين Yo‏ 


الفصل الثامن 


تتاولنا قي الفمل السابق المقياس الذى بحدد مركن التوزیسع , 
الا أن حصول الباحث على قيمة وسطى للتوزيع لايقدم وصفا كافيا للبيانات ؛ 
لإنه لابد له یف من تحدید درجة اقتراب الدرجات أو ابنمادها 
عن هذه النقطة المركزية وهو مایسمی. تشتت 536 الدرجات 
أو انتشارها 515 أو اختلافها 173212511129 . فقدن 
تتطابق متوساات توزيعات عديدة الا آنها لايمكن الحكم عليها بالتطابق 
التام بسبب اختلانها فى هذه الخامية . تأمل البیانات فى الجدول 
رتم (۲۰) ۰ 


جدول (۲۰ ) بيانات ذ ات متوسط متطابق وتشتت مختسف 








المجموعة الشائية. المجموعة الثالئنة 


1 1 


ماه & وام همد فى هر نو 








بد 971 





مناهج البحث وطرق التحليل الإحصائى ب 


لعلك لاحظت أن المتوسطات الثلاثة متطابقة ( = ه) ومع ذلك 
لايمكنك الحكم على أن هذه المجموعات الثلاث من المفحومین متطابقة» 
دالمتامل لبيانات المجموعة الأولى يلاحظ فيها تفاونا واضحا فى الدرجات 
حول المتوسط حيث آدنی الدرجات آو آعلاها ٩‏ , بينما هذا التفاوت 
يضيق بعض الشىء فى حالة المجموعة الثانية حيث آعلی الدرجات ‏ 1 
وآدناها ۽ » بینما تتطابق جمیع الدرجات فى المجموعة الثالشة 
حول المتوسط ۰ ویمکن تمثیل هذه الحالات بالشکل الآتى : 





الشكل ( ۸٩‏ اختلاف التشتت مع تطابق المتوسطلات 


ومن هذ االمثال يتضح لنا أن الحد ا#دنی الممکن للتشتت هو الصفر 
والذى يدل على التجانس الکامل بين آفر اد المجموعة » ولایحسدث الا 
اذ! كانت جميع الدزجات متطابقة كما هوالحال فى المجموعةالثالثة ‏ وحينكذ 
لایکون هتاك تشتت آو انتشار أو اختلاف على الاطلاق ۰ أما المجموعة 
ادخانية ففيها تشتت آثل من المجموعة الاولسی ٠‏ 


والتشتت خاصية مهمة فى البيانات العلمية يجب أن بعنها الب‌احث 
ویحددها » محیح آنها أقل شيوعا فى لفة الحياة اليومية حين نعسرض 
البیانات للقاری* العادى » الا آنها ضرورية فى التقاریر العلمية 





-- الانجراف المعيارى والتباين NY‏ 


عن البحوث ۰ وهی تكمل خاصية النزعة المركزية ونعطیها المعنسی 
الادق * ولتوضيح الصلة بين النزعتين يمكن أن نشبه مقاييس النزعة 
المرگزية بآنها تصف لنا كيف تنجذب البیانات بعضها الى بصسسض 
بفعل قوة الجذب المركزية » آما نزعة التشتت فانها تصف لنا كيف 
نتناثر هذه البیانات بعيدا أو ثریبا عن نقطة التمرکز بفعل قوة 
آخری مضادة هی قوة الطرد المرکزية آیضا . 


ومقیاس التشتت الملاثم لبیانات التسبة و المسافة موفع اهتمامنا 
فى هذا الباب هو الانحراف المعيارى Standard devtation‏ ۰ 
وکلمة انحر اف المستخدمة هنا لاتتفمن أى معنی قیمی أو معیاری ۰ 
وانما هی مقابل لفوی للدلالة على محض الاختلاف ۰ آما استخدام مضة 
۶ معیاری "فللاشارة الى آن هذا الاختلاف بالزیادة أو النقص عن نقطة 
معيارية یتحدد عندها بعد الدرجات أو قربها ۰ وبالطبع فان هذه 
النقطة المعيارية التی يتم فى قوشها هذا الحکم ( بالنسبلبیانات 
المسافة آو النسبة ) هی المتوسط . وبعبارة آخری فان المقصود 
بمصطلح الانحراف المعيارى هو درجة اختلاف الدرجات عن نقطة التمرکز 
المعیاری فى البيانات وهی المتوسط ۰ وسوف تتفج طبيعة الانعصراف 
المعیاری وخصائصه مباشرة من طريقة حسايه ۰ ولعلنا ننبه هنا الى 
أن الانحر اف المعیاری - شانه شان المتوسط - لایجب استخد امه الا مسع 
مقاییس النسبة و المسافة » وأى استخدام له‌فی مقاییس الرتبة إو 
المقاييس الاسمية يوفع الباحث فى مآزق منطتية خطيرة . 
ایا حساب الانحراف المعيارى من الدرجات مباشسرة ٠»‏ 

یعتمد حساب الانحر اف المعیاری من الدرجات إمباشرة على حساب 
المتوسط الحسابی آولا » ثم على ماعرفناه من قبل ( فى الفمل‌السابق ) 
عن خصائص المتوسط كنقطة توسط تتوازن عندها القیم التی تزید عنها 
( بالموجب ) أو تقل عنها ( بالسالب ) ۰ ومعنى ذلك أن الطريقة التی 
2 تنحرف " بها الدرجات حول المتوسط هی جوهر حساب الاتحر اف المعیاری: 








۳۳۸ مناهج البحت وطرق التحليل الاحصائی س 


ومن الو اضح آننا بمعرفتنا كيف تختلف کل درجة عن المتوسط هو 
مدخلنا الى تحديد مقدار التشتت أو الانتشار أو الاختلاف فى مجموعة 
البیانات المتو افرة لدينا . وهذا هو المنطق الأساسى الذى تقوم عليه 
المعادلة الأساسية المستخدمة فى حساب الاتحراف المعيارى من الدرجسات 
مباشرة . وبالطبع فاننا فى حاجة الى تحديد قيمة واحدة تدل على 
هد؛ الاختلاف آو التشتت أو الانتشار , كما هو الحال فى المتوسط 
كقيمة و احدة تدل على النزعة المركزية. 


وتوجد عدة معادلات لحساب الانحر اف المعیاری تولف فكة متکافشة 
جبریا ۰ ومن الأفضل للب‌احث أن بفهم جید! خصاکص المعادلة الأساسية 
لحساب الانحر اف المعيارى من الدرجات مباشرة لیدرك المعنى الاساسی۰ 
فحساب الاتحر اف المعیاری دیس محض عملية حسابية ميكانيكية آلبة 
وانما هو عملبة منطقية راقية .وبالطبع فان جمیع المعادلات الأخرى 
التی سوف يشار الیها فى هذا الفمل هی عبارة عن تعدیلات طفيفة على 
هذه المعادلة » وهی توفر للباحث الذى سوف يلجا الى الطرق البدوية 
فى حسابه وسيلة آیسر وآسرع فى ذلك ٠‏ 


والمعادلة الأساسية تصاغ على النحو الآتلى :6 


. حيث أن و 
ع = الانحراف المعيارى ويرمز له بالرمز الیونانی © (سيجما) ٠‏ 
مجح" = مجموع مربعات الانحرافات عن المتوسط ٠‏ 
ن = عدد الحالات أو الأقراد ٠‏ 


ويجب أن ننبه‌هنا الى أن القيمة (ع) الدالة على انحراف الدرجة 


عن المتوسط أو فرق الدرجة من المتوسط تحسب بطرح المتوسط من الدرجة 
ولیس العكس أو بعبارة آخری تتحدد كالاتى ( جح = سد م ) ۰ 








الانجراف المعیاری والتباين ۹ 


ويوضح الجدول رقم (۲۱ ) حساب الانحر اف المعییاری بهذهالمعادلة ء 


جدول (۲۱ ) حساب الانعراف المعیاری من الدرجات مباشرة 3 


سس 


الأفراد الدرجسة (س ) الانحر اف عن المتوسط مربع الانحر اف عن‌المتوسط 


(ح) (fe)‏ 
1 ۷ + ۲ ۹ 
٤‏ 3 5 
٤ ۲ ۲ 8‏ 
د 1 س۳ ۹ 
م ۷۲ + ۲ 5 
و 5 ۰ 7 
ر 5 ۳ ۰ 
5 ۳ ۱ 0 
سس سس سس 
ن = ۸ ا مجح < مقر مجح - ۳۲ 


دح و ی ی و .۵ 
ويتطبيق المعادلة السابقة يعبح الانحراف المعيارى كما يلس . 


= eV. LV - ء‎ 


والسؤال هو + لماذ! نربع الانحرافات عن المتوسط ؟ 


السبب فى ذلك هو تلك الخاصية الجوهرية للانحرافات عن المتوسط 
والتى تناولناها فى الفسل السابق والتى تتمثل فى أن مجموع هذه 
الانحرافات ( الفروق ) عن المتوسط لابد فى جميع الاحوال أن يساوي 
عفرا ۰ وهذا واضح فى الجدول السابق ۰ وبالطبع يستحيل على الباحث 
ريافيا أن يحسب متوسطا لهذه الفروق لن الناتج سيكون فى هذه الحالة 








کک 





مناهج البحث وطرق التحليل الإحصائى س 


صفرا » وحينكذ لايمكن الاستفادة به فی. آی غرض من غر اض تحب 
البيائنات ۰ 


وقد لجآ بعض الاحصائيين الى تجاهل الاشار اث الجبرية الناتجة 
عن طرح المتوسط من كل درجة (ع) والحمول على مجموع مطلق لهسم 
الانحرافات » ثم قسمة هذا المجموع على (ن) للحسول على متوسط لهذه 
الانحرافات ۰ وتسمی الاحصا ۶ الناتجة عن هذه الطريقة الانحر اف الأوسط 

Average Deviation‏ . الا آن هذه الطريقة فى التفلب على مشكلة 
الاشارات الجبرية السالبة والموجبة للانحرافات والمجموع الصفرك 
لها لم يكتب لها الشببوع . وخاصة بعد ماتاكد أن مجموع الانحرانسات 
( بصرف النظر عن اشاراتها الجبرية ) لایتوافر فيه شرط " المربعسات 
العفری " حببن تحسب هذه الانحرافات فى هذه الحالة عن المتوسط» وانما 
هذا الشرط يتوافر بوضوح عند حسابها عن " الوسيط " ( وهو مقياس 
احصاکی سوف نتشاوله بالتفصيل فى الباب الشالت وهو اکثر ملاءسة 
لبیانات الرتبة ) ۰ 


ولهذا لجا الاحصاکیون الى تربیع هذه الانحر افات کحل ریاضی آمثل 
يتغلب تماما على مشكلة الاشارات الجبرية لها » وهو الأسلوب السسدذى 
اعتمد عليه حساب الانحر اف المعيارى كما اتفح فى الجدول السابق ٠‏ 


الا آن تربيع الانحرافات عن المتوسط ليس مجرد حيلة رياضية أو حل 
احصائى للتغلب على مشكلة المجموع الصفرى لهذه الانحرافات » دنل 
له معنی آکبر من ذلك ٠.‏ فمتوسط مربعات الانحرافات عن المتوسط رع 
يسمى فى الاحصاء التباين ‏ e٥«ة1إة۷‏ 2 وهو مفهوم له أهميت»ه 
القصوى فى علم الاحصاء الحدیسث ٠‏ 


والسؤال التالى هو ي لماد! نحصل على الجذر التربيعى لمتوسط 
مربعات الانحر افات عن المتوسط؟ أ 





الانجراف المعيارى والتباين 0 


لعل القارىء يدرك من خصائص المعادلة الأساسية أن الانحراف 
المعيارى هو فى جوهره متوسط , ولكن أى متوسط هو ؟ انه متوسنسط 
انحرافات الدرجات عن المتوسط ۰ وحيث أن مجموع هذه الانحرافات 
يساوي صفرا كما بينا , وأننا نلجا الى التربيع للحسول على قيم 
تقبل التعامل الرياضى معها »فاننا بحصولنا على الجذر. التربيعى لهذا 
المتوسط نكون قد عدنا الى الدعنتى الاملی المقيم قبل ترببع انحرافاتها, 
ويعطينا الانحراف المعیاری بهذه الصورة ‏ ای کجذر تربيعى للتباين - 
قيمة عددية تملح للاستخد ام فى ذاتها للتعبير عن مدى التشتست آو 
الانتشار -آو الاختلاف ٠‏ 


ثانیا : حساب_الانحر اف المعیاری من مربعات الدرجات , 


یمکن حساب الانحر اف المعیاری من الدرجات دون حاجة لحسساب 
الانحرافات الفردية للدرجات عن المتوسط المحسوب ودلك باستخدام 
الطريقة العامة والتی تتلخص فى حساب المتو سط من الدرجات كلم 
تربیعه شم تربیع الدرجات ذاتها و الحصول على مجموع هذه المربعات 
ثم حساب متوسط المربعات حسب المعادلة الآتية ۰ 


الانحر اف المعیاری = )متوسط مربعات الدرجات - مربع متوسط الدرجات 


أو بلغة الرسوز ۲ 
ع لأف ۲۸ 


ن 


وقد لانحتاج الى حساب المتوسط كخطوة مستفلة » وفی هذه الحالة 
يمكن حساب الانحراف المعيبارى بهذه الطريقة على النحو الآتى , 





و ن ن 
ولمزید من التبسیط یمکن‌آن تصبح المحادلة بالشکل الآتى , 


۲ 
مج ج ۲ 
ا ا 











۲۳۲ متاهج البحث وطرق التحليل الاحصائی سس 


ویوضم الجدول رقم (۲۲ ) البيانات الأساسية اللازمة لحسساب 
الاتحر اف المعپاری بهذه الطريقة ٠‏ 


جدول ( ) حساب الانحراف المعیاری من مربعات الدرجات 





وبتطبیق المعادلة السابقة يعبح الانحر اف المعیاری ٠‏ 


۱۸۱ 1_1 
ع للع رك ) 


۹ 


۷ )کر = أار؟ 


وتسمى هذه الطريقة فى حساب الانحراف المعیاری بالطريقة العامة ٠‏ 


ثالشا؛ حساب الانحر اف_المعیناری_من تکر ارات الدرجات ١:‏ 

فى حالة وجود تكرار لابد لحساب الانحر اف الیعیاری من فرب 
الدرجة فى التگرار وضرب الانحر اف عن المتوسط فى التگرار آیشسسا 
( فى الطريقة الأولى ) أو ضرب الدرجة قى التکرار وضرب مربع الدرجة 
فى التكرار آیضا ( فى الطريقة الشانية ) والبك مثال على استخضد ام 
الطريقة العامة مع التكرارات ( إى باستخدام مربع الدرجات ) * 








الانجراف المعيارى والتباين rr‏ 


جدول (۲۲ ) حساب الانحراف المعیاری من تكرارات الدرجات 


مج سك = .و 





وفى هذه الحالة يحسب الانحراف المعیاری بالمعادلة السابقة أي 
الانحراف المعيارى = /أمتوسط مربعات الدرجات - مربغ متوسط الدرجنات 


ات 
وبلغة الرموز فى هذه الحالة تمبح على النجو ای 














لاس ا سسب ماهج البحث وطرق التحليل الإحصائى س 


رابعا + حساب الاتحراف المعيارى من فكات الدرجبات و 
رابعا: حساب الاتحراف المعیاری من فكات تست 


لحساب الانحر اف المعیاری من فكات الدرجات فاننا نعتمد فى هذه 
الحالة على مفهوم انحر اف متتصفات الفكات عن منتمف المتوسط الفرفی 
(ح) الذی تناولناه فى الفصل السابق عند معالجة مفهوم المتوسط 
الحسابی ۰ وهذه القیم الانحر افية تعبح بد ائل للقیم الحقيقية فى 
الفغات أو المنتمنات الحقيقية لهذه النشات ۰ ویوفح الجدول رقم (۲4) 
طريانة حساب الانحراف المعیاری بهذه الطريقة التی تبسر على الباحث 
الكثير من الجهد والعنا* وخامة عند لجوکه الى حساب اسب و 
المعيارى بالطرق اليدوية , ددر بتضح اعتمادنا على (ج) ۰ (ع )على 
آنها بداكل ل ( س) »> ( س" ) ۰ 


جدول ( ۲۲) حساب الانحراف المعيارى من فشات الدرجات 








س الانجراف المعيارى والتباين 


ويمكن استخدام نفس المعادلة السابقة بعد احلال الرميزن (ع) 
محل الرمن (س) مع اضافة حد جدید هو مدی الفكة(ف ) حيث أن التدريج 
الذى اعتمد عليه الانحرافات هنا قائم فى جوهره على قسمة منتعفات 
الفكات على مدى الفكة كما بینا فى الفعل السابق 


٠‏ وحيئكذ تصيلح 
المعادلة كما پلسی ء 
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كيف يمكن الاستدلال من الانحراف المعيارى على النشتت ؟ 


عه 





يحدد مقدار الانحراف المعيارى تشتت البيانات أو انتشارها آو 
اختلافها , فعند المقارنة بین مجموعتين أو أكثر من البيانات يمكن القول 
أن البيانات ذات الانحر اف المعيارى الأكببلر بینها تشتت أكبر» والمكس 


صحيح ۰ ویوفم هذه الفكرة البیانات الواردة فى الجدول رتسم (۲۵ ) 
لثلاثة آفر اد فقط . 


جدول ( ۲۵) المقارنةبين البیانات فى اشح من من المعییاری 











سب ۲۳۰ 





مناهج البحث وطرق التحلیل الاحصائی س 


مرة آخری فان متوسطات هذه المجموعات الثلاث متساوية ( = 4 )۰ 
ومع ذلك لایمکننا الحکم على هذه المجموعات بالتطابق ۰ وهذا الحکم 
لايمكن الوصول اليه إلا ۱۵۱ تطابقت بيانات المجموعات الثلاث أيضا 
فى الانحراف المعيارى ۰ الا أن هذا غير صحيح , كما یتفم من حساب 
الانحراف المعيارى لكل مجموعة على النحو الآتى ١‏ 


۸ 5۸ ۲ 
ع لك درن" < فر 


qe = (e) - 1 = م‎ 
tt = (e) - ند‎ = € 


و عليك أن تستنتج أى المجموعات أقل تجانسا وأكثر تشتلبا 
وانتشارا ٠‏ كما يمكنك اجراء نفس المقارنة بين نفس المجموعات 
التى بدآنا بها هذا الفصل ٠‏ 


خصاكص الانحر اف المعيارى : 
تصالی ترا" بت 


يتسم الانحراف المعیاری بمجموعة من الخصاكص الهامة نلخصها 
فیما پلسسی ‏ 


(۱) لايتاثر الانحراف المعیاری بالتحویلات الخطية التی ترآ 
على الدرجات الأصلية ( آی استخد ام مقد ار ثابت فى جمیع الدرجسسات 
عن طريق الجمع أو الطرح أو الضرب أو القسمة ) ٠‏ وفی هذا يختلف 
الانحراف المعيارى عن المتوسط الذى یتاثر بذلك كله , كما سبق أن 
بينا فى الفصل السابق ٠‏ 


و السبب فى ذلك آن الانحراف المعيارى هو موشر على المسافة بين 
كل درجة وآخرى فان مثل هذه التحويلات الخطية لاتوشر مطلقا فى هذه 
المسافات البينية ۰ ولتوضيح ذلك نفرض أن لدينا الدرجات الشسسلاث 





-- للاتجراف المعیاری والتباين يان 





الأب : ۲ ۰ ۰ ۵ فان المسافة بين الدرجة ااولی والثانية هى 
نقطتان » وبين الدرجة الشانية والثالثة نقطة واحدة.فاد( أنشستا 
٠‏ درجات الى كل من هذه القيم الثلاث تصبح على التوالی ۱۲ , و 
۰ 2 ومع ذلك تظل المسافات البينية ثابتة 2 وبالمثل لو طرعا 
درجة من كل منها فتصبح ١‏ ۰ ۳ ۰ 4 . وبالطبع فان هذه الخاس٠هية‏ 
مفيدة فى تسهيل عملیات حساب الانحراف المعيارى ١‏ فيستطيع الباحسث 
أن يطرح مقدارا ثابتا من جمیع الدرجات اذا كانت كبيرة »او يضربها 
فى مقد ار شابت اذا كانت مؤلفة من كسور عشرية ( وكذلك بالجسم 
والقسمة اذا تطلب الّمر ذلك ) الا آنشا بالطبع فى حاجة الى تصحيح 
قيمة الانحراف المعیاری المحسوب بتحویله عن طريق العملية المستخدمة 
مع الدرجات الأصلية ( آی بالجمع أو الطرح أو الفرب أو القس ةة 
باستخدام نفس المقدار الشابت ) ۰ 


(؟) الانحراف المعيارى باعتباره يعبر عن مسافة ببن كل درجة 
وأخرى ‏ كما بینا فى النقطة السابقة ‏ يمكن استخدامه فى تحوييل 
المقياس الى النوع الذى يسمى بمقياس المسافة ( راجع الفصل‌الشانى) 
حين تصبح مسافات الدرجات عن المتوسط آو انحرافاتها عنه مساوية 
فى الو اقع لبوحد ات من الانحراف المعیاری ٠‏ وفى هذه الحالة يمكلن 
المقارنة بين مختلف مقاییس المسافة على نحو مطلق یتجاوز القیسسم 
الأملية للدرجات ( الدرجات الخام ' 85 37 ) . ویوسسم 
المثال الآتى ذلك + 


لنفرض أن أحد الباحثين طبق اختبارين تحصيليين على مجمومةمن 
التلاميذ وحسب المتوسط والانحر اف المعيارى للدرجات فيهما فكائت 
البيانات كما يلى . 

۱۸ ع‎ qê f = ۲۶ 6 = ۶ 

فهل یمکن المقارنة بين الدرجتین الخامتین اللتین حمل عليهما 
التلميذ (ه) فى الاختبارین وکاننا سر = ۱۲ ۰ سپ هن ۲۲ ؟ 








۲۳۸ مناهج البحث وطرق التحليل الاحصائی س 


إن التظر السطحى لهاتين الدرجتین الخامتین قد پوحی للمسر؛ 
بان هدا التلميذ آکثر تفوقا فى الاختبار الشائى ( ندرجته الخام 
فيه ۴۲ ) منه فى الاختبار الأول ( الذى حصل فيه على الدرجة الخام ۰)۱۲ 
الا آن هذا الحكم غير صحيح اذا تم تحويل الاختبارين الى مقياس 


مسافة ۰ 


كيف يمكن تحويل الاختبار الى ملاس مسافة ؟ لايمكن أن يتم ذلك 

الا آصبحت مسافات الدرجات الخام أو انحر افاتها عنه وحد ات آو اجنزاء او 

مضاعفات من مسافة ثابتة والتى تسمى فى هذه الحالة الدرجةالمعيارية 
Standard Score‏ والتى تحسب بالمعادلة الآتية ١‏ 





فاذا رمزنا للدرجة المعيارية بالرمز (ذ) تمبح المعادلة 
كما يلي ١‏ 

د ے جح = كا 

3 3 

ولعل القاری* يلاحظ أن بسط هذه المعادلة المعبر عن مسافة 
الدرجة الخام عن المتوسط ( س- م ) هو نفسه الستدار (ح) آوالانحراف 
عن المتوسط الذى استخدمناه باللعل فى حساب الانحراف المعي سارى 
لمجموعة الدرجات ٠‏ وقسمة هذا المقد ار على الانحراف المعیاری نلسه 
يحول هذه الانحرافات الخام الى أجزاء من هذه القيمة المعيارية 
آو مضاعفاتها ۰ وحبينكذك تتحدد مسافات الدرجات الخام عن المتوسسط 
بعورة مطلقة تملم للمقارئة بين مختلف المقاييس من ناحية ومختلف 


الافر اد من ناحية آخری ٠‏ 


لذعد الى مثالنا السابق » ونحول الدرجتين الخام ر سو 








الانجراف المعیاری والتباین ۳۳۹ 





الى درجتين معیاریتین ۰ انشا حینگذ نحمل على القيم الآتية , 








ف ترا = ۱-۱۲ ء بو 
۱ سس — 7 
3 
سم =۴ ٠.‏ 
كت 3 کے کے 
¥ 3 ۸ 


أي آن در = + ۱ ومعنى ذلك أن الدرجة الخام سس تنحرف عن 
متوسطها بالزيادة ( ايجابا ) بما يساؤى مسافة مقدارها اتعراف 
معيارى كامل . أما دې فتساوی ( - ١‏ ) ومعنى ذلك أن الدرجة الخام 
( سپ ) تنحرف بالنقص ( سلبا ) بما يساوى نفس المسافة . وهكذا 
فهذ؛ التلميذ آکثر تفوقا فى الاختبار الأول عنه فى الاختبار الشانی: 


وهكذا نلاحظ أن الدرجات المعيارية ( الدالة على المسافات 
المتساوية فى مقاييس المسافة ) قد تكون موجبة أو سالبة. وقد 
تساوى الصفر اذا تساوت الدرجة الخام مع المتوسط . وللتاكد احسب 
الدرجة المعيارية للتلميذ (و) فى الاختبارين اذا كانت درجته الخسام 
فى الاختبار الأول = ۱۰ ودرجته الخام فى الاختبار الشانی = .4؛.ومعنى 
ذلك آن الدرجة الخام الصفرية تدل فى هذه الحالة علس الأدا*المتوسط. 


كما يمكن للدرجة المعيارية أن تكون جن*1 من الواحد المحيح 
( اي کسر! عشريا ) كما قد تکون آحد مضاعفات الو احد الفحینسم» 
ولتوفیح ذلك احسب الدرجات المعيارية للدرجات الخام الآتبية نی 
الاختبار الأول + 
Ao ۱۲ ۰۱ ۰ ٩ ۶ “11‏ 
وكذلك احسب الدرجات المعيارية للدرجات الخام الآتية فی‌الاختبار 
الشانی ١‏ 
of ۰ ۷ ۰ 6 ۰۴۲ ۰ ۷‏ 





Yé‏ مناهج البحث وطرق التحليل الإحصائى س 


ولعلك تتامل مثلا الدرجة المعيارية المقابلة للدرجة الخام 
١‏ فى كل من الاختبارین ۰ وتفسر معناها فى الحالتين ٠‏ 


وبالطبع يمكن للمقارنة أن تتم بين الأفراد ٠.‏ ومثال ذلك أن 
تحسب الدرجات المعيارية للأفراد ] , ب , ج فى الاختبار. الأول والتی 
تقابل درجاتهم الخام فيه التى تساوى + 4و ۰۱۰ ۱۲ ۰ ماذا تستنتج 
من ذلك ؟. 


(۳) بتاثر الانحر اف المعیاری بالعو امل التی بتآثر بها 
المتوسط » فهو - شانه شان المتودط - حساس للموفع الذی نحتله كل 
درجة فى التوزيع فاذا انتقلت الدرجة بحيث تصبح أكثر انحرافا عن 
المتوسط فان الانحر اف المعیاری نی هذه الحالة يصبح آکبر من تبل. 
آما اذا انتقلت الدرجة بحیث تصبح آثرب الى المتوسط فان الانخسر اف 
المعیاری يقل مقداره ۰ 


كما أن الانحر اف المعیاری حساس آیضا اللى وجود آو غیاب الدرجات 
المتطرفة فى التوزیع . ولذلك لایومی باستخد امه - كما هو الحال آیضا 
فى المتوسط - اذا كان التوزیع يتضمن بفعة حالات من الدرجات المتطرنة 
تطرفا شدید۱ , أو كان التوزيع ملتويا التواء شديدا ٠‏ 


والاتحراف المعيارى آیضا - شانه فى ذلك شان المتوسط - بمگل 
مريعه ( أى التباين ) اقل مربع يمكن الحصول عليه, وبذلك تتوافر 
فيه خاصية المربعات الصفرى التى لها آهمية تصوى فى كثيسسر مسن 
الطرق الاحصاعية كما سنبین فيما بعد ٠‏ 


وكذلك فان الانحراف المعیاری بتفق مع المتوسط فى أنه اأكشر 
مقا ومة لتقلبات العینات » ولهذا اعنمد على هاتين الاحصاشتسسن 
فن المفاهيم الأساسية للاحصاء الاستدلالی كما سئبين فيما بعد أيضا ٠‏ 








ل الاتجراف المعیاری والتباین ۲:۱ 


التبایسسسن 





التباین هو مربع الانحراف المعیباری » أو هو متوسط مربعسات 
انحرافات الدرجات عن المتوسط » ویتم التعامل مع مربعات‌الانحر افات 
نها تملح للمعالجة الجبرية كما بپنا ۰ فلايمكن الحصول على مثیاس 
للتشتت أو الانتشار أو الاختلاف من الانحرافات ذاتها لآن مجموعتا 
الحتمى عفر فى أى توزیع ۰ وبالطبع هناك حلول للومول الى مقاييس 
للتشتت من الانحرافات المطلقة ( باهمال الاشارات الجبرية ) كبا 
بینا؟ الا آن سل هذه الانحرافات المطلقة ثبت أنها غير مفيدة فى 
آی تطویر أو معالجة رياضية ۰ آما التعامل مع مربعات الانحر افستات 
نانه يمكّن الباحث من تطبیق آنواع عديدة من احصا۶ ات المربعسات 
العفری و التی لها آهمپتها وفاشدتها فى عدد من البراهین الرياضية 
المطلوبة لتطویر الطرق الاحصائية . 





٭ استخدمت طرق أخرى فى تقدير التشتت لعل آشهرها الظرق الخمسسة 
التی اقترحها ايرى لاله .6.3 عام 1۸1١‏ وهی المعاممل ب 
Modulus, 6۰ (‏ ( والخطاً المتوسط » ومتوسط المربعات » وتا ا 
المربعات و الخطاً المحتمل ۰ الا أن الفضل فى افتر ام مفه سسوم 
الانحر اف المعیاری برجع الى کارل بیرسون فى محاضرة آلقاهما 
بالجمعية الملكية البريطانية عام ۱۸۹۲ ۰ الا أن الهيفة الشكلية 
لحسابه تعود فى مطلع القرن العشرین الى جوست 60۵56۲ (الذى 
شاعت اسهاماته باسمه المستعار Student‏ ( . 


وبالطبع فان طريقة الانحراف المتوسط التی أشرنا اليهلا 
( والتی تعتمد على الجمع المطلق للانحر افات مع تجاهل اشاراتسا 
الجبرية ) له بعض المعنی لئنا نكون فى حاجة الى معرفة "مقد ار " 
انحر اف الدرجات عن المتوسط بعرف النظر عما الا كانت ذه 
الانحر افات آعلی أو أدئى من المتوسط ٠‏ وبالتالی فان للطريقسة 
مشروعية منطقبة » وتتسم بالبساطة والادر ال السهل اسرعناهاء 
الا آنها اتلعب أي دور فى تطویر الطرق الاحصائية التاليكة, 
وهنا تکون الأهمية التموی للانحر اف المعیاری ومربعة ( التباین ) ۰ 








EY‏ اهج البحث وطرق التدلیل الإحصائى سب 


وعلى الرغم من آن التباین يسهل التعامل معه رياضيا الا أن 
جذره التربیعی ( آى الانحراف المعیاری ) له خصاکس أكثر جاذبيسة: 
فالانحر اف المعیاری يتم التعبیر عنه بنفس الوعدات التی نستخدم فى 
المقیاس نفسه . ناد! حملنا على انحراف معیاری مقد اره ه لاختبسار 
مولف من ۰ مفردة فان ذلك يسمح بنفسیر سهل لمقد ار الاختتلاف أو 
التشتت في مجموعة معينة من الدرجات ( آی توزیع معين ) ۰ و آحیانا 
یععب التفكير فى ضوء التباين . ففي المثال السابق نجد أن التباين 
۵ يععب تفسيره بالنسبة لدرجات الاختبار المشار اليه ۰ ومع ذلك 
فان التباين يستخدم كثير) فى الطرق الاحصائية المتعددة »> اما 
الانحر اف المعيارى فيستخدم غالبا فى " خلع المعنی " على مقسدار 
الاختلاف ۰ وطالما آن أحدهما يقبل التحويل للآخر فان استخدام أحدهما 
فى سياق معين هو مسالة ملاءمة ومواءمة ٠‏ 


واذا كان التبابين هو مربع الانحراف المعيارىي ويمكن الحسول 

عليه مباشرة من المعادلة الأساسية لحساب الانحراف المعيارى قبل 
استخراج الجذر التربیعی , فان هناك مفهوما +حصائيا آخر له إهميته 
البالفة فى الطرق الاحصائية المتقدمة ( وخامة تحلیل التباين ) 
وهو مجموع المربعات of Squares‏ وده 22 ويمكن الحصول عليه 
آیضا من المعادلة الأساسية لحساب الانحر اف المعيارى ۰ وبدل مفس‌وم 
مجموع المربعات على مجموع مربصات الانحرافسات عن المتوسط ( مج ع" )۰ 
وفى هذا الصدد نشير أيضا الى أن مفهوم التباين بشار اليه أحيائا 
( وخاصة فى أسلوب تحليل التباين ) باسم متوسط المربعات ٠‏ ١2ن‏ 

Squares‏ ونه - كما سبق أن آشرنا ب عبارة عن متوسط مربعات 
الانحرافات ( والانحراف المعباری هو الجذر التربيعى لهذا المتوسط ٠)‏ 
ويوضح الشكل رقم (۲۰ ) العلاقة الهندسية بين الانحرافات عن المتوسط 
ومربعات هذه الائحرافات ٠‏ 
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للكت ف 
+ ۵ + +۲ +۲ چ1 ا 


الانحرافات عن المتوسط 
الشكل ( ۲۰ ) العلاقة الهندسية بین الانحرافات عن المتوسط ومربعاتها 


وفى هذا الشكل تمثل الانحرافات فى صورة مسافات على خط مستقيم 
بعيدا أو فریبا » زيادة آو نقعاءعن نقطة المتوسط المرجمية آو 
المعيارية ( وهی هنا العفر ) . أما مريصات الانحرافات فتمشسل 
بمساحات ( ولعلك تذكر أن المربع كشكل هندسى هو مساحة ) و هد 
السياق فان مجموع المربعات يمكن تمثيله هندسيا آیضا على آنه المساحة 

التى تساوى مرببع المسافة الكلية الدالة على جميع هذه المساحات. 
وهذا السطح یتالف من 8 وحدة ( التى تساوى مجموع ربساك 
الانحرافات فى الشكل ) » وكل وحدة تساوى فى حجمها تلك التی‌تمتد من 
الشخمین 1 » و و ود المسافة الكلية على عدن الأفراد 
(ن) نحصل على مساحة مقدارها (ع) أى التباین كما هو موضع آیضا 
فى الشکل رقم (۲۱ ) ۰ وفی هذا الشکل فان خط الأساس يدل علس 
الانحر اف المعیاری ۰ 





۲ ۲ 


الانحراف المعيارى 
الشكل(!؟) العلاقةإلهندسيةبينالانحراف المعيارى والتباين 
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اذا كانت بيانات النسبة والمسافة تحتاج فى وصف شزعتجيها 
المركزية الى المتوسط » وفى ومف نزعة التشثت ( آو الإئتشار او 
الاختلاف ) فيها الى الانحراف المعيارى ( ومربعه التباين ) ققد 
تنشا ظروف تحتاج أيضا الى وصف العلاقة بين بيانات متفیرین‌آو اكثرء 
ویستخدم فى هذه الحالة مقهوم احصاتی هام هو معامل الارتباط 
Correlation Coefficient‏ 


وقد آشرنا الى معنی معامل الارتباط فى الفصل الثالث من هذا 
الكتاب عند حديثنا عن المنهج الارتباطی باعتباره آحد آنوام المتهم 
شبه التجريبى ٠‏ ويمكن للقارىء الرجوع الى هذا الفعل للحمول علشی 
المعنی الأساسى لهذا المقهوم ۰ كما يمكن للقارىء الرجوعالى الفصل 
الخامس لتتبع تاريخ فكرة الارتباط ابتدا* من فرنسیس جالتون وحتى 
كارل بیرسون ٠‏ وسوف نركز فى هذا الفعل على الارتباط كمفهوم احصائى. 


التغاير والارتباط . 

اذا كان التباين ‏ كما آشرنا فى الفصل السابق ‏ هو متوسط 
مربعات الانحرافات عن متوسط متفیر معين فان هناك مفهوما احساغیتا 
لايقل آهمية عنه هو التغاير | ةبةم ( والذى يسمى أحيانا 
التباين المتلازم ) ٠‏ 


ويعرف التقلير ( ع,, ) بانه متوسط حامل فرب مجموعتين متناظرتين 
من الانحرافات ٠‏ وبهذا المعنی فاته يعبر عن مدى التلازمفى الاتفساق 
آو الاختلاف فى انحرافات المتعیرین »و التفایر بهذا المعنی هو جوهر 
معنی العلاقة بين المتغیرین , والذی يقاس بمعامل الارتباط ۰ ويمكن 
التعبير عن التفایر بالمعادلة الآتيسة , 
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گس ص 5 ن ع 
حيث آن : 
اس ص = تغاير انحرافات المتفیرین ۱ ۰ ۲ 
عبن = انحرافات درجات المتفیر الأول عن متوسلها ۰ 
ع د انحرافات درجات المتغير الشانی عن متوسطها . 
مج( رجيات مجموع حاصل فرب الانحرافات المتناطسرة ۰ 
ن > عدد الأزواج ( حيث لكل فرد درجتان متناظرتان فى 


المتفيرين أو لكل فرد فى المتغير نظير له تماسسا 
فى المتفیر الثائى ) ۰ 


وهو بهذا المعنى هو متوسط حاصل ضرب الانحرافات المتشاظرة فى 
المتغیرین * 


وسوف تتضح العلاتة الجوهرية بين التفایر والارتباط من فص 
المعادلة الأساسية لمعامل الارتباط ٠‏ 


لمعادلة ااساسية لحساب معامل الارتباط ١‏ 

1 یتلخص الأساس الاحصاشی لحساب معامل الارتباط فى تحدید درجة 
التغیر فى أحد المقياسين مقترنا بالتغير فى المقیاس الشانی ۰ وبما 
أن الدرجات الأصلية فى صورتها الخام كما نحصل من المقاييس لاتملح 
لهذه المقارنة لهذا لايد من تحديد وحدات متساوية لها . وأفضل طريقة 
لذلك هى تحويل هذه الدرجات الخام الى درجات معيارية حتى ترد القيم 
إلى هذه الدرجات ذات الأساس المشترك والذى يتلخص فى آن متوسطها 
عفر و انحرافها المعيارى واحد محیح » فهی تجعل جميع المقاييس ذات 
نقطة بداية واحدة » ولها وحدات قياس متساوية ( وحدات اتحطراف 
معیاری ).وبذلك تصبح المعادلة ااساسية بمعامل الارتباط (ر) هى . 





« من هده‌المعادلة بتضحآن التفایر به فی الشکل مع التبابین»فادا غير 
الرمز(ص ) فى بسط المعادلة ليصبح (س )فى الحالتين ۳ فاننا نحصل فى هله 
لحار ا ) »وبالعكس اذا غيرنا الرمز(س )ليصبح (ص ) فى الحالتيسن 
ملحي (عتى ) ٠ومعنى‏ ذلك آن التباين هو فى جوهره تشاير متفيير 

واحد بينما التفایگر هو تباين متلازم الحدوث فى متفيرين ٠‏ 
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) د‎ Ê 
ر = مج( س × ص‎ 
ن‎ 





حيث يدل الرمز فر على الدرجة المعيارية فى المتفير الأول (س) » 
0 علس الدرجة المعيارية فى المتغير الثائى (ص ) . 
ویدل ر على معامل الارتباط . 


ويعبح معامل الارتباط فى جوهره هو متوسط حامل فرب الدرجسسات 
المعيارية المتناظرة فى المتغيرين ٠‏ 


وتعتمد فكرة هذه المعادلة فى ذلك ( عبد المنعم الشانمی ۱۹6۵ ) 
على أنه فى حالة الارتباط الشديد بين المتغيرين ( سء ص) فان ذلك 
يعنى أنه لو تغيرت (س) وزادت زيادة كببرة ( أو نقصت نقصا شديدا ) 
وانحرفت بذلك عن المتوسط الحسابى انحرافا كبيرا , كان ذلك مصحوبا 
بتغير كببير آیضا فى (ص ) و انحراف كبير عن متوسطها الحسابی كذلك ۰ 


ويشتج عن ذلك أن يكون حاصل ضرب هذه الانحرافين کبیرا ( موجبا آو 
سالستسا + 1 


وكذلك اذا تغيرت (س ) بمقدار صغير فقط ۰ كان التغير فى (ص) 
صغيرا آیضا بحكم الارتباط الكبير بينهما » وكان حاصل ضرب الانحرافین 
مغيرا » ولكن هذا الحاصل الصغير يكون فقط فى العالات التی تكون 
فيها قيم (س )» (ص) قريبة من المتوسطين , وعلى العموم يكون متوسط 
حو اسل ضرب الانحرافات کبیر! فى حالة الارتباط الكبير ؛ وبالطبسسیع 
يمكن لهذا المتوسط أن يكون موجبا آو سالبلا ۰ 


آما ادا كان الارتباط ضعيفا , وکانت كل من (س) / (ص) بتفیر 
مستقلا عن الآخر فيمكن أن تکون (س ) كبيرة جدا. وانحرافها هن متوسطها 
کبیر! جدا 2 دون أن يظهر تغير ممائثل فى (ص ) لفعف الصلة بینهسسا, 
ولذلك يكون حاصل فرب انحرافى (س )۰ (ص) صغيرا . ويكون متوسسسط 
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حوامل العترب هذه مغيرا وقد يقترب من العفر وفی هذه الحالة. يعبر 
عن عدم وجود العلاقة . 


وعلى ذلك يعد متوسط حاصل ضرب انحرافی (س)) (ص) عدن 
متوسطيهما الحسابيين مقياسا للارتباط بیشهما » كما يحدث لي 
الفيزيقا حين تتحدد قوة الجاذبية بين جسمين بالتناسب بين حاسل 
ضرب كتلتيهما » وبين قطبين مغناطيسيين بحاصل فرب شدتيهما ۰ 


وقد صاغ هذا المعامل لأول مرة العالم الانجليزى كارل بيرسون 
وأسماة " معامل حاصل ضرب العزوم للارتباط " Product-moment‏ 

مع 06141 002213409 والذى يسميه المرحوم الأستاذ الدكتور فؤاد 
البهی السید بمعامل الارتباط التشابعی لبيرسون » وقد آثرنا استخدام 
هذه التسمية على غیرها فى هذا الکتاب ٠‏ 


معنن" الخ اف 
اج ا تشه 


يجب التنبه الى أن الارتباط بين متغبرين معناه أن السنة 
أحدهما يكون عادة ممحوبا بتفیر فى الآخر » وانه توجد علاقة معينة 
بين اتجاهى التغير فيهما ایجابا وسلببا ٠‏ 


كما يجب التنبه أيضا الس أن الارتباط بين ظاهرتين متغيرتين 
ليس دلبلا على أن احداهما نتيجة للاخری 2 أو أن التغير فى واحعدة 
تایع للتغير فى الأخرى ولاینشا الا بسببه . بل هو يشير فقط السست 
احتمال وجود هذه العلاتة ۰ لآن هذه العلاقة ماهی الا نوع خاص من آنواع 
العلاقات التی يدل الارتباط على وجودها ۰ وهذه الأنواع المختلفة 
للعلاقات تتمثل فیما يأتي 6 


)4۱ حالة العلاقة السببية المباشرة آی أن یگون آحد المتغیریسن 
نتبجة مباشرة للمتفیر الآخر کالعلاقة بين نظام معین للتعزیسسن 


وكفاءة التعلم ۰ 
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(۲) حالة العلاقة السيبية غير المباشرة » كان يكون آحد المتفیریسن 
سببا غير مباشر للثائى بوثر فيه بواسطة متغير ثالث أو أكثر, 
كالعلاقة بين الطول والوزن فى بحوث النمو » فهذه العلاقتة 
تنشاً عن متغير ثالث هو العمر الزمنى أو الصحة الجسمية . 


(۲) حالة أن يؤشر عامل واحد فى المتغيرين معا , وفى ذلك يكلون 
كل من المتفیرین المرتبطين نتيجة عامل آخر ثالث مشترك بينها 
يؤثر فيهما فى وقت واحد فيكون التغيير فى أخدهما مسحوبلا 
بالتغير فى الآخر ۰ مثال ذلك الارتباط بين آسعار سلعثتين 
تمتلكها طبقة معينة من السكان فان أسعارهما تكون مرهونة 
بالحالة الاقتصادية لهذه الطبقة ۰ أو ارتباط أسعار السلعتين 
بأسعار النقل ٠‏ 


(4) حالة أن تكون بعض السوامل مشتركة بين المتغيرينومن ذلك مشلا لو 
اختبرنا عددا من التلاميذ فى مادتين مثل جفرافیا العالم 
الاسلامی وتاریخ العالم الاسلامى فائنا نجد الارتباط شديدا بين 
درجات هاتین السادتین والسبب فى ذلك أن ۶۱۵۱ فی‌الاختباریین 
يوجد فيه بعض العوامل المشتركة . 


وهكذا فان الارتباط بين المتفیرین لايكفى.وحده لتحديد طبيعة 
العلاقة بینهما » ولابد لتحدیدها من مزيد من التامل النظرى و البحصث 
التجربيبى حول طبيعة هذه العلاقة وهی لاتخرج عن الأنواعالأربعةالسابقة . 





يمكن التعبير عن العلاقة بين المتغیرین باستخدام مايسمى شكل 
الانتشار ۶ Sattar‏ اء ويمكن الحصول عليه مباشرةمن جدول 
المتغيرين لنفس المفحوصين كما هو الحال فى الجدول رقم ۲١(‏ ) الذى 
بیمثل درجات ۱۰ أطفال فى كل من الوزن والطول » 








سب ۲۰۰ 
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يمون ووم درجات ۱۰ اققال من نوزن بقع جرعي فحن باستتیمتسر 
ES ۲۶ ۳ O O FE Ri SEG‏ 


‘j alv‏ اس 
ما ب ام | ص 




















ويدكن تحويل هذة الجدرل الي فكل اتتشار كما هو الحال في 


التكل رهم (50) - 38 


2 كناب 



































ل TO‏ 
3 
الشكل رتم[ 1۱ ) علاقةموجيةكاملةبين متفيرين 


وتعلف لاحقه من بيانات الجدول والريم البیاتی السابلین ان 
بالنسبة لكل من زرح من الدرجات حمل عليها كل طفل ( فى كل منالسوزن 
الطول|يدكن #فرلآن كل درجاحمل عليها فخدل فى المتشير(ي) أي الول 
تزيد عن درچته فى المتفير (س) أى الوزن بتمبة ثابتة . لادا رادت 
درجة الطلل في الوزن بمتد ار كيذر جرام واحد يشاظر ذلك ريادة اليا 
الطول مقدارها ۵ ستتيءترات وكذلك الشلس ٠‏ ولهذا حملنا على ككل لحظ 
ستقیم كامل ١‏ رهد الخد يدل على علافة برجي كاملة تدل عسي أن 
الزیادة فى المتفين ؤس ) تناظرها زيادة ينكس الشبةفي المتقير (ع) 
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والنقص فى المتغير (س) يناظره نقص بنفس النسبة فى المتغير (ص)ء 
وهذه. العلاقة يعبر عنها بمعامل الارتباط (+۱) وهو أقصى معامل يمكن 
الحصول عليه , فلايمكن لمعامل الارتباط أن يتجاوز الواحد الصحيح 
سلبا أو ايجابا » ویعبر عن علاقة حتمية , آی أن المفحوص الذى يكون 
له وزن معين فان من المحتم أن يكون طوله محددا.وكذلك يمكناستئتاج 
الطول من الوزن ٠‏ هل تستطيع أن تستنتج من الشكل وزن طفل طواله 
٤٥‏ سم » وطول طفل وزنه ۱ كيلو جراما ؟ وبالطبع نان المثال اللذى 
أوردناه يستحيل حدوثه فى العلم » وخاصة فى العلوم الانسانيسسسة 
والاجتماعية » فمعاملات الارتباط داكما فیها آقل من الواحد الصحيح . 


والآن تامل الشكل رقم ( ۲۲ ) الذى يمثل شكل الانتشار لمتغيرين 
أحدهما درجات ٠١‏ تلاميذ فى اختبار فى فهم القراءة (س ) والثانى 
درجات اختبار فى المحصول اللغوى (ص ) ۰ فاذا لستشتج من هذا الرسم 
آن الشکل بالطبع لیس خطا مستقیما كما هو الحال فى الشكل السابق ٠‏ 
ومع ذلك نلاحظ بصفة عامة آن الشخص الذى بحصل على درجة عالية فى 
المتفیر (س ) آی فهم القراءة يحتمل أن بحصل' على درجة عالية فسسى 
المتغیر (ص ) أى الحصول اللفوی , كما أن الشتص الذی يحصل على 
درجة منخفغة فى (س) يحتمل أن یحصل على درجة منخففة فى (ص ) ایضاء 
وهذا النوع من العلاقنات يسمي العلاقة الجزكية الموجبة , وحين تحسب 
کمعامل ارتباط بكون مائد ارها كسلا عشوید. آعليي من العفر و آنل منالواحد 
المحیح وتکون اشارته الجبرية موجبة . 














۲۹ ۲ ۸ 1 ۶ ۲ .۰ 
ی 


الشکل ( ۲۲ ) علاقة موجية جزثی بين متغیریسن 
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وب‌الطبع يمكن للعلاقات أن تكون سالبة , فمعامل الارتباط السالب 
التام أو الکامل (-1) يعبر عن علاقة حتمية بين المتغیرین فى انجاه 
عكس العلاقة الموجة التامة ٠‏ وهو نادي الحدوث فى العلم فادة» ان 
لم يكن مستحيلا فى العلوم الانسانية والاجتماعية . ولعل آقرب الأمثلة 
النتی توفحه العلاقة بين حجم الغاز (س) وضغطه (ص) » فمن المعروف 
أن الزيادة فى حجم الغاز (س ) تودی الى قلة الفخط (ص )» و النقسص 
فى الحجم يؤدى الى زيادة الفقط ٠‏ ویمکن التعبیر عنهذه العلاقسة 
بالشکل رقم (۲۲) ٠‏ 

1. 


1 0 عفن 
الشكل (8؟ ) علاقة سالبة كاملة 


أما العلاقات الجزقية فقد تكون موجبة ‏ كما أشرنا ‏ أو سالسة, 
وقد تكون كبيرة أو صفيرة , ويتحدد انجاه العلاقة بالاشارة الجبريسة 
لمصامل الارتباط عند حسابه , أما حجم العلاقة فیتحدد فى ضوء مقدار 
الكسر العشری. المحسوب » وبالطبع فائه كلما ابتعدت العلاقة من 
العفر واقتربت من الواحد المحیم تكون آکبر ۰ ويوضح الشکس‌سل (۲8) 
علاقات جزئية موجبة وسالبة , كبيرة وعفیسرة ٠‏ 
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۱.۰ 
ب( 
9 
»© » 
RE‏ ص 
8 1 
9 
1.۰ 1-۳ عفر 
53 1:۰ 
(ج) (د) 
إلى 
o‏ 2 . 5 كه هه 5 
وه 5 9 
۰ ۳1 
۱.۰ و عفر 1*1 س مقر 
الشگل (4؟) علاقات جرئية مختلفة (۲) علاقة ة موجبة كبيرة (رحدلار)» 
(ب) علاقة سالبة كبيرة (ر = . بر ) 2 (ج) جزشية .موجية مفیسبرة 
( ى = + إن )2 (د) علاقة جزكية مالبة فغيرة (ر= - ار) 


وهذه العلاقات الجزئية هى الأكشر شيوعا فى البحوث العلميةعامة, 
والبحوث النفسية والتربوية والاجتماعية خامة ٠‏ 


وقد تکون العلائة بين المتغيرين مطرية » وحينئذ تعبر عن هدم 
وجود علاقة بين المتغيرين ومن آمثلة ذلك العلاقة بين طول القامة 
والذكا* . و العفر هنا لايقصد بها الصفر بمعناه الريافى المعتاد , 
وائما يدل على آن مصاملالارتباط ليست له دلالة احصائشية مهما كان 
شاول مفهوم الدلالة الاحصاكية للاحصا*ات المختلفة 














متاهج البحث وطرق التحليل الاحصائی سس 


سب ۲۵6 





) ومتها معامل الارتباط ) فى الفعل التالی . وصبتا إن ننیه هنا 
الى خطاً فادح شائع فى كثير من البحوث الحديكة حين يقسر بعلض 
الباحشین معامل الارتباط بانه موجب آو سالب نما هو غير دال 
احصاعیا ۰ ان معامل الارتباط فى هذه الحالة لیس الا صفر) »۰ ولایحصل 
معنى العلاقة الموجبة آو السالبة بحال ۰ ويوضح الشکل رقسع(ه6) 





الشکل ( ۲۵ ) علاقة صفرية ( ر = ومر) 


خلاصة لآنواع العلاقات ( 


فى ضوء ماسبق يمكن تصنیف العلاقات فى ضوء الشكل ای + 
+ ۱ علاقةموجبة كاملة( محببط الداشرةوقطرها) 
العلاقة بين الذكاء والتحميسل 





صفر لاعلاقة ( طول الجسم والذكا' ) 


|. “العلاقة: بين القلق والتتفصيسل 


E 
) -و علاقةسالبةكاملة ( حجم الغان وضغطه‎ __” 


الشكل (4؟ ) أنواع العلاقات المختلفة بين المتفیسرات 
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ونعرض فيما يلى للطرق المختلفة لحساب معامل الارتباط » وهى 
جميعا مشتقة من المعادلة الاساسية ٠,‏ 


آولا : حساب معامل_الارتباط باستخدام المعادلةالاساسية*: 


المصادلة الآساسية لمعامل الارتباط تعتمد - كما آشرنا - علسی 
متوسط حاصل فرب الدرجات المعيارية المتناظرة » وتصاغ سر آخضسری 
على النحو الآتتى , 2 

_ مكاس ص 

نج ند 

ن 

ويوضح المثال الموضح فى الجدول رقم (۲۷ ) هذه الطريقة» وفيه 
درجات ٠١‏ تلاميذ فى اختبارين آحدهما یقیس‌فهم القراءة (س )والشانضی 
يفيس الذكاء اللغوى (ص ) وفيه تم تحويل الدرجات الخامفىالاختبارين 
الى درجات معيارية حيث أن م > د۷ ؛ على = ۰۲۵۲۸ ملي = مع 0ر 


جدول ( ۲۷ ) حساب معامل الارتباط بالمعادلةالأساسيية 
(متوسط حاصل فرب الدرجات المعيارية المتناظرة) 







+ +++ [ + | ج + + 
۷ 1 


++ + ] + + | 








» القيمالعددية للمتفیریین (س ) ء (ص ) المستخدمةفی حساب معامل الارتبسساط 
بالطرق الأربع الأولى عزو 978ل مد Guilford P.‏ (. 
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وبتطبیق المعادلة السابقة یصبح معامل الارتب اط 


رت 9۸پ = هلر = + ۷ر تقريباء 


ثانياء حساب معامل_الارتباط باستخد ام الائحر اضات المعياريةللمتغيرين : 
يمكن تبسیط خطوات حساب معامل الارتباط بالاعتماد مباشرة على 
الاتحر افات المعيارية للمتفیرین بدلا من حساب الدرجات المعيارية 
التی تتطلب کقیر! من الجهد ۰ ومعالالة حساب الارتباط باست‌ند ام فده 
الطریقة هی ۰ 
مج ( ی إلا س ) 
۵ غین * عص 





وهی فى جوهرها معادلة حساب الارتباط باستخد ام الدرجات المعيارية 
وخامة اذا علمت آن ذف > حجر آو ذد و سب 


ع 


ويوفح الجدول رقم (۲۸) حساب معامل الارتباط لبيانات الجدول 
السابق بهذه الطريقة ٠‏ 


جدول ( ۲۸) حساب معاملالارتباط بطريقة الانحرافات المعيارية 











1 


> يا ا © چ سا عا جم ے4 
— بانط مات 60 © 
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واذا علمنا أن € = ۸٥ر٣‏ ,ع = ۷۹۵ر۲ فیمکننا تطبيق 
المعادلة السايقة وحساب معامل الارتباط على النحو الأتى + 


نهدا هذا 





ف FF‏ مير عاص ير ورج > ۳۲ = كار 





يمكن. الومول الى مزيد من التيسيط فى أجرا*ات حساب الارتباط 
وذلاه بالتخلص نهائبا من استخدام الانحراف المعيارى فى السعادلة 
والاعتعاف كلية على الائحرافات عن العتوسط ومربعات هذه الانحر انسات 
وفيما يلى السعادلة ۽ ۱ 





ويمكن حساب معامل الارتباط لبیانات الجدول السابق بهله 
الطريقة على النحو الموفع فى الجدول رقم )1٩(‏ . 
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جدول ( ۲۹ ) حساب معامل الارتباط بطريقة الانحراقات عن المتو 5 


ص هم عم حم 
4 ۷ 
۰ 55 
+ 4+ + ( + +++ 
مت bh Lb Û‏ ما با لومس 5 














وبتطبیق المعادلة السابقةنحمل على معامل‌الارتباط الÈآتسى‏ , 


لهذا 1۲ 
ر لے ع سرب = ۷۱ 


(144 ۱۲) ۷ 








رابعا: حساب معام لالارتباط بالطريقة بمعامة ( آی باستخذ امالدرجات الخام مباشرة ١)‏ 
رابعا. حساب مقا مل الارمياة سس سک 

تعتمد الطعريقة العامة فى حساب الارتباط على الدرجات الخبام 
مياشرة ومربعات هذه الدرجات دون حاجة الى حساب الانحرافات .او 
الاتحر افات المعيارية أو الدرجات المعيارية ٠‏ والمعادلة فى مله 
الحالة هی 1 


_ زان مج س را - (مجس بر مج ص | 


J 
] ) مج براً) -(مج س )ا × [إن مج مآ -(مج ی‎ [¥ 
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ویمکن تحویل أى معالة من المعادلات السابقة إلى المعادلة 
الخالية اذا غلمنا أن معادلة حساب الانحراف المعیاری من الدرجسات 
الخام هی كما سبق بینا كما يلى ۽ 


امد د رمجی ۲ 
م E‏ 


ويمكن تحويلها الى الضيغة الآديلبلة ۰ 








ومثلها باب ای ۰ 


ويمكن حساب معامل الارتباط لبیانات الجد اول السابقة بهقلذه 
الطريقة كما هو مبين فى الجدول رتم (۲۰) . 


جدول (۲۰) حساب معام لالارتباط باستخد ام الدرجات الخام مباشرة 
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ویتطبیق المعالة السابقة على بيائات الجدول يمكن الحصسول 
على معامل الارتباط على النحو الأتی ؟ 





(A: x J (YY ¥)“ 
] رمم‎ — (YA x1*)] x [T(Ye) - (AY x ۰ 11 
e 
16 ۱۷۵ 
1T’ 
ر‎ FFAS 


خادساء حساب معامل الار تباط من فشات الدرجات باستخد ام جدول الانتشار ٠»‏ 


لحساب ععامل الارتباط من فشات الدرجات لايد من اعد اد جدول تگر ار 
مزدوج ۰ وفيه تدل الأعمدة الراسية على نكات الدتفیسسسر الأول (س ) 
والأسطر الأفقية تلى فكات العتفير الشانی ( ص ) ٠‏ ومن تفاعل فقات 
الستغیریین نحمل على جدول پشبه المهخوفة يسمى جدول الانتك نان 
Diagram‏ 96211۵۲ حيث تدل كل خائة فيه على تكرار الحسالات 
التى دعلت على درجات معينة فى كل من فكتى المتفيرين ۰ ويوضمالجدول 
رقم (۳۲) مثالا على جدول انتشار يلخس التوزيع التکراری المزدوج 
لدرجات عيدة من ۱۰۰ تلميذ فى اختبارين تحميليين أحدهما یقیسسس 
التحصيل فى الريافيات (س ) والآخر يقيس التحصيل فى الفيزياء(ص) 
كما عرضناها فى الجدول رقم (۲۱) 
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لت | ووو 


1۲ 
۱۲ 
1٤ 
10 
15 
1۷ 
4 
1۹ 
۲۰ 








جدول (۲۱ ) درجات ۱۰۰ : 





للريافيات (س ) ٠و‏ الآخر للفیزیسسسا* (س ) 





4۰1 ۱ 





۳ 
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ولحساب معامل الارتباط من بیانات هذا الجدول( ۲۲ ) يمكن استخد ام 
المعادلة السابقة الخاصة بحساب هذا المصامل من الدرجات الخسام 
مباشرة ۰ وبالتعويض عن رمسوز هذه المعادلة باستخد ام القيم العددية 
الو اردة فى هذا الجدول تحصل على 6 


- ةا 
هچ س = ٤۸4‏ 
مج ص = 4۷۷ 
مج نا = ۲۷۲۱۱ 
مجم = ۲۵۲۵ 


مج س‌ص = ۷۵۰۵ 


ومکذ ۱ يمكن حساب معامل الارتباط على التحو الآتنسسى ؟ 


(YY x EA J) — (loco x را‎ 


ogg rS j 


۳6۷-۱۲۵۸۰ (EA) - ۱ ۱۰۰ ۷ 


YEY 


ا سے 


سح 
۷ ير ۱۸۹۷۱ 


۱۳:۲ 


م 


۷ ۱۷۸۳ »د ۱۳۷۷ 


1.247 


که س 
۷ ل !۲6۱۲ 
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£ اهج البحث وطرق التحليل الإحصائى س 


العلاقة بين الارتباط والتغاب ر : 


آغرنا فى مطلع الفصل إلى أن التغاير يعبر عن التبايسسن 

المتلازم فى الحدوث بين متغيرين ۰ وهو بهذا المعنى يعبر بشكل أو 

آخر عن العلاقة بين هذين المتقيرين ۰ الا آنه لاتتوفر فيه كما يقول 

1 6 .2038211 ) الخصائص المثالية التى تتحقق فسی 

معامل الارتباط ٠‏ ومن ذلك مثلا أن التفايز. لایفنید بحدود قصوى لابتعداها 

كما هو الحال فى معامل الارتباط الذى يمتد بين ( +۰۱ - ١)ولايتجاول‏ 
هذين الحدين . آفف الى ذلك آنه مالم تتوافر للباحث معلومات أكثر 
عن الانحرافات المعيارية للمتغيرات فان التغاير لايمكن تفسيره على 
نحو مياص ٠‏ ومع ذلك فان آهمية التغاير تتمثل فى أنه ساهم فى 
تطوير بعض الطرق الاحصاكية الهامة التى ترتبط بالتحليل الارتباطسی» 
والتى تسمى تحليل التغایر ٠‏ 


ويمكن اكتشاف العلاقة بين الارتباط والتغاير بسهولةاذا قسمئنا 
على (ن) كلا من البسط والمقام فى معادلة حساب معامل الارتبسساط 
بطريقة الانحرافات المعيارية التى شرعناها آنفا على النحو الأتى : 


مج ( یں عبى ) 





أن هذه 
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وهكذا يعبح معامل الارتباط بين المتغيرين ( س, ص ) عبسسارة 
تضاير المتغيرين مقسوما على حامل فرب الانحرافين المعيارين لهما . 
وهذه الصيغة " التغايرية " لمعامل الارتباط يمكن اعتبارها نقطلة 
بد آبية مفيدة لفهم السور الأكثر تعفید ۱ من التحليل الارتباطى. فالتطلیسسل 
العاملى ‏ مثلا - وهو آحد صور التحليل الارتباطی ٠‏ يعتمد عاس 
هذه الصيغة الآخيرة لمعادلة معامل «الارتباط وفبه تحل " مجموعتنیسن, 
من المتغيرات  "‏ يرمز لهما بالرمزين س ,ص محل المتفيرات الفردية. 
كما أن هناك معئی احصائى هام آخر يمكن استنباطه من اعادة تنظیسم 
حدود المعادلة السابقة لتصبح على النحو الآتى . 


اس ص س ص * اس * ی 


وهی الفکرة الأساسية التی تقوم علیها معادلات الخطا المعیاری 


المعنی_ااساسی للارثتب اط , 


تثير كلمة " الارتباط " العتفمنة فى المعامل الاحساكىالمحسوب 
للتعبیر عن العلافة بين متتغيرين كثيرا من سوء الفهم . ولعل آكشر 
هذه الممادر شیوعا التعبیر بهذا المفهوم عن العلاقة السببية «وبهذا 
المعنی فان الاختلاف فى المتفیر (س) يكون مسئولا عن الاختلاف فسسی 
المتغبير (ص ) » وبالطبع فان ذلك بيجب أن ينعكس على نحو أ وآخر فى صورة 
وجود درجة ما منالترابط 458018+102 بين (س) و (ص) وخاصسسسة 
بعد التحكم فى المتغيرات الدخيلة وضبطها . الا أن عكس هذه 
العبارة غي صحيح ؛ آی لايمكن أن نستنتج من محض الترابط وجسسود 
العلاقة السببية ۰ ومع ذلك فان المتفیرین س, ص‌لو تلازما فى التغير 
فان ذلك بعد شرطا ضروريا ۰ ولكنه ليس كافيا لاستنباط العلانسسسة 
السببية بين متغیرین ۰ و الحمول على معامل ارتباط بين متفیریسسن 
لیس دليلا على السببية بالضرورة ۰ فتناول السيبية يجب آن يعتمد 
على آسن من فلسفة العلم تتجاوز كثيرا محض وجس‌سود تر ابسسسط 
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ويوجد فى تراث العلم آمثلة كثيرة من معاملات الارتباط التى لايمكن أن 
نستنتج منها العلاقة السببية . تامل المثال الأتى . 


آجری آحد الباحثین در اسة على عينة من آطنال الطقة ااولي من 
التعليم- الأساسى ( المرحلة الابند اكية ) تمتد آعمارهم من ۱۲-۲ ستة » 
وب العلاقة بين وزن الجسم والذكاء ( وهو المثال الذی قد يشار 
اليه على أنه من الأمثلة النموذجية على العلاقة الصفرية ) فانسه 
قد يجد فى هذه الحالة معامل الارتباط موجب ومرتفع بين هذي ن 
المتغيرين ٠‏ فكيف نفسر هذه العلاقة ؟ هل يتضمن أن وزن الجسم يؤشر 
فى الذکاء ؟ آو آن الذكاء يؤشر فى وزن الجسم ؟ بالطبع ان مثل هذه 
الاستنتاجات تبدو غير معقولة بل سخيفة فى ضوء أى تامل عميق لطبيعة 
هذين المتغیرین . فاذا لم يكن الأمر كذلك فماذا يكون ؟ 


ان المعنی الأساسى للارتباط ( سواء ابن نة السببة أو لم 
تستنبط ) أنه يدل على الاقتران بين المتغیرین ٠فاذا‏ أردشا أن 
نبحث عما وراء هذ! الافتران » فقد يقودنا هذا البحث الى إدراك 
مباشر للعلاقة السببية بينهما > الا أن مابحدث فى معظم الأحوال 
أن يتوجه تفكيرنا وجهات آخری متنوعة ۰ ففى المثال السابق یجسسد 
الباحث أن مدی العمر المستخدم فى دراسته یتضمن حدوث عمليات نماشية 
خلال الفترة من ۱۲-۲ سنة للأطفال » وأن هذه العمليات تتوازى فى 
الحدوث لكل من النشاط العقلى ( الذكاء ) وبشاء الجسم (الوزن )› 
و آن الاختلاف قى مظاهر النمو لدى الاطقال هو السبب الجوهری فى اعد اث 
هذه العلاقة و الحصول على معامل الارتباط الموجب المرتلع فى هذه 
الحالة ۰ ولهذا اذا لجآ الباحث إلى آحد الأسلوبين الآتيين فان 
معامل الارتباط بين الذكاء ووزن الجسم قد يقترب كثيرا من العفر 
( حيث يصبح المعامل غير دال احصاكيا كما سنبين فى الفصل التالى )۰ 


(۱) حساب معامل الارتباط بين الذكاء وطول القامة فى كل مجموعة 








-- معامل الارتباط التتابعي لبيرسون ا 


عمرية على حدة آی عن طريق تشبييت أو فبط الاختلافات النمائيةالناجمة 
عن اختلاف العمر فى كل مجموعة ٠‏ عندئذ تصبح معاملات الارتباط 
الناجمة منخففة جدا وقد تقترب من الصفر . 5 

(4۲ استبعاد آشر العمر ( کمتفیر ) من معامل الارتباط الإعسلى 
المحسوب للعينة الكلية التی تمتد آعصارها كما بینا بين ۱۲-۷ سنة. 
ویتم هذا الاستبعاد باستخد ام طريقة احصاكية خاصة تسى معامتل 
الارتباط الجزئی ( سنتناولها فيما بعد ) ۰ وفی هذه الحالة سوف 
بلاحظ الباحث أن معامل الارتباط ينخفض انخفاضا شدید ا قد یقترب به 


من الصفير أيضا . 


ولكن لنفرض مع ذلك آننا قمنا بتثبيت آثر متفیر العمسر او 
عزله ومع ذلك فاننا نحصل على معامل ارتباط منخقض وموجب ولیکنسه 
دال احصائيا ( أى آعلی من العفر ) بين وزن الجسم والذكاء ۰ فکینف 
نفسر ذلك ؟ هل يتفمن ذلك معشى السببية ؟ مرة أخرى يحشاج امسر 
من الباحث الى مزيد من التأمل . وقد یمتد به ذلك الى القول بانسه 
فى ای بيكة ثقافية قد ترجع الفروق فى بناء الجسم ( ومندوزنالجسم) 
ولو جزثي - الى نظام التغذية الذى يتعرض له الأطفال , وآن مدا 
النظام الغذائى يترابط مع الظروف ااقتصادية والاجتماعية لاسسرة 
التى ترتبط بدورها بذكاء الوالدين »> وآن ذكاء الوالدين تربطسه 
بعض العلاقة يذكاء أطفالهم » وبالتالی بالدرجات التی يحصلون عليها 
فى اختبار ات الذكاء التى متها حسب معامل الارتباط بين الذكاءم 
ووزن الجسم ۰ ویمکن توضیح هذه العلاقات المعقدة بالشکل رقم (۲۷) 
حيث يدل ( سه ) على علاقة سيبية والسهم ( چسم)علی معاسسسل 
ارتبساط ۰ 





۲۸ ناهج البحث وطرق التحليل الإحصائى س 





الشکل ۷۲۷ ) شبكة العلاقات بين المتغيرات المحدد لمعامسل 
. الارتباط بين من 





بریسسسن ۰ 





وهکذ! ۱۵۱ حصل الباحث على معامل ارتباط موجب ود ال احساکیسا 
( أعلبى من العف ) بين متفیرین فان ذلك لايجب أن يقوده الی‌استنتاج 
مباشر للعلاقة السببية بينهما ۰ فمعامل الارتباط المحسوب قد يتفضمن 
أحد الید اثل الاربعة الآتيسة ١‏ ۱ 


(۱) س بوثر فى ص 

(۲) ص بوثر فى ص 

(۲) العلاقة بين س » ص تعتمد على متغير ثالث هو السبب فى احسسد اش 
الارتباط بینهما ٠‏ 

)€( العلاتة بين س ؛ ص نتاج شبكة معقدة من العلاقات بين متغیسسر اث 
عديدة آخرى ٠‏ 











معامل الارتباط التتابعي لبيرسون 4 


وهنا يلعب الاطار النظرى للبحث دوره الحاسم فى توجیه الباحث 
نحو اختیار آحد اليد اقل السابقة ٠‏ ويحتاج ذلك الى معرفةعميقة 
بقلسقة العلم ( لادراك معنی السببية ) وخصاكص المتغفیر ات المستخدمة 
فى الدراسة . ولعل ذلك ينبه الباحثين المعامرین الى' كثير مسن 
الأخطاء الاستر اتيجية التى يقعون فيها ؛ وأهمها التعامل مع 
المتغيرات بخقة ظاهرة لاتتجاون اعطاء القارىء قائمة مجملة بسا. 
وفن هذه الأخطاء آیضا تلك الصيغة التی شاعت فى البحوث الارتباطية 
للتعبیر عن‌الارتباط بلغةسببية» كان يكتب الباحث مثلا آنه يى 
الى دراسة آثر س‌فی ص . أو آثر ص فی س » بینما آى تامل - ولو كان 
سطحیا - لطبیعة المتغیرین یکثف لنا أن العلاقة المتوقعة بینهس 
هى محض اقتر ان ولاتتضمن السببية . 


العلاقة الخطية , الافتر اض الأساسى فى معامل_الارتباط التتابعی لبیرسون . 


بذگرنا تاريخ علم الاحصاء بان فكرة الارتباط - كما نشات آمولها 
عند فرنسیس جالتون - تمثلت فى ادر اك العلاقة كما یظهرها جبدول 
الانتشار أو رسم الانتشار فى صورة خط اتجاه يمكن موا ء مته وملاءمته 
بحيث يظهر معدل الزيادة ( أو النقص ) فى المتفیر (س) كدالة 
للزيادة ( أو النقص) فى المتغير (ص ) . ولذلك اقترح أن الخنط 
المستقيم هو الخاصية الأكشر دقة فى التعبير عن هذه العلاقة الملاحظة . 
وآنه اذا تساوت مع جميع الظروف الأخرى فان درجة انحدار ميل * 
هذا الخط هى المؤشر الأساسى على درجة العلاقة بين المتغيرين . 





وقد استطاع كارل بيرسون بعبقریته - كما بينا فى مطلع‌هذ االفصل - 
أن يطبق الطرق الرياضيسة فى ایجاد الخط المستقيم الذى يحقق حسن 


> المیل »9108 هو مفهوم رياضى يقصد به معنيان آولهما زاوية ميل 
الخط عن أى خط آساشس » ویقمد به خاصة بين الخط والاحد اثی السینضی 
( المحور الأفقى ) فى الرسم البیانی , آما المعنی الثائى فهو 
ظل السزاوية بين الخط و الاحداثى السينى . 











4 متاهج البحث وطرق التحليل الإحصائى سد 


المطايقة للعلاقة بين المتغيرين ۰ وأسماه معامل الارتباط ليعبر عن 
قوة التر ابط بين المتغيرين ٠‏ 


وفى طريقة بيرسون للحصول على آفضل مطابقة لخط مستقيم ببعبسس 
عن البيانات فان معامل الارتباط يعتبر آحد شو ابت معادلة حساب هذا 
الخط ۰ وبالطبع فان بعض البيانات لايلائمها ومف العلاقة بي 3 
المتغيرين بالخط المستقيم ( فقت_تكون العلاقة منحنية أو مثدِسة» 
الخ ) وعلى كلقسوف نتناول هذه الإنواع الأخرى من العلاقات فيما بعد.ء 
الا آن مايهمنا الآن أن نؤكده أن حساب معامل الارتباط التتابعی كمسا 





اقترحه ‏ بب ن یتوم على افتراض الخط المستقيم . وبدون هدا 
قترحه بيرسون يثوم لمستقيم ٠+‏ وبدونر 
الافتی اض ”يستحيل حساب هذ] المعامل ٠‏ 


ومع تبول افتراض الخط المستقيم ( وهو افتراض يمكن الشاکسسد 
من محنته كما سنبین فيما بعد ) فان ذلك يشار السیه باحدى صيفتيسن 
شاكعتين هما و 


(() أن العلاقة بين س » ص علاقة خطيسة linear‏ . 


لق أن انحدار س على ص ( آي اتحدار ص علس س ) يتسم ببالخطية* 
أى آننا نستطيع أن نتنبا من درجة آحد المتغيرين بالدرجة فى 
المتغير الآخر ,ولایتم ذلك بسهولة الا اذا كانت العلاقة بيسن 
المتغيرين من نوع الخط المستقيم ٠‏ 


و السؤال الآن كيف يمكن الوعول إلى الخط المستقيم الذى ببحسقق 
أفضل ملاءمة آو أحسن مطابقة مع البیانات الامبريقية ؟ 


یری ( 8 ,ساسكا ) أن هناك عدة اجابات لهذا 
السؤال الا آن آدقها كانت اجابة کارل بیرسون و التی تعتید علسسست 
تطبیق محك المربعات المغرى ۰ ولتوضیح ذلك نتناول مشكلة التنیسق 
بالدرجة (ص ) من الدرجة (س ) ٠‏ ویوضم الشکل رقم (,۲) توزيعطا 
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للمتغيرين ». وفيه يدل الرمز (ق ) على الفرق بين قيم (ص ) الحقيقية . 
والقيم المناظرة لها المتنبو بها أو المتوقعة والتى تتحدد بخط 
الانحدار (ص). - ويتطلب محك المریعات المفری أن يرسم الخط المستقيم 
على نحو يجعل مجموع مريعات هذه الفروق ( مج ق ) أقل مايكون . 








الشكل رقم (۲۸) الفروق بين قيم(ص ) الحقيقية (ص ) والمتوقعة 

(2) وخط انحدار ( ص على س ) (عن 1978 ,هیهت( بتصرف ) 
وقد يبدو للقارىء آن الترکیز على الوصول الى آقل مجموع 
لمربعات الغروق يعد نوعا من التعقيد الإحصاثى الذى لا لزوم له » وقد 





VY‏ متاهج البحث وطرق التحليل الإحصائى 


يتساءل لماذ! لاتعتمد على مجموع القيم المطلقة للفروق بدلا من 
مربعاتها ؟ وللاجابة على هذا السؤال نذكر مايليى , 


(۱) من المعب إحصائيا ‏ كما آشرنا من قبل وخاصة عند تتاول 
الانحراف المعيارى ‏ التعامل مع الفروق المطلقة للفروق . بینصسا 
يؤدى تناول مربعات الفروق الى فتح الطريق الى مزيد من الطص رق 
الاحصاكية الاکشی أهمية من الناحية العلمية فى تفسير معادلات الانحدار 
والقيم التنبوية للمتغيرات ٠‏ 


(1۲ يمكن الوصول الى خصائص احصاكية مناسبة من استخدام مك 
المربعات المفری ۰ ولعل آهمها أن موفع خطوط الانحدار » وقيمةمعامل 
الارتباط لن یتذبذبا تذبذبات واسعة بتأثیر العینات اذا استخدمنسا 
هذا المحك » بینما استخد ام محكات آخری قد يؤدى الى الحسول علسسس 
قبم آقل استقرارا وأكثر تذبذبا ٠‏ 


(+) خط الانحد ار باعتباره حلا یعتمد على محك المربعهات العفسری 
لمشکلة الخط المستتیم الذی يحقق أنضل مطابقة للبيانات پیتشابه سخ 
المتوسط باعتباره أيضا حل بعتتمد على نفس المحك لمشكلة البحث عن 
مقياس للنزعة المركزية ۰ فكلاهما تم اختباره بحيث يقلل مربصسسات 
الفروق ٠‏ ولكل منهما خصائص متشابهة » ومنها خاصية مقبا ومة اسي 
تذبذبات العينات الذى آوفحناه فى الفقرة السابقة . 

)٤(‏ يمكن النظر الى خط الانحد ار على أنه فى الواقع نوع ملسن 
المتوسط ۰ فهو خط يدلنا عن متوسط (ص) أو قيمتها المتوتعةبالنسبة 
لقيمة معينة فى المتفیر (س) ۰ وبعبارة أخرى فان (م.ى ) هو متوسسط 
جميع قيم (ص) فى المجموعة » بينما (ض) آو (ص المتوقعة من خط 
الانحدار)هى تقدیر لمتوسط (ص ) الحقيقية بشرط أن تتوافر لدينا معرفة 


بقيمة (س) ۰ 
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ومن المهم آن ننیه هنا الى أن خط انحدار (ص على س ) آی التنبو 
بقیم (ص ) من (س ) » كما آشرنا اليه فى متاقشتنا السابقة لایتطابق 
مع خط انحد ار (س‌علی ص ) أى التتبو بقیم س‌من ص ۰ ولهذ! لابد من 
رسم خط انحدار آخر للحالة الثائية ۰ وتطبيق محك الموبعات العضری 
عليه آيضا ٠‏ ولايتطابق الخطان الا اذا كان معامل الارتباط بين 
المتغيرين ے ۰۱ ويوضح الشكل رقم )۲٩(‏ خطى الأنحدار للمتغيرين 
(س) الدال على التحصيل فى الكيمياء و (ص ) الدال على التحصيل 
فى الفيزياء , مع ملاحظة أن معامل الارتباط بينهما هو ر =+ هار ٠‏ 


ولنهذا فاننا فى الأغراض العملية فى مجال البحوث التشبؤية 
لايد من ملاحظة آن التنبق بيكون داعما من خط انحدار وراحد فى أحسيد 
الاتجاهين وليس فى كلا الاتجاهیین معاالا فى حالة واحدة فقط وهی وصول 


معامل الارتباط الى مستوى العلاقة الكاملة ( موجبةکانت أو تنالبة). 
5 * 








سسپ ارس يي جني 
٠‏ التحصيل قى الكيمياء 





الشكل (1؟) خطا انحد ار س على ص2 ص على س 
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ولمزيد من التوضيح لطبيعة العلاقة الخطية التى تقوم عليها 
افتر اضات حساب معامل الارتباط التتابعى لبيرسون نذكر أن المعادلة 
العامة للخط المستقيم لانحدار ص على سهسى د 
ص = ب س + بر چ 


حيث تدل الرموز السابقة على ماياتى ٠١‏ 


0 
۰ 


الدرجة المتنبا بها أوالمتوقعةمن قيمةمعلومة فى 
المتفیر (س ).۰ 


س = درجة معلومة فى المتفیر (س) ۰ 

--..- یج = مقداران ثابتان حيث يدل الشابت (ب) على ميل الخط 
على الاحد اثی (س ) ,و الشابت (ج) على نقطة تقاطع الخط 
مع الاحداثى (ص ) ۰ 





الشکل (.م) خط انحد ار ص على س ومعادلةالخط المستقیم‌الخاصة بذلك 
اض = ۵ار سج ۲ 








سس معامل الارتبط التتابعي آبیرنون ...م 


ویوفح الشکل (۲۰) طريقة حساب المقد ارین الشابتین ب » ج فى 
المعادلة السابقة من اختيار نقطتین لكل من س ۰ ص محددتپن على الخط 
المستقیم لأحدهما ۰ وکمثال آخر نفرض آننا اخترنا من الكل )۲٩(‏ 
التقاط الآحية من خط اآنحد ار س على ص ۰ 


سر = مح = ۰ه 


سې = وم ع = ۱۰ 


فاننا بالتعؤيض عن قيم س, ص بالنسبة لهاتين النقطتين 
المختارتين نحمل على مايلى : 
مه صاب ٩۰‏ 4 ج 


۶ حاب وه لي ج 


وبطرح المعادلة الثائية من الأولى نحصل على مايأاتي + 


۶ ع< ب ۳۲۵ 


3 
ار۱۲٩‎ = ١ مه‎ 


وبالتعويض عن قيم ب فى احدى المعادلتين السابقتين تعبسع 
المعادلة على النحو الآتى + 


55 


۹ر بر ٩۰‏ + ج 
۱ ب ج 
كه چات اال مه 
آو ج 2 -۱۲هر۱۰۲ + ٥۰‏ 
oA =‏ 


ل 


آی‌آن معادلة الخط المستقيم ( بعد الحصول على مقادير القيم 
الثابتة ) تصبح على النحو الآتسى + 
ص = ۹٤۱ر‏ س - ره 





نبو سس مناهج البحث وطرق التحلیل الاحصائی سب 


تدر یی 


تحقق من صحة المعادلة بتعویض قیم‌المعادلة الثانية و احسسس 
قیم ص و الحفروض أن تحصل على قیمتها وهی ۱۰ . 
ومعنی ذلك آننا نستظیع .. من معادلة الخط المستقيم أن نثشباً 
بالقیم المجهولة فى آحد المتغیرین من القيم المعلومةفى المنفپسر 
الآخر » وهذ! فى جوهرة هو معنی معامل الارتباط الموجب ( أو السالب ) 
إ!حصاكيا ( آی الذى بتجاوز العمسسر ) ۰ 


العو امل المؤثرة فى معامل_الارتبسساط + 

(۱) طبیعة_ العلاقة بين المتغبرین ۰ آشرنا الى أن المعش سي 
المباشر لمعامل الارتباط لایمکن احرازه الا اذا افترفنا العلاقة الخطية 
وان یتحتق هذا الافتر اف بالفعل فى الببیانات الامبريقية ۱۵۱ رسمنسا 
الخط المستقيم الذی بحقق إحسن مطابقة مع هذه البیانات تولگسسسن 
ماذ! يحدث لو لم تكن العلاقة بين المتفبرین خطية ؟ لعل آشهر الأمثلة 
على ذلك مايسمى العلاقة المنحنية ‏ 00271112621 . وفى هذه الحالسة 
إذا حسب الباحث معامل الإرتباط بطريقة بيرسون فانه يفرض العلاقسسسة 
الخطية قسرا على البيائات بینما هی ليست كذلك ۰ وبالطيع فسسسسان 
البيانات فى هذه الحالة لايحقق لها الخط المستقيم أحسن مطابقسة ٠‏ 
ومايحدث بالفعل عندئذ أن معامل الارتباط المحسوب يعكس هذه الحقيقة 
وتکون نيمته منخفضة ۰ آما اذا وفعت هذه الحقيقة موفم الاعتب سار 
وعوملت البيانات فى فوء العلاقة الفعلية بين المتغيرين كهلاقسة 
منحنية وحسب معامل الارتباط بالطريقة المناسبة ( والتى تسمى تسبسة 
الارتباط فى هذه الحالة ) فان المعامل فن هذه الحالة يكون آگشسسر 
ارتفاعا ٠‏ 0 





وعلى ذلك فان معامل الارتباط المحسوب إذا كان أعلى من الصفر 
[ أى دالا احصائيا ) وكائت العلاقة بين المتغبيرين غير خطية ل نحنية مثلا) 
فان استخد ام طريقة بیرسون فى حسابه تؤدى الى خفض قيمته , ویسزه اد 
هذ! الانخفاض فى قيمة مدامل الارتباط كلما زاد ابتعاد البيائسسات 














-- معامل الارتباط التتابعي لبيرسون YY‏ 


الامبيريقية عنالخطية . وتوجد طرق احصائية لاختبار الخطيبة 
) 1969 و٣‏ ) » إلا أن الباحث قد يعتمد على قفحصسسة 
المباشر لرسم الانتشار ‏ فان وجد أن التوزيع الشنائى'للمتغيريسسن 
يقترب من الاعتدالية فانه قد لايحتاج الى مزيد من اختبار طبيعة 
العلاقة بينهما . 


(۲). تكافق الاختس لاف : من الحقائق الاحصاكية لمعامل الارتباط 
آنه لو تشتت الدرجات کبیر ۱ حول الخط المستقيم الذی يمشل 
آحسن مطابقة مع البیانات الامبريقية فان معامل الارتباط يكون آمضر 
مما لو اقتربت هذه البيانات حول هد : آله 1»ویظل معامل‌الارتبا كبيرا 
أذا كان التشتت عندالطرفین آثل منه‌فی المنتمف (علی نحو آقرب الی الفکل 
لبیضاوی فى الشکل رقم ۲۳) »فاذ | كان هذا التشتت حول الخط المستقیم عشو افيا 
أدى ذلك الى معامل ارتباط منخفض جد | ,قد يقترب من عدم‌الدلالة الاحصاقية (العفر )۰ 

الا أن هناك عاملا آخر يؤثر تآثيرا كبير! فى معامل الارتباط 
وهو درجة تساوى مسافات بعد الدرجات عن هذا الخط المستقیم‌فی المدى 
الكلى للتوزيع الشنائعى للمتفیرین ۰ وحين يكون انتشار الدرجسسات 
فى المتقیرین على نفس المسافة تقريبا من الخط اللمستقيم فان ذلك 
يومف بتكافؤ الاختلاف ٠ Homoscedasticity‏ واذا ثوافر هذا 
الشرط يكون معامل الارتباط متوسطاء 





ويوضح الشكل رقم (۲۳۱) رسم انتشار من هذا النوع . واذا حسسب 
معامل الارتباط لبيانات من هذا القبيل بطريقة كارل بيرسون فائسه 
بکون معاملا متوسطاء 


س 
الشكل (1؟) رسم انتشار يتسمبتكافؤ الات .لاف 





ع ۲۷۸ 





مناهج البحث وطرق التحليل الاحصائی س 


الا أنه قد تنشا حالة سبق لاحد مولفی هذا الكتاب (فواد آبوحطب:» 
۷۵ أن آسماها لعلاقة المثلثشة »وفیها يكون تشتت الدرجات فى المتفیرین 
عن الخط المستقيم فیقا فى حالة الدرجات الدنیا ومتوسطا فى حالة 
الدرجات الوسطى وو اسعا فى حالة الدرجات العلیا ۰ ويوضح الشک لا 
رقم (۲۲) مثالا على ذلك ٠‏ 


س 


الشكل (۳۲)رسم انتشار يتسم بعدم تكائق فى الطوفين 


والواقع أنه لو حسب معامل الارتباط بطريقة بيرسون لبيائسات 
من هذا النوع المعين فى الشكل (۳) فانه سوف يعكس أيفا درجة "متوسطة " 
من العلاقة بين المتغیرین ٠‏ وسبب ذلك أن العلاقة فى حقيقة الأمر 
تكون مرتفعة بالنسبة للدرجات الدنیا ۰ ومتوسطة بالشسبة للدرجسات 
الوسطى ؛ ومنخففة بالنسبة للدرجات العليا ۰ وفي هذه الحالة لاباسبير 
معامل الارتباط المحسوب بطريقة بيرسون عن معنى عام للعلاقة بسن 
متغيرين , كما هو الحال فى المثال الموضح فى الشكل (۳۳) > ويب-ؤدىا 
بالتالی الى التهوين فى تقدير هذه العلاقة بالنسبة للمستوياسات 
الدنیا من الدرجات والمبالغة فى تقدیرها بالنسبة للمستويهات العليسسا 
منهاء 


وتتوافر فى الوقت الحاضر طرق احصائية لاختيار درجسة تكاف3ٌ 
الاختلاف فى البیانات الامبريقية "۶ ومرة آخری فقد يغنى عن ذلك الفحصص 





حب معامل الارتباط التتايعي لبیرسون ۷۹ 


المباشر لجدول أو رسم الانتشار فاذا كان الاختلاف بقترب من الشکبل 
البيضاوى ( الشكل ۲۲) يمكنه أن يحسب معامل الارتباط مباشرةبطريقة 


بيرسون ؛ والا فلابد من البحث عن طريقة آکشر ملاءمة ٠‏ 


(۲) نطاق مدى الاختلاف ٠‏ يحتل نطاق مدى الاختلاف أهمية خامنة 
فى فهم معنی الارتباط » بالاضافة الى آثره البالغ فى تقدير قيمة 
معامل الارتباط المحسوب . فاذا كان هذا النطاق غير محدود بيه 
أن التوزيع الثنائی للمتفیرین يشمل المسافة البيضاوية المعبرة 
عن الانتشار فى الشكل رقم (۳۳) فاننا تتوقع بالطبع أن قبسم (س) 
أو (ص ) آلتى نسعى للتنبؤ بها سوف تختلف فى مدى واسع وحینثذ يكون 
معامل الارتبّاط کبیرا ۰ ولكن لو حدث أن نطاق هذا المدى كان ضيفقا 

restricted‏ كما هو الحال عند استبعاد المساحة المظللة من 
الشكل رقم (۳۳) فان معامل الارتباط حينكذ يتخفض انخفاضا و الخساء 
ويرتبط ذلك بالطبع بمدى تجانس التباين فى كل من" المتغيرين » وضو 
مفهوم سوف نتناوله: فیدا بعد ٠‏ 


س 


الشكل (۲۳) أشر كل من عدم تحديد وتحديد نطاق مدى الاختسلاف 
فى معامل الارتبسساط 7 

)٤(‏ طبیعة_توزیع_البیانات : من الحقائق الاحصائية الهامة أيضا 
عن معامل الارتباط أنه اذا كان توزيع أحد المتفيرين أو كليهما غير 
اعتدالى ( راجع الفعل التالى لمزيد من التفصيل ) نان العلاقةبينهما 
قد تكون أيضا منحنية وليست خطية ٠‏ وعلى ذلك فقد يحتاج الباحث الى 





۴۸ منهج البحث وطرق التحليل الاحصائی س 


فحص توزيع بيانات المتغیرین لاختبار فرض الخطية فى العلاقةبينهما ٠‏ 
ويلعب افتراض اعتدالية التوزيع دورا هاما لايل عن افتراض خطية 
العلاقة - فى فهم طبيعة معامل الارتباط , وخاصة اذا تجاوز " المفهوم 
معناه فى الاحصاء الوصفی الى معتاه فى الاحصاء الاستدلالسی . 


التمثيل الهندسى لمعامل الارتباط ٠‏ 


يمكن القول أن معامل الارتباط يساوى هندسيا خط الانحسسدار 
بالنسبة الى محور مرجعى ٠‏ وتوجد علاقة مباشرة بينه وبين الزاوية 
المحصورة بين خطى الانحدار لكل من (س) ۰ (ص ) ٠‏ 

ولعل آوفح تعبير عن معامل الارتباط بلفة حساب المثلثات آنسه 
عبارة من جيب تمام ( جتا ) الزاوية المحصورة بين خطى الانجدار؟ 
وعلى ذلك فعندما يكون معامل الارتباط صفرا فان خطى الانجه دار 
يتعامدان آی تعبح الزاوية المحصورة بینهما 4۰ » ومن المعسروف. 
أن جتا ۹۰" = مفر.. أما حيئما يكون معامل الارتباط (+۱) فان خطسی 
الانحدار بينطبقان وتصبح الزاوية بينهما تساوى الصفر , ومن المعروف 
أيضا أن جتا مفر* = ۱ ۰ ومابين الصفر والواحد الصحيح الموجب 
فانه فى معامل الارتباط الموجب تكون الزاوية بين خطى الانهدان 
حادة ( آی أعلى من الصفر وأقل من ۹۰" )ما فى حالة معامل‌الارتباط 
١ - (‏ ) نان الزاوية بين خطى الانحد ار تكون ۸٠‏ ( جتا ۱۸۰* = سا)٠‏ 
أما معامل الارتباط السالب فیعبر عنه بزاوية منفرجة بين خطسسی 
الانحدار ( أى آعلی من ۹۰" وأقل من .م" ) ٠‏ ويوضح الشكل رتم (۳4) 
هذه العلاقة بين معامل الارتباط والزاوية المحصورة بين خط سى 


الانع كانه 





معامل الارتباط التتابعي لبيرسون ۱ 








الشكل (۲۶) التمثيل الهندس لمعامل الارتباط كجيب تسام (جتا) 
الزاوية المحصورة بين خطی‌الانحد ار(س ) ؛(ص ) 


هل يجوز جمع معاملات الارتباط للحصول على متوسطياا؟ 

لأسباب رياضية سوف نوضحها فى الفصل الحادى عشر لایجوز للباحث 
أن يجمع معاملات الارتباط التى يزيد مقدارها عن ار للحصول على 
متوسطها ۰ وإنما يجب عليه تحويل هذه المعاملات الى مقابلاتها 








:نح تس مناهج البحث زطرق التحليل الاحصانی س 


اللوغاريتمية باستخدام جدول فیشر , واجراء جميع العملیسسسات 
الحسابية على هذه المقابلات اللوغاريتمية , ثم تحويل القيم الشاجمة 


الدالة على المتوسط ( وهی قيمة لوغاريتمية ) الى مايناظرها مسن 





معامل ارتباط فى نفس الجدول ۰ والسبب فى عدم ضرورة ذلك حي 
يكون معامل الارتباط آقل من ۲۰ر أن قيم معاملات الارتباط تتسساوى 
تقریبا مع مقابلاتها اللوغاريتمية فى هذه الحالة ٠‏ 





المنحنى الاعتدالى ع كك 


تمهيد الباب الشالسست 





الباب الشالت من هذا الکتاب هو امتد اد للباب الشانی , حيث 
الاهتمام ينصب على تحليل بیانات مقاییس اللسبة والمسافة , واذ! كان 
الباب الشانی قد ركز على الاحصاء الوصفی لهذه البیاشات » قان هسذا 
الباب يهتم بالاحصا* الاستدلالی لنفس هذا النوع من البیانسات ۰ ولأن 
المنختی الاعند الی هو المدخل الطبیعی لان در اسة أساسية حول الاحصستا؟ 
الاستدلالی فقد كان من اللازم تناوله بشىء من التفصيل ثم الانتقسال 
منه الى المفاهيم والطرق الرئيسية فى هذا النوع من الاحصاء. ولذلك 
فقد جاء الباب الشالث فى ثلاثة فصول هى ٠+‏ 


الفصل الماشر: وموضوعه المنحنى الاعتدالى ويشمل مفهوم المتحشسى 
الاعتد الى وطبيعته والعوامل المؤثرة فيه وتحويل التوزيع التگسرارک 
الامبريقى الى الصورة الاعتدالية 2 والمفاهيم الأساسية اللازمة لذلسسك 
وآهمها الدرجة المعيارية والارتفاع الاعتد الس والمساحة الامتدالية ٠‏ 


الفصل الحادى عشر + وموضوعه الخطاً المعيارى والدلالةالاحصائينة. 

وقد تطلب ذلك التمبین الجوهرى بين احصاءات العینات وبارامترات الاصول» 

ومفهوم الخطا المعيارى ۰ ثم ركزنا على طرق تقدير الخطا المعيارى 

للمفاهيم الاحصاكية الوصفية الأساسية لبیانات النسبة والمساففوهسی ١‏ 
المتوسط والائحراف المعيارى ومعامل الارتباط ۰ 


الفصل الثانى عشر: وموضوعه دلالة الفروق ویتناول مجمومة سسن 
القضايا الاحمائية الهامة وهی : اختبار الفروض » والتمییز بين الفرض 
التجریبی و الفرض الاحصاثی مع التركيز خاصة على مفهومی الفرف الصفرى 
والفرض البدیل , وآنواع الفرارات الاحصاثية , ثم طرق حساب دلالة كل 
من المتوسط ومعامل الارتباط باستخد ام مفهوم الفرض الدفرى » وآهمية 
اختیاری النسبة الحرجة واختبار (ت) فى الحالتین ۰ ويعد ذلك يركسن 
هذا الفصل على الطرق المختلفة لحساب دلالة الفروق بين المتوسطات 
( وخاصة بين متوسطین ) مع التركيز خامة على اختبار (ت)والافتر اضات 








سب ۲۸4 





مناهج البحث وطرق التحلیل الاحصائی ب 


الأساسية له » وحساب دلالة الفروق بين التباینات » وكذلك حسسساب 
دلالة )لذ روق بين معاملات الارتباط , وكان التمییز الجوهری فى جمیسع 
الحالات بين الطرق اللازمة لحساب الدلالة للبیبانات التس بحصل علبيها 
الباحث من مجموعات مستقلة أو مجموعات مرتبطة ( آی دات قياسسات 
متكررة ) وهو تمييز آساسی سوف تتضح أهميته آکثر فى الباب الراببع 
من هذا الكتاباء 





المنحنى الاعتدالى ت 


الفصل العاشر 


الالال سس تك 


المشحنى الاعتدالى 


طبیعة_المنحنی الاعتدالليى , 


من الملاخظات الشائعة على توزيع درجات المقاييس النفسية 
والتربوية والاجتماعية أن أغلبية الحالات ( التكرارات ) تقع فكئ 
منتصف المدی ؛ وكلما اقتربنا من طرفى التوزيع يقل عدد الحصسسالات 
بانتظام مستمر بحيث لايظهر منحنى التوزيع أى ثغرات أو فجوات حتلى 
لاتتميز فيه فة آو عدة فشات . ويكون المنحنی مثناسق الطرفين بحيث لو 
قسم بخط رأسن عند المنتصف نحصل على نمفین متطابقين تقریباءویسسی 
منحنی التوزيع فى هذه الحالة " المنحنى الإعتدالى" مبإu‏ 021دمم 
ویوفح الشكل رقم (۳۵) هذا المنحنى فى صورته النظرية الكاملة» 
حيث يدل المحور الأفقى (س ) على الدرجات و المحور الرأسى (ص) على 
التكرارات أو عدد الحالات . 


س درجات الاختبار 
شكل رقم (وم) المنحنسى الاعتدالل سس 


وقد ابتكر هذا المنحنى - كما بينا قى الفعل الخامس ‏ عالمسا 
الرياضيات لابلاس وجاوس فى دراستهما لظاهرة المصادفةو اخطا ۶ الملاحظةة. 
وقد استطاع العالم البلجيكى آدولف كيتليه فى القرن التاسع عشر 
أن يستخدم. فكرة هذا المنحنی فى دراسة توزيع الصفات البشريةكالطول 








سب ۲۸۲ 





مناهج البحث وطرق التحلیل الاحصائی سس 


والوزن وافتراض أن الفروق الفردية فى هذه الصفات انما تنشاً عن 
تحقق " المثل الأعلى " أو " المعیار " بمقادير متفاونة ۰ وبعب‌ارة 
آخری یمکننا القول آن هذه الفروق الفردية تعتمد على عدد گبیر جد 1 
من العوامل المستقلة فى توزيعها حسب قانون المصادفة ٠‏ 


ویمکن لتوزیع درجات المقاييس أن بنای عن الاعتدالية وياخذ 
صورة التوزيع الملتوى آو المفرطح أو المستطيل آو المتعدد القمم 
أو غير ذلك من الصور التى عرفناها فى الفصل السادس « ومن أهم 
العوامل التى نوثر فى ذلك ثلاثة عوامل : طبيعة الخاصية المتبسسسة» 
وطبيعة العينة » وطبيعة المقياس ۰ 


(۱) طبيعة الخاصية . قلنا أن التوزيع الاعتدالى لاينتج 
الا عن عدد كبير جدا من العوامل المستقلة التى لابتحكم فيها الانسان 
تحکما اراديا أو مقصودا 2 أى تنتج عشواعياء ولذلك فائها تتسوزعم 
تبعا لنوائین الاحتمال ۰ ويقصد باحتمال وقوع أى حدث التكرار المتوقع 
لحدوثه فى عدد كبير من الملاحظات ۰ ويتحدد الإحتمال فى مورة تسببسة 
آو كسر بسطه هو الناتج المتوقع ومقامه العدد الكلى للنتائج الممكنة ٠‏ 
فمثلا لو آسقطنا قطعتين من العملة فان احتمال آو فرسة سقتسسوط 
القطعتبين معا على وجهى الصورة هو احتمال واحد من أربعة احتمسالات 
) آی 3 ) , وذلك لآن جميع التو افقات المحتملة بين وجه السورة (ص ) 
ووجه الكتابة (س) فى هذه الحالة هی ص‌ص » ص رس ؛ س‌ص »> ساس + 
وبالتالی فان ی هذه الحالات الآربعة ( أى صبى)تتفمن العورتيسن 
معا واحتمالها + ۰ وكذلك فان ایرو القطعنین معا على وجسی 
الکتابة ( آ من هو آیف ( چ الحالات ٠‏ بينما نجد أن سقوط احسدى 


القطستين علی وجه تخت بوزنی أ وسقوط القطعة الآخرى على الوجه(ص ) مسو 
فى الواتع احتمالان من الاحتمالات الأربعة السابقة( آی ص س 1 تیا 


وحیث آنهما فى حقيقة الامر احتمال واحد فان احتمال حدوثه هو( + -)- 


واذا زاد عدد قطع العملة لیصبح ۰ فطعة مثلا فان عدد التو افقات 





سب المتحتی الاعتدالیی سس چ چک ہے 


المحتملة يعبح کبیر ! للفاية مثل احتمال مقوط القطع الماگةجمیصا 
على وجه العورة ۰ أو ظهور ۲۰ صورة أو ۱۰ آوجه للکتابة , الخه 
وهذه الاحتمالات أو تگر ارات الحدوث المتوقعة يمكن الحصول عليها 
بمعادلة ( س + ص )"أ فاذا آسقطنا عشواشیا هذا العدد من العملات 
( جمیمها نی کل مرة ) عدة مشات من المرات ثم رسمنا بيائيلا 
النتاتج التی تدل على تكرار ظهور المور (ص ) مثلا من صفر الى ۱۰۰ 
نجد أن الفنحنى الناتج یقترب من المنحنی الاعتد آلي الموفم فسني 
الشکل (۳۲) 














۲۰ ۲ ۲۰ 8 بر ۷۰ ۹ هه‎ > e 
) عدد مرات سقوط قطع العماة المائة على الوجسسه (ص‎ 





الشکل (۲۰) منحنی اعتد الی يمثل عدد مرات الحصول على وجه المورة (ص ) 
بين ٠٠١‏ قطعة نقود يتم اسقاطها عشوائيا معا مشات المر ات 


وتشبه النتائج التي نحصل علیها من كثير من المضساييبس 
البيولوجية والتشريحية والاجتماعية والتربوية والسيكولوجية هذا 
الشكل ۰ فهى تتوزع على نحو آقرب الى التوزيع الاعتدالس «فالاختب‌ار 
النفسى الذى يتكون من ١٠٠سؤال‏ موضوعی يشبه قطع النقود المائةالتى آشرنا 
اليها , وخاصة أن كل سوال فيه عادة مانحکم على الاستجاية اله 
بالصواب (ص ) أو الخطأ (خ) , ويشبه هذا الحكم بوجهيه الحكم علبى 











AA‏ . مناهج البحث وطرق التحليل الاحصائی س 


وجهى قطعة العملة ( ص , س ) ۰ ويمكن أن تتحكم فيه قوانين الاحتمال 
التى تستند الى مبدا " المصادفة " الذى آشرنا البه وخاصة اذا 
طبقنا الاختبار علي آلاف من الأفراد وهو مايماشل القا* قطع العملة 
عدة آلاف من الصرات ۰ ولایقعد بالمصادفة هنا أن ماندرسه يخرج علسی 
النظام الطبيعى لمبادىء العلية والسببية , وانما يقصد بهنذا أن 
الظو اهر تتحدد بعدد كبير من العوامل المستقلة المعقدة التى لم 
يتم معرفة تأثيرها بحيث تخرج عن نطام التحكم الارادى أو المتصود 
من جانب الباحث ۰ ویوفح الشكل رقم (۳۷) نتائج الحصول على توزيسع 
تكرارى من تطبيق اختبار ذكاء يتالف من ۱۰۰ سؤال لكل منها اجابة 
واحدة صحيحة (ص ) طبق على يضعة آلاف من الأفراد ۰ وهو يكاد يتطابق 
مع المنحنى السابق لتوزيع سقوط ٠٠١‏ قطعة. نقود على الوجه (ص ) «ویتسم 
المنحنى فى الحالتين بالاعتدالبية ٠‏ 














N 34 


+ 3 


۶ ا مه ۰ 
عدد الاجابات المحيحة (ص )من بين ٠٠١‏ سوال موفوعي فى اختبارالذكا* 


الشکل (۳۷) منحنی اعتد الی یمثل عدد الاجابات المحيحة (ص ) من بين 
۰ سو ال موضوعی طبقت معا وعشو اثیا( فى صورة اختبار) على مات الافراد 


ففی سقوط قطعة العملة توجد عوامل الارتفاع الذی تسقط منه 
العملة و ائثنا* اليد وغيرها من العوامل التی لو " تحکم " فیهسا 
الشخص كما يفعل الذین " یقرسون " زهرة .الطاولة لاستطاع التحکم فسی 














س المدحنى الاعتدالی ۳۸۹ 


اتجاه قطعة العملة قبل القاقها ٠‏ واذا فعل ذلك أى تحكم ‏ فى 
أغلب المرات فان المنحئى الناتج لن يكون اعتداليا . وبالمثل فان 
مقابيس السمات الجسمية و النفسية تتحدد بعدد كبير من العو امسل 
المستقلة التى لو خفع بعضها للتحكم الارادى فانضا لاتحصل علس سسى 
التوزيع الاعنند الی ٠‏ 


ومن العوامل التى تؤدى الى حصولنا على توزيعات غير اعتدالية 
آن تكون الخاصية موضوعا لتحكم عوامل محددة مثل سمة " المسايرة " 
التى تتحكم نیها العوامل الاجتماعية والتحصيل الذى تتتحكم فيه شروط 
التعلم , ,کذلك ندرة السمة مثل اصابات العمل, آو آثر بعض الظسروف 
المرضية التى تؤدى الى زيادة عدد الحالات المتطرفة( من ضعاف العقول 
فى حالة اختبارات الذكاء مثلا ) . 

(۲) طبيعة العينة : من المعروف آنه یمکننا الحمول علسسن 
أى نمط من أنماط التوزيع التكرارى وذلك باختيار عينة من المفحوسين 
نتلاكم هذا النمط ٠‏ ومعنی ذلك آنه توجد اختلافات بين التوزيع سات 
المختلفة نتبجة للعوامل الانتقاثية التى ند يتجاهلها الباحث .وهكذا 
عندما بینحرف التوزیع عن الاعتدالية لابد من أن یشور السؤال عن مسدى 
ملاءمة العينة . فقد ينتج الالتواء عن ادماج مجموعتين مننمل ديه .سن 
موزعتين توزيعا اعتداليا فى توزيع و احد رغم الخثلافهما فى المسدی: 
وقد شحصل على المنحنى المتعدد الشقمم اذا كانت العينة المنتقؤ_ساة 
ليست مختارة على أساس مشو ائى من الآصل الاحصاشی السكائى الصلام » 
وائصا تتکون من آفر اد تم اختیبارهم من مستويات مختالفة واسعة شسسم 
آدعجو ۱ معا فى توزيع واحد ۰ وقد يحدث التوزيع المديب الذى يشركسز 
فيه أكبر عدد من الحالات ترگیزا تير عادي عند المنتعف اذا كاش سيت 
العينة متجائسة تجانسا شديداء وأخيرا نشير الى آننا قد نحصل علبى 
مالاحصر له من مور التوزيعات التكرارية نتيجة استخدام العيت سات 
العغيرة العدد ٠‏ 











۷۹۰ مناهج البحث وطرق التحليل الإحصائى س 


(۲) طبيعة آداة القياس ‏ تؤثر خصاعص آداة القیاس أيضا فى 
مورة التوزیع الناتج » فنحصل علس التوزيع الملتوى اذا ترکز مسدعا 
ععوبة الاختبار على المستویات الدنیا أو العليا , او اذا طبق 
الاختبار على عينة لايلائمها ۰ وهذه النتائج لاتودی بنا الى تفسیسر 
السمة بأنها غير اعتد الية وانما يجب أن تفس فى فو* افتراضی 
مدی معوبة الاختبار لايشمل بالقدر الگافی مستویات التمپیز ٠‏ 


آن 


ونلاحظ آیضا أن عدم تساوی وحد ات آومسافات‌آد ا#القياسقد بودی الى 
حمولنا على توزيعات غير اعتد الية » ومن ذلك مثلا أن يتضمن الاختبار 
شمولا كافيا للمفردات عند طرفیه الأدنى والأعلى مع وجود فجهوات 
نتيجة النقص فى عدد المفردات الملائمة فى المستويات المتوسطلة 
من السوبة ٠‏ اننا فى هذه الحالة نحصل على توزيع له فمنان ۰ وهذه 
الحالة من حالات التوزيع التكرارى يجب أن توفع موفع الاعتبار عندما 
نفسر النتائج التى نحمل علیها من بعض مفاييس الصفات ثناكية الأقطاب 
( الانبساط ‏ الانطواء مثلا ) » نهذه الصفات قد تدل على أن عينة 
السلوك التی بتفمنها المقياس تمثل المظاهر المتطرنة للخامیة 
تمثيلا جيدا بينما لاتمئل الدرجات المتوسطة منها ٠‏ وبالطبع فان مثل 
هذا الاختبار تكون قيمته التمييزية ضثيلة ٠‏ وحمولنا على توزيع 
شنافی: ( له فمتان مثلا ) فى هذه الحالة انما هو نتيجة لخساکسص 
المقياس وليس لطبيعة السمة موضوع القیاس ۰ واذا زاد العدد النسبي 
للمفردات فى أطراف المقیاس فان التوزيع الاعتدالى يتحول الى توزيع 
مفرطح وقد یمبح توزیعا مستطيلا ٠‏ 


وهكذا بوثر المقیاش المستخدم فى شكل منحنی التوزيع التكرارى* 
ويمكن القول بدقة أنه يستحيل علينا تحديد التوزيع"الحقيقى"للسمة مالم 
يتوافر لها مقياس متساوى الوحدات آو المسافات ٠‏ الا أن الطرق الوحیدا 





المتاحة فى الوقت الحاضر لاعداد وحدات متساوية فى مقاييس السلسوك 
الانسانى تعتمد فى ذاتها على افتراض أن السمة اعتدالية التوزيسع ٠‏ 








# المنحنی الاعتدالى 


۹۱ 





وهكذا يرى بعض النقاد آننا نعود الى نقطة البد اية بینما نتصسور 
أننا وجدنا " الحل " ؛ ویعتبرون هذا نوعا من " المنطق الدائرى ٠."‏ 





الا أن هذا النقد غير صحيح فالواقع أن المنحنى الاعتد الی يعد 
مسالة منهجية فى بناء الاختبار ات النفسية و التربوية والاجتماعية 
أكثر منه حقيقة و اقعة ۰ ومن المآلوف لدی الباحثين آنهم حين یحصلون 
على توزيعات غير اعتد الية فى عبنة التقنین بعدلون اختبار اتهسسم , 
بحذف بعض المفرد ات آو اضافتها. أو تعدیلها أو نقلها من آحد الطرفین 
الى الآخر أو من المنتهف الى الاطر اف » أو اعادة النظر فى آوزانهسا 
حتى يقتريوا بالمقیاس من الاعشد الية ۰ ومعنی ذلك أن آغلب الاختبار ات 
النفسية معدة " عن قصد " لتعطی توزیعا آقرب الى المنحنى الاعند السی 
فى الاسل الاحصائي الکلی العام الذی تعلح له . وهكذا فاننا حين تقول 
أن مقياسا معینا تتوزع درجاته توريعا اعتداليا فان ذلك يعني أن 
عملية تفنینه تمت بدقة شديدة ۰ وعلى العكس فحين نقول أن توزيعا 
معينا لبس اعتد اليا فان ذلك يعنى أن بناء المقياس لم يكن دقبقا» 
أو آنه تم تطبيقه على عينة لايلائمها . 


وتوجد أسباب عدببدة لدی علماء النفس تدعوهم الى اعتبار افتراض 
" المنحنی الاعتدالى " أكثر الافتر اضات تلبلا حول توزيع خصائص السلوك 

الانسانی وذلك لما بای , 1 

(۱) أن التعقد و التعدد المعروفین عن العوامل التی تحدد موفع النرد 
فى بعنض الخساکص النفسية آو الاجتماعية أو التربویسسسة 
يؤديان بنا الى توقع أن تتوزع الخامية تبعا لقو این الاحتمال ٠‏ 

(؟) أن توزیع آغلب الخصائص البيولوجية والفسپولوجية التى یمکن 
قیاسها بمقاييس من نوع المسافة کالمقاییس النفسیة و التربوسة 
و الاجتساعية تودی فى العادة الى منحنبات اعتدالية . 

(۳) أن البیانات التى یتحکم فیها منطق التوزبع الاعتد الی يمك ن 
التعامل معها بالطرق الاحصائية الشائعة و المعتادة. و الشسسی 
لاتنطبق على سو اهاء 





۷۳۹۲ 2 مناهج البحث وطرق التحليل الإحصائى سس 


ومع ذلك نلاحظ أنه فى بعض الاغر اش تفضل الصور الآخرى للتوزیسسع 
التگر اری ۰ وهنا لابد أن نؤكد هذه الحقيقة المتضمنة فى حديثكئا 
السابق وهی آن " المنحنی الاعند الى " تعبیر ریافی آکشر مشسسسه 
سیکولوجی أو اجتماعی آو تریوی , ویتطلب هذا أن نستبعد بعسسسسض 
المفاهیم الخاطكة التی قد توحی بها كلمة " اعندالی " آو "معيارى". 
فلابوجد شىء غير عادى فى التوزيعات الأخرى للخصاعص السلوكية. كما 
أن هناك طرق إحصافية ملاكمة تتعامل مع هذه الأحوال » وبالتالى 
فان الحجة الثالكة من بين الحجج السابقة لم تعد لها قيمة فسسس 
وقتنا الحاضر ۰ 


وبالاضافة الى ذلك فان بعض الاختبار ات لانتضمن فى ذ اتها المتراض 
" المتحنی الاعتدالى " هذا » ومن ذلك اختبارات الاتقان واختبارات 
التشخيص والاختبارات المنسوبة الى المحك والاختبارات القبلية ( التى 
تستخدم فى المنهج التجريبى قبل المعالجة ) » ففی هذه الأحوال تحسل 
على المعلومات التى نريدها حتی ولو حصل جميع الأفر اد على مفسس آو 
على الدرجة الكلية ۰ ولایملح فرض" المنحنی الاعتدالى " الإ مخ 


الاخثبارات التى تسعى للتمييز بين " مستويات " الأفراد المخثلفة› 
ولذلك لاتتفمن هذه الاختبارات أسكلة كشيرة يجيب عليها الجمييع أو 


لايجيب عليها الجميع لأن مكل هذه الأسكلة لاتمییز بين الأفراد ٠‏ 


وهكذا لايعد التوزیع الاءتدالى للفروق الفردية تشوزيعا حتمياء 
وائما هو اقرب إلى احتمال الحدوث حين تكون الخصائص آفرب فسسسی 
طبيعتها وفى العوامل التی توثر فيها الى النشاط العشوائى وعوامسل 
المصادفة ,آى تخرج عن نطاق التحكم » ولذلك فاننا نتوقع للاستصد اد ان 
المقلية مثلا - بسبب تعدد عواملها وتعقدها ونشابکها - أن تعطسی 
توزيعا آفرب الى التوزيع الاعند الى ۰ آما التحصیل المدرسی فلاسه 
نشاط مقصود منظم يمكن التحكم فيه وتوجيهه لانستطيع القول أن قوانین 
المسادفة والعشوائية تنطبق عليه ۰ ولهذا فان توزيع درجات مشاييس 








س المتحتى الاعتدالی ۹۳ 


التحصيل لابد أن ينحرف عن الاعند الية ٠‏ بل اننا قد نعف جهودن اا 
التربوية بالفشل اذا اقترب توزيع الفروق الفردية فى التحصيل الى 
نموذج المنحنی الاعند الى »> وكذلك الشان قى كشير من الخصاضسسسص 


الاجتماعية .۰ 


وهكذا حبين تطبق مقابيس النسبة آو المسافة على عدد كبير من 
الحالات بحيث يكون هذ! العدد عينة عشوائية ممثلة للاسل ااحصاعسی 
الكلى » وكانت إفتراضات الاعتد الية تنطبق أيضا على كل من الخاصيسة 
المقيسة و المنیاس المستخدم فائنا نحصل على التوزيع الاعتدالى › 
واذا اختل شرط أو أكثر من هذه الشروط فاننا تحصل على أى نوع آخر 
من التوزيعات غير التوزيع الاعتد الی ۰ 


تحویل_النوزب 


المنحنی_الاعتد الی هو نموذج رياضى له مفة العمومية والتجريد» 
وهو بذلك بعلح لفهم جمیع التوزیصات التکر ارية آلامبريقية التی تفترب 
منه » وکنمولج عام مجرد لابد آن تکون لفته صالحة لهذا الغرض «ولعلنا 
نذکر أن المتحتی الاعتد الی باعتباره من نوع المنحنیات التی تعبر عن 
التوزیعات الامبريقية له محوران آخدهما هو المحور. الأفقى (س )ویدل 
داثما على الدرجات أو قیم المقیاس » وئانیهما هو المحور الراسى 
(ص ) ویدل د ائما على التکرار ۰ أما المساحة المحعورة بيشنهم سا 
فتشمل المدد الکلی للأثر اد فى العينة ۰ 


التكرارى الامبريقى الى الصورة الاعتد الية . 





ولکننا نعلم أن .التوزیعات التکر ارية الامبريقية تتفاوت فى مدى 
انهاية له من القیم التی يعبر عنها هذ ان المحوران ۰ فقیم الدرجسات 
تختلف بالطبع من مقیاس لآخر » بل تختلف بالنسبة للوقياس الواحد مسن 
عينة لآخرى » وهذا هو آیضا الشآن فى عدد الحالات أو التکر ار؛وکذلسسك 
المساحة المحمورة بين المحورین . 











سب ۲۹6 





مناهج البحث وطرق التحليل الاحصائی سس 


كيف يمكن للمنحنى الاعتد الى أن بتعامل مع هذا التنوع اللانهاشی 
فى قيم المحورين ؟ للاجابة على هذا السؤال لابد من البحث عن حل 
عام يؤدى الى تحويل درجات المقابيس وتكرارات الأفراد ومساحة المنحنى 
الى " قيم مطلفة " تقبل المقارنة بين مختلف المقاييس والعينات 
وتم الوصول الى هذا الحل على النحو الآأتى ٠‏ 


(۱) تحويل الدرجات الخام فى المقاييس الى درجات معيارية : 
تحویل_الدرجات الخام فى المقاييس الى ار ا دك 


آشرنا فى الفعل الشامن الى مقهوم الدرجة المعيارية و آهميتله ٠‏ 
ولملك تذكر أن المعادلة الأساسية لحساب الدرجة المعيارية هسی ؛ 


تلجع اكد 
3 ع 


وبهذه الطريقة يتحول المقياس الى مسافات متساؤية عبارة 
عن وحد ات آو أجزاء من الانحر اف المعیاری ٠‏ 


وترجع آهمية استخدام الدرجات المعيارية کوعد ات للقياس فى 
المتعتی_ الاعتد الی آلی آنها تتسم بخاصيتين هامتين : آولاهست آن 
متوسطها فى جميع الحالات مفر »> وثانیهما أن الحرافها المعیاری » فى 
جمیع الحالات آیضا » هو الواحد السحیح ٠.‏ ولکی نوفح هاتین الخاصمئين 
الرباضیتین فى الدرجات المعيارية , اليك المثال الموضح فى الجدول 
رقم (۳۳ ) وهو يبين الدرجات الخام فى الوزن لعينة مولفة من ۲۰ 
مفحوصا > وكذلك الدرجات الخام فى اختبار للقراءة لعينة مؤلفة 
من ٠١‏ مشحومين / وتحويل الدرجات الخام إلى درجات معيارية فى الحالئين» 
ثم متوسط الدرجات المعيارية وانحرافها المعيارى فى الحالتين آیضاه 
لعلك لاحظت آنه على الرغم من اختلاف المقاييس و العینات كان متوسسط 
الدرجات المعيارية صفرا , والحرافها المعيارى هو الو احد الصحيح + 





المنحلى الاعتدالى 10 


جدول (۲۲ ) الدرجات الخام. و الدرجات المعيارية لمقياسين 


أحدهما للوزن بالكيلو جر ام (س ر) وشانیهما للقدرةعلی القسر 2*۱ (سم) 











العينة الاولی_(بالکیلو جمرام) 


1 





ها اما 6 ع هه © ما هه 


عن © GG Ka‏ انين 








سس ۷۹۰ مناهج البحث وطرق التحايل الاحصائی سس 


وهکذ ! تعد الدرجات المعيارية من نوع المقاییس التی تفیسد 
فى آغر اض المقارنة المطلقة بعرقف النظر عن البیانات الامبريقية 
الأملية , ولهذا فان المنحنی الاعتدالی لایتعامل مع هذه البیاضسات 
التجريبية 2 وانما یستخدم لغة موحدة للتصامل مع جميع المقاییسس 
من مختلف الأنؤاع هی لفة الدرجة المعيارية , وينقسم محوره الأفقى 


(س ) بالفعل الى وحد ات من هزه الدرجات المعيارية ۰ 


(۲) تحویل التکراز الامبريقى الى تکرار نسبی ( ارتفاع ) : 

التکرار النسبی لكل درجة من درجا المقیاس (إوفكة من هله 
الدرجات ) هو ناتج قسمة التكرار الامبریقی لهذه الدرجة علی‌المجموع 
الكلى للتگرارات (ن) على النحو الآتتسى ١‏ 

ی 
ل 

حيث يدل الرمز ( ك>) على التكرار النسبى و (ك ) على التكرار 
الامبريقى ٠‏ وینتج عن ذلك تحويل التكرار الى كسر عشرى يمثل الجسز؛ 
الذى يحتله من مجموع التكرارات » وبالطبع مادامت جمبع التكرارات 
الامبريقية فى نوزیع معين قد تحولت الى تكرارات نسبية فان مجموعها 
فى جميع الحالات يساوى الواحد الصحيح » وبهذه الطريقة يمكن المشارنة 
بين جميع التكرارات الامبريقية من مختلف العينات ۰ ويوفح الجدول 
رتم (۲ ) توزيعين تكراريين بعد تحويلهما الى توزيعين نسبيين ٠‏ 





bl‏ ست 


المنحنى الاعتدالى 





جدول ( ۲6 ) توزيعان تکر اریان محولان الى توزیعین نسبییسن 











ولعلك لاحظت أن مجموع التکرار النسبی فى الحالتین هو الوامد 
المحيسح ٠‏ 

ويسمى التكرار النسبی فى المنحنی الاعتدالس بالارتفاع ويرمن له 
بالحرف (ى) » وهو يدل على التكرارات النسبية للدرجات المعيارية 
التى تولف وحد ات القياس فى هذا المنحتی ۰ وحيث أن مجموع التكرارات 
النسبية فى جميع الخالات يساوى الواحد الصخيح فان مجموع ارتفاعات 








۳۹۸ مناهج البحث وطرق التحلیل الإحصائى ب 


المتحنی الاعتد الی ( وهی تگر ار اته النسبية المعيارية ) يساوى آبفا 
هذا المقد ار , وعلی ذلك فانه فى المنحنی الاعتد الی یمکن القول 


أن ن 2 ۱ ۰ 


وتتوافر للباحث جد اول احصاكية تحدد له الارتفاعات المتوتعة 
( التكرارات النسبية المعيارية ) عند كل درجة معيارية.وقد حسبست 


هذه الارتفاعات بالمعادلة الآتية ؟ 
۲ 


عیث تدل الرموز علس مایلسسی 1 





ى 


اارتناع آو التكرار النسبی فى الهنحنی عندالدرجسة 
الخام التى اتخرافها عن المتوسط = ج 

عدب الافراد وهو يساوى عدد الدرجات ٠‏ 
ط = النسبة التقريبية وتساوى ۱6۱ر۲ تقريبا ٠‏ 


ه = الأساس الطبيعي للوغاریتم ( لوفاریتم نابيير) 
ویساوی ۷۱۸ر۲ تفریبا ۰ 


ج = انحراف الدرجة عن المتوسطء 
ع = الاتحراف المعیباری للتوزیسسع ٠‏ 
وعشدما یصبح المنحني اعتد اليا فان درجانه تصبح كما فلا مسن 
نوع الدرجات المعيارية » وحينئل يتسم بالخصائص الآتية ١‏ 


م = سر 
۵ = ۱ 
ن ‏ ۱ 








المدحنی الاعتدالی 1۹۹ 


وحينئذ تتحول المعادلة السابقة الى الصورة المختعرة الأتيسة + 





ف 
اد » - لے]»] «"] 5 
۳7 


۱ 9 
= سپ ]* [ ۲ 


وا 
A =‏ ۷ 1 ر وت 


وقد استخدم الباحثون هذه المعادلة فى حساب ارتفاعات المتحنى 
الاعتدالى الواردة فى الجداول الاحصاكية ( راجع الجدول رقم ۲ فى 
الجد اول الاحصائية لعلم النفس والعلوم الانسائية الأخرى للدکتور فؤاد 
البهى ) لسييد وكذلك الملحق رقم (۲)من هذ!الكتاب.ويوفح الجدول رقم (۳۰) بفعة 
أمثلة للارتفاعات الاعتدالية المقابلةلدرجات معبارية معيئة وهنا تجسب 
الاشارةالىأن هذه الارثفاعات لاتختلف باختلاف الاشارة الجبرية للدرجة 
المعيارية لأن المنحنى الاعتدالى منتظم فى نمفيسه ٠‏ 


جدول ( ۲۵ ) آمثلة للارتفاعات الاعتد الي ة عند بعض الدرجات المعيارية 











۳۰ مناهج البحث وطرق التجليل الإحصائى ل 


(۳) تحويل جموع النگر ارات الى مساحة فى المنحني الاءتدالى 1 


تحويل مجم التكرارات رم ا ال اا كات 

أشرنا الى أن مجموع تكرارات المنحنى الاعتدالى باعتباره مجمسوم 
تک ارات نسبية پساوی الو احد المحیح , ای أن ن = ۱ » ویمگن‌التعبیر 
عن ذلك بلفة آخری بالقول أن مساحة المنحنی الاعتدالی ( التی تتدل 
بالطیع على مجموع الحالات ) يساوى الواحد الصحيح ایضا ,وعلی ذلك 
فان آی مساعة محصورة بين نقطنین فى المقیاس, أي بين درجتین معییاریتیبن 
تدل على جزء من هذه المساحة الكلية » وتگون فى هذه العالة عبسارة 
عن كسر عشرى من الواحد العحیح ٠‏ 


وقد حسبت مساحاث المنهتی الاعتد الى لتحقیق آهد اف مكختلفة 

نذکر مها ١‏ 

)1( المساحة التى تقع أدنى من درجة معيارية معينة (وشسس المساحة 
العغرى فى حالة الدرجات المعيارية السالبة والمساحة الكببري 
فى حالة الدرجات المعيارية الموجبة ) ۰ 

(؟) المساحة التی تقع آعلی من نفس الدرجة المعيارية المختسارة 
( وتسمى بالطبع المساحة الكبرى فى حالة الدرجات المعيارية 
السالبة والمساحة الصفری فى حالة الدرجات المعيارية السالبة )۰ 

(r)‏ المساحة المحصورة بين المتوسط ودرجة معيسارية مفیشسس مق 
[ ويمكن للفاری* مراجعة الجدول رقم ۽ فى الجداول الاحساشية 


لعلم النفس و العلوم الانسانية الذى أعدها الدكتور/فؤاد البهی 
السيحيذ والملحق رقم ۲ من هذا الكشاب) ٠‏ 


ويوفح الشكل رقم (۲۸) أمثلة لاستخدام المساحات فى هذة الأغراض ٠‏ 








المنحتى الاعتدالى 35 






1 
سف 
الشكل (۲۸) آمشلةلمساحات المشحتس سي الاعتد السسسی 
عند درجات معيارية ميعيئنة 


ویوضم الجدول رقم (1؟) آمثلة لهذه المساحات عند درجات 
معيارية معينة . ۱ 


جدول ( ۳۱ ) امثلة لمساحات المنحنی الاعتد السسسىي 


الدرجبة | المساحاالتی تقع | المساحةالتى تقلع 
المعيارة (ذ) | ادنی من (ذ) | اعلی مسن (د) 









وفى ضوء فكرة المساحات توصل الباحثون الى تقدير نسبة السالات 
التى تقع بين كل نقطة معيارية ( درجةمعيارية) فى المقياس و آخری كما 
يمثلها الشكل رقم(ؤعأ؛ آی الشكل (۲۹ ب) فيمثل هذه المساحات لدرجسات 
معيارية محسوبةلمقياس متوسطه ار؟۲ وانحرافه المعيارى مور . 





۳۰۲ مناهج البحث وطرق التحليل الإحصائى س 





لكف 









+3 8 عفر دارا 


هنا 





ESSE 


الشكل (898) نسب الحالات التى تقع بين كل دزجة معيارية وأاخرى 
فى منحنی التوزيع الاعتد السسسسی 

والسوال الآن : کیف يمكن تحویل مساحة منحنی التوزیع الامبریقی 

الى مساحة اعتد الية ؟ 
۳ 

سیر تعتمد فكرة مساحة منحنی التوزیع الاميريقن على فكرة ركيسية هی 
النلوزیع المتجمع ( الصاعد آو الهابط )” »> وفيه يتحدد عدد الانسراد 
الذين یحملون على درجات لاتزبد عن درجة‌معينة ( فى حالة التوزیع المتجمع 
الصاعد ) آو لاتقل عنها ( فى حالة التوزیع المتجمع الهابط ) ۰ فاذا 
تم تحویل" هذا التوزیع المتجمع الى توزيع متجمع نسبی آفبح مساحسة 
اعتد الية مقد ارها الواحد الصحيح , وهو مجموع التکر ارات النسبيسة 
كما بينا من قبل .ويوضصح الجدول (۲۷ ) طريقة حساب التكرار المتجمع 
وتحویله الى تكرار متجمع نسبی لمینتین من الأقراد » معتمدين علس 
فكرة التجمع الصاعد. حيث تدل الرموز على مایلی ١‏ 8 


یس ت 





» سوف يزد اد معتی التكزاس المتجمع ونوحا قى الباب الشالث من هذا 
الکتاب عند تناول بیانات مقابیس الرتبسسة ٠‏ 

















المتحنى الاعتدالى - - r‏ 


ع التکرار 
= التكرار المتجمع 
= التگرار المتجمع النسبی 


الا 
e 3‏ كلق 


جدول (۲۹) حساب التكرار المتجمع الصاعد الامبريقىوالتكرار الفجتسم 














يمكن تحويل التوزيع الامبريقى الى توزيع اعتدالى بطريقتين 
احد اهما تعتمد على فكرة الارتفاعات ( التكرارات النسبية ) والأخرى 
تعتمد على المساخات ( التگر ارات المتخمعة النسبيسة ) ولیما يلى 
توفیح لكل منهمسا ۽ 7 








یب ۳۰ 





مناهج البحث وطرق التحلیل ال(حصائی س 


(۱) تحویل التوزیع_الامبریانی الى توزب 


نتلخص مهمة الباحث هنا فى تحویل الارتقاعات في المنحنى الاعتد السی 
الى تکر ار یمثل التوزیع التکر اری الامبریقی بمتوسطه الحقیقسسی 
و انحرافه المعیاری الفعلی وعدد درجانه أو حالاته فى التوزيع' 
وبعبارة آخری تکون مهمة الباحث تحویل التوزیع التکر اری الامبریفی 
الى توزیع اعتدالی له نفس قيم الانحر اف المعیاری و المتوسط وعسدد 
الحالات التى هی للتوزیع التکراری الامبربقي ۰ 


اعتدالی باستخد ام الارشفاعات : 





وتتلخص خطو ات تحویل التوزیع الامبریبفی الى التوزیع الاعتد السی 
فيمايلي ١‏ 


)1( حساب المتوسط الحسابى للتوزيع التكرارى الادبريقى ٠‏ 

(؟) حساب الانحراف المعبارى لهذا التوزيع ٠‏ 

٠ حساب انحر افات درجات هذا التوزيع من متوسطها‎ (r) 

(4) تحويل الدرجات الخام الى درجات معياريية وذلك بافسمة الائحرافات 
عن المتوسط على الانحراف المعيارى للتوزيع ۰ 

(ه) الحصول علی الارتفاعات المقابلة لهذه الدرجات المعيارية فى 
التوزيع الاعتدالى وذلك باستخراجها مباشرة من الجد اول الاحصاكية » 
ولایهم هنا الاشارة الجبرية للدرجة المفيارية . فكل مایعیننسا! 
هنا هو موقع الدرجة المعيارية على الإخداثى السینی فى المنحنشی 
الاعتدالى ۰ ولعلنا نتذكر أن الاشارة الجبرية السالبة تشسسیدل 
على أن الارتفاع باقع على يسار المتوسط و الاشارة الجبرية الموجبة 
تدل على أن الارتشاع یفع على يمين المتوسط ولاتؤثر الاثسارات 
الجبرية فى قيمة الارتفاع فى ذاته ٠‏ 

وتدل الارتفاعات هذه على تكرارات نسبية كما تمثئل تکرار 
المتحنی الاعتدالى الذي يساوى مجموع تكراره ( مساحته ) واحدا 
صحيحا وانحراله المعيارى واحدا محيحا آبضا ومتوسطه مفسرا ٠‏ 





المنحنى الاعتدالى سكلا 


)١(‏ تحویل هذه الارتضاعات الى تکر ار التوزیع الامبریفی الذى نحسب 


(۷) 


(4) 


له اقرب مورة اعتد الية وذلك على النحو التالسسی , 
(]) تحمل على ماندار ثابت هو , 


المقدإر. الشات _ مجموم التكرار الامبريقى 


مدى الفئة. 
تخر اف ی اري *« که 


آو تہ ف 
"e‏ * 


(ب) نحول التکرار ات الامبريقية للفشات المختلفة الى تکر ارات 
معدلة كما يالى , 
التکر ار المعدل للفكةت ارتفاع الفكة بر المقدار الشابت. 
اق ین عد لذ 
يجب فى حساب التكرارات المعدلة للفكات أن يضيف الباحث الس 
التوزيع الامبريقى فكة قبل الفئة الأولى تكرارها الامبريقى مفر 
بالطبع وفكة أخرى بعد الفئة الأخيرة تكرارها الامبريقى مفرل 
أيضا حتى تقشرب من التبوزييع الاعند الى الذى يستد نظریسس. 
الى مالانهاية أى من الى بت. 


يجب أن بساوی مجموع التكرار الامبريقى مجموع التكرار الاعتدالى 
وآن يكون الفرق بينهما ان وجد فثیلا جدا يعود فى جوهره الى 
التقریب وبالنالی يمكن تجاوزه ٠‏ ویوفع الجدول رقم( بم ) مشسال 
على الخطوات السابقة خيث تعامل التكرارات المتجمعة النسبیس1 
على انها مساحات كبرى ( أو مقری ) فى المنحنی الاعتدالی شنم 
نحصل من الجداول الاحصائية مباشرة على الدرجات المعباريسسسة 
المقابلة لها ۰ 








س مناهج البحث وطرق التحايل الاحصائی سس 





جدول( 6۰ ) تحویل التگر ار الامبریفی الى تكرار اعتدالى باستخد ام الارتفاعات 


(mexe) 





۱ 
1۱-۰ 
۱۲۹ -۰ 

عالت ۱۳۹ 











(»#) فكة مضافةللدسول على فيم لانهائية نی التوزيع الاعتد السستا ٠‏ 
(»»«) تعامل ص ( منتصف الفكة )على آنها تمثل (س)أى آلدرجة الخاملكل فلا ٠‏ 
[مداتم حساب المتوسط وبلسغ. م = ۷۷ ۰ 

(بوع») ثم حساب الائحر اف المعیاری وبلغ غ = هر۲۲ 


(»»«»ء«عء) المقدار الثابث = 0 × ۰ = ۱۱۰۶ 


(؟) تحويل التوزب اعتد الى باستخد |مالمساحاك ؛ 

حبيث أن المساحات فى المشحنى الاعتدالس تدل علس تكرار متجم حم 
نسبى فاشنا نستطيع الاستمانة بذلك فى تحويل التگرار الامبریقی الي 
تكرار متجمع نسبى ٠‏ ثم نستعين بهذا التحويل فى معرفة الدرجسات 
المعيارية المقابلة لهذا التكرار الجديد ٠‏ 





الامبریانی_الی_ثوزب 





المنحنى الاعتدالی ۷ 


ويوفح الجدول رقم (۲۸) التكرار المتجمع الصاعد والتكسرار 
المتجمع الصاعد النسبى و الدرجات المعيارية المقابلة لكل تكسرار 


تی 


جدول (8؟ ) تحويل التكرار الامبریقی الى توزيع اعتدالى باستخد امالمساحات 








ويمكن الاعتماد على الدرجات المعيارية التى حملنا علیها فى هذا 
الجدول فى تحويل التوزيع الامبريقى الى توزيع اعتد الی باستخدام 
الخطوات التى تتلو الحصول على الدرجة المعيارية فی: الطريتقة 
السابقة . 1 








۳۸ مناهج البحث وطرق التحليل الإحصائى سس 


كيف يمكن الحكم على اعتدالية التوزیسع_ ؟ 

يمكن للباحث السير فى اجراءات تحويل التوزيع الامبريفي الى 
التوزيع الاعتدالى حسب الخطوات السايقة ؛ بعدها يختبر قفلرض 
الاعنند البة باستخدام بعض طرق الاحصاء الاستدلالى التى سنتناولها فيما 
بعد ( آشهرها كا" ) ۰ الا آنه أحيانا قد پعتمد على الحكم الانطباعی 
على التوزيع من خلال الشكل العام له ١‏ وهذه الطربقة لاتكون مامونة 
العو اقب الا اذا كان التوزیع الامیریقی لاپنحرف بالفعل عن‌الاعتد الية 
انحر افا شدید | ٠‏ 


الا أن الشائع اختبار خامتین هامتین ثحدد ان مدی اقشسسسر اب 
التوزيع أو ابتعاده عن الاعتدالية وهما الالتلو اء والتفرطح. وتتوافر 
طرق متعددة لهذا الاختيار ( آشهرها الاعتماد على المفاييسالمختلفة 
للنزعة المركزية والتشتت ) سنشير البها فيما بعد.الا آننا نذکر هنا 
الطريقة المباشرة ر التی تتلخص نیما يلى :6 
(۱) حساب الالتواء على أنه مشوسط مكعب الدرجات المعيارية ( آى مرفوعة 

للاس الشالث ) 5 

الالتواء بے مج د ١‏ 
ب 

فاذا كان التوزيع اعتداليا يكون الالتواءمفرياءأما اذا كانت قیمشه 
سالبة أوموجبةدل ذلك على أن التوزيع ملتویا فى الاتجاه المحدد ,وکلسا زادت 
قيمة الالتوا* دل ذلك على نقمان الانتظامفى الشوزیع و الاتحرا فعن الاعتدالبة ٠‏ 





(۲) حساب التفرطح على أنه متوسط الدرجات المعياريةمرفومة للأس 
الرابع على الشحو الآتسى أ ۽ 
۳ مج ذ 
التفرطع = لل 
فاذ۵ا كان التوزيع اعتد اليا يكون مقد ار تفرطحه ۲ , فاذا زاك 
مقدار التغرطح المحسوب على ذلك يكون التوزيع مدببا » اسب الا 
قلت القيمة عن ذلك كان التوزيع مسطحا ٠‏ 


وبالطبع یععب حساب الانتواء والتفرطح يدويا بهذه الطریفسة» 
ومن حسن الحظ أن كثيرا من برامج الاحصاه الومفى المعدة لاستخدام 
الحاسوب ( الكومبيوتر ) تحسب كلا من الالتواء والشفرطع بطريقسسة 
روتيدية ٠‏ 











س مبادئ الاحصاء الاستدلالی ۳۹ 


الفعل الحادی عشر 





مبادیء الاحهسا۶ الاستد الالسی + 
الخطا المعیاری و الدلالة الاحصائكيلة 


معنى الاحصاء الاستدلالى , 


يهتم الاحصاء الاستدلالى فى جوهره بمسالة مدى اقترب اجاباتشه 
الاحصائية ( مثل المتوسط و الانحراف المعيارى وبعاملالارتباط وفیرها) 
من الحفيفة . فعادة مايستخدم الباحثون العينات لتمثل الأصول الأكبر. 
والأمل من الوجهة الاحصائية هو آی مجموعة كلية محددة , الإ اند لهم 
بسبب كثير من المعوبات العملية لانستطيع قياس الأصل , بل قد يكون 
من غير الضرورى بل ومن ضياع الجهد أن نفعل ذلك . ولذلك نلجا عادة 
الی فكرة العينة - التى تتاولناها بالتفصيل فى الفمل الثشال لك ٠‏ 
ومع ذلك قد نکون فى حاجة الى التعمیم الذى بتعدی حدود العينة الى 
الاسول الكلية وذلك للومول الى قر ارات علمية تتعدى حدود الملاحظطسات 
التى ببقوم بها الباحث فى وفت معين ومكان محدد , أو اتخاد قرارات 
عملية تنطبق على مجموعات أكبر من الأقراد أو الحالات . 


وبالطيع نحن نستخدم القيم المحسوبة ( المتوسط الحسابی والاتحراف 
المعیاری مثلا ) لومف خصاشص عینات معينة » فادا أردنا أن تستخدم 
نفس القيم الاحصاكية فى أغراض التعمیم التی أشرنا الیها فیجسب أن 
نحدد مدى المخاطرة التى نقوم بها اذا آخطانا ٠‏ وهذا مايهتم به فى 
الاحصاء الاستدلالى ٠.‏ 


وعلى ذلك فلو آر اد الباحث أن يجيب على سوال حول ماهو الفمتر 
الذى تصدر فيه عن الطفل المصرى ( الأسل الكلى ) اول كلمة منطوقة وذلك 
من معرفته من دراسته على ٠٠١‏ طفل ( عينة عشواكية ممثلة )* أن متوسط 
« يقوم الاحصا ء الاستدلالى فى جوهره على الافتر اضين الأساسيين للعينة العشو اكية 
وهما التر اف التمثیل للأصل الكلى و افتر اش المصادفة ,وقد تشاولشاهما فى 
فى الفعل الثالث.و آی‌افتر اضات آخری غير ذلك تتضمن أنواعا غير مسروفة 
مین التحی زات لايمكن الاعتماد علیها فى حساب 
الخطا المعيارى ( الذى هو فى جوهره خط العيشات ) . 
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العمر المحسوب من هذه العينة هو ۰: أسبوعا ؟ الاجابة علس السؤال 
تدخل فى صميم الاحصاء الاستدلالى الذى هو فى جوهره استدلال استظر اش 
یعمم من الجزء ( العينة ) الى الكل ( الآصلل ) ٠‏ 


ومعتى ذلك آننا حين نحصل على متوسط عينة قمنا بقياسها فسى 
آحد الجوائب قائنا قبل آن تقول ان هذا المتوسط الذي حملنا عليه 
بصف بالفعل متوسط الامل الكلس الذى اشتقت منه فاننا فى حاجة الى 
آساس يؤكد لنا آنه لاينحرف ( لایختلف ) كثيرا عن متوسط الأصل الكلى. 
ولحسن الحظ يتوافر لنا مفهوم احصائی يفيد فى اعطائنا معطيات عسن 
مدى اختلاف المتوسط المحسوب مثلا ( متوسط العينة ) عن متوسطالأصلاذا 
توافرت‌شروط معينة ٠وهذ‏ االمفهوم الاحصائى الذى یفید فى هذا الفرض طسو 
الخطا المعيارى ,2 والذى يحدد لنا مدى دقة القيم المحسوبة فى تقدير 
قيم الأصل الاحصاشى الكلى العام ٠‏ 


بعتمد الاحصاء الاستدلالی فى جوهره على یه المعايشئبة 

Spin‏ . و استخد ام احصا* العینات يعتمد على توافر شروط 
معينة - تناولناها فى الفصل الشالث -واذ! لم تتو افر فان الخطا 
المعیاری - مهما استخدمنا الدقة في حسابه ‏ قد بودی بنا الى نتائج 
مضللة آو فى آحسن الاحوال بعطیینا تقدیر ات يمكن منها اتخاذ قرارات 
واستنتام نتائج دون بقین كامل بالطبع ٠‏ وانما بدرجات متفاوشسة 
من هذا اليقين يمتد من الشك الكبير الى اليقين الكبير. وعلی الرغم 
من هذه الحدود التی يجب التنبیه الیها نی نظرية العبنات الا ننا 
بدون العينة و الاحصا* الاستدلالی المعتید علیها كاد تعجن من الوسول 
الى نتاكج تقبل التعمیم ولها قيمة علمية أو عملية ٠‏ 


ونحب بادی» دي بدء آن نحدد بعض المفاهيم . فكلمة ااصل الكل سي 
هی ترجمتنا لكلمة Population‏ + وفی کتب الاحما* العربية 
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توجد ترجمات مختلفة لهذا المعطلح منها سگان + مجتفع اخصائلسی ١‏ 

وغیرهما ۰ وفكرة غلم الاحصاء عن الاصل الکلی تختلف عن الفك رة 
الشاشعة .فهى لاتتفمن معنی العدد الكلى لسکان دولة أو مدينة أو 
منطقة جغرافية كما هو الحال فى التعد اد ۰ و انما تتحدد هذه الكلمة 
فى البحوث الاحصاكبية عادة تحديد! اعتبساطیه ودلك بنسمية وتعيين 
خصائص هذا الأصل الكلى الشوعية . فقد يكون الطلاب الجدد بالتعلیسسم 
الجامعی أو الطلاب الجدد ياحدى الجاعصات بل باحدى الكليات بل فسی 
أحد الأقسام ۰ وقد يكون الأطفال الذكور من سنوات فى محافظة معيئنة 
آو مدينة معينة أو قرية معينة أو حى معين ۰ وقد بكون عدد المقيدين 
بجد اول الانتخابات فى محافظات مصر أو احدى المحافظات أو احمدى 
الدو اثر ۰ وفی جمیع هذه الحالات وغیرها نجد أن الامل هو جماعة من 
الناس ٠.‏ وقد یشمل بالطبع جماعات آو مجموعات من الحیوانات آو الأشياء 
آو النباتات أو الأفكار آو الكلمات أو أنماط السلوك أو الملاحظسسات 


أو الأخطاء ٠‏ وفى اللغة الانجليزية تستعمل كلمة Population‏ 
للاسول الگلية الاحصائية الانسانية وکلمة ۶ آتلامسول 


الكلية الاحصائية غير الانسائية ۰ الا آنت نفضل استخد ام تعبپسر 
" أصل كلى " فى العربية ليشمل هذه الفشات جميعا . وبالطبع فان 
بعض الآصول ند يكون معروف الحجم ( کتلامیذ احدى المدارس أو معتنوی 
مقرر معين ) والبعض الآخر قد تکون حدوده غير معلومة الحجم ( كاطفال 
جمهورية مس العربية ٠‏ أو جمیع اسالیب الاد۶۱ التی تظهر فىالذكاء )۰ 
وبالطبع فان بعض الأمول التی تبدو غير معلومة پمکن مد وحداتها اذا 
توافر الوفت والجهد ۰ الا آنن فى و اقع الامر لانستطیع ولهذا فسان 
معظم الاحضاء الاستدلالى يقوم على افتراض عدم معلومية حجم الامول ۰ 


وبالطبع اذا كان بامكائشا قياس جميع آفراد الأصل الكلى بحيسثك 
نستطيع فى الواقع حساب موشرات الشزعة المركزية والتشتت ( مشلا ) 
لهذا الامل كما نفعل مع العینات فانشا تخصل على مایسمیه الاحساشیسون 
۱ البارامترات ( المعلمات ) ٠ Parameters‏ وبالطیع فسسان 
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بار امترات الامل هذه لها وجودها سواء حسبناها آم لم نحسیها: وعللسادة 

مايرمز لمتوسط الأصل ( كبارامتر ) بالحرف اليونائى م وللانحسراف 
المعیاری للأصل بالحرف الپونانی 6 ۰ آما اليم المحسوبة من بيانات العينات 
فتسمی‌الاحصا ۶ ات (ومفردها إحصاءة 16 )ا/ وفی اللشتة 

الانجليزية يشار الى متوسط العينة ( كاحصاءة ) بالحرف الروماتی ۸۸ 

وللانحر اف المعيارى للعينة ( كاحصاءة آیضا ) بالعروف الرومانى 5 ٠‏ 
وسوف نستخدم فى هذا الکتاب بد ائل لهده الرموز باللغة العربية 
فى سياق الاحصا ء الاستدلالی على التحو الآتي ه 


م = متوسط الأصل ٠‏ 
الانحراف المعیاری للآسل ٠‏ 


متوسط العيئلة ٠‏ 


n" 


0 
3 


ع ي الانحراف المعیاری للعينة ٠‏ 


ونحن نهدف من الاختيار الجيد للعینات - على النحو المبين فى 
الفصل الشالث - الى أن نصل الى احصا ۶ ات تقترب من البار امتسسر ات 
المقابلة لها افترابا كبيرا ٠‏ فمن الاحصاءات الملاحظة والمحسوبة 
قد نسعى الى الوصول الى استنتاجات عن البار امترات الاحصاكية للأسل ٠‏ 
فباستخدام مفهوم الخطا المعيارى وغيره من مشاهيم احصاءالعيئات 
( أو الاحصا* الاستدلالی ) بمکننا آن نقرر مدی انحراف احفاء اتشسبا 
المحسوبة عن البارامترات الاحصائية المقابلة لها ٠‏ 
مفهوم_الخطا المعبارى_ ن 

لنفرض آننا نتعامل مع اسل كلى آمکن تحديد متوسطه وانحرافسه 
المعیاری » وليكن ٠ه‏ /, ۱۰ على التوالى ١‏ فى المقياس الذي نستخدمة ٠‏ 
وبالطبع نحن لانملم هذه البارامترات الاحصماشية عادة ,ولكن على سبيل 
التوضيح نفرض أن ذلك حدث بالفعل وحملنا على القيم كما قلنا ٠‏ 


ولشفرض آيضا اننا اخترنا عينات عشو اثية متعددة . من هذا الأصل 
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جمیعها متساوية فى العدد ولیکن ۲۵ . بحیث تکون لكل عينة منها فرمة 
متكافكة نلاختیار ( آی أن معنن العشوافية يمكن تعميمه على العینات 
بنفس طريقة استخد امه مع الاأفر اد أو الحالات في العيئة الو احدة ]فاننا 
سنجد أن متوسط کل عييئة ستختلف عن متوسطات العینات الأخرى » مسا 
أنه سپختلف عن متوسط الامل ( آی ۵۰ ) ۰ فاذا كان لدينا عدد من هذه 
العینات فاننا نستطیع أن تتمامل معها تماما كما نتعامل مع الحالات 
الفردية فى العينة الواحدة ونعد لها توزیعا تکراریا ویسمی توزيع 
العینات ۰ ومثل هذا الئوزیع تتوافر فيه خصائص التوزیع الاعتد السسی 
وخاصة حين یکون التوزيع النگر اری للامل ليس ملتویا أو مفرطحا بشکل 
خطیر » وأن عدد الافراد فى کل عيئة لیس هغيير! ( العينة الصغيرة هى 
مايقل عن ۲۰ ) ۰ 


و التوزیع الاعند الی للأفراد أو الحالات فى الأسل الکلی يؤدى الس 
حمودنا على توزیع اعتد الی للمتوسط وغیره من الاخصاءات الى محسبها 
للعینات ٠‏ وعتی ولو كان توزيع الاصل بعیدا عن الاعند الية فان تورسع 
متوسطات العینات المشتقة منه بمیل الى الاعتدالية الا انما کانسست 
العينات صغيرة جد ! كما قلنا . 


وبحشاج الباحث الى معرفة نوع توزيع احصاءاث العيئنات لأن 
قدرتنا على الوصول الى الاستنتاجات التى تعرف فنيا بالادس اه 
الاستدلالى تعتمد على ذلك وبدون هذه المعرفة فان كشيرا من النتائیج 


العلمية التى نحصل عليها نظل غير حاسسة . 


وفى تناول الباحث لتوزيع احصاءات العینات ( كالمتوسط والانحراف 
المعیاری ومعامل الارتباط ) يهلم بتشتت هذه الاحضاءات . وسبب ذلك 
آن مقد ار هذا النشتت یعطینا مؤشرا على مدی‌اخت لاف احصا ۶ات العینات 
هل دلبلل ذه عن بار امتر ات الامل. 
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ویدل الاختلاف الذي قد نلاحظه بين الاحصاءة (القيمة الاحصائية 
المحسوبة تلعينة کالمتوسط أو الائحر اف المعيارى ) والبار امتشسسسر 
المقابل لها في الامل على خطاً فى التقدیر ۰ ویمکن تقدبر حجم هذا 
انخطاً يما پسی الخطاً المعپاری Standard Error‏ . وسوف پسزد اد 
المفهوم وضوحا من عرفتا تلخطاً المعيارى للاحصا ء ات المختلفة التی سبق 
أن تناولشاها فى الاحصاء الوصفى وهی المتوسط و الانحر اف المعيارى 
ومعامل الارتبساط ٠‏ 


الخطا المعيارى للمتوسط 


لنبد] بالمتوسط + انشا فى حاجة الى فهم نششت متوسطات العینات 
فى هذا الاطار . وتحديد الى آي مدى تختلف هذه المتوسطات عن متوسظ 
الآصل ( البارامتر ) ٠‏ واذا كان لنا أن نستخدم متوسط العبنة كتقدير 
لمتوسط الاصل فان آى انحر اف لمتوسط العيئة هذا عن متوسط الأسصتبل 
يعد خطأ فى التقدير ٠‏ ویفیدنا الخطاً المعیاری دلمتوسط فى هذه الحالة 
فى تحدید حجم آخطا * التقدیر هذه فى عینلا بالذ ات »وهو على هذا النحو 
يلعب بالنسبة للمینات نفس الدور وله نفس المعنى الذى للانحر اف المعیسساری 
بالنسبة للحالات الفردية فى العینة والو احدة ءوهکذا بمکن تعريف الخطاالمعيارى 


توسط كما 
ی الط کالمعیاری للمتوسط هو الانحراف المعیاری لتوزيع متوسطات 
الفینات ۲ ٠‏ 


ولتمییر هذا الانحر اف المعیاری عن النوع المعشاد الذى پخسسب 
لكل عينة على حدة يسميه الاحصائیون الخطاً المعیاری ٠‏ ولحساب الخطا 
المعيارى للمتوسط على نحو مباشر نحن فى حاجة الى قيمتين أساسيتين 
هما + الانحراف المعييارى للأصل كبعلم , وحجم العيئة ٠‏ ومع أننا 
لانعرف عادة. الاشحر اف المعيارى للامل بل يستحيل » آو پندر خسابه» ‏ الا 
أننا نستطیع تقدیره كما سشبين فیما بعد ٠‏ 
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ویمگن تقدير الخطأ المعیاری للعتوسط المحسوب كاحصاءة مسن 
بار امتر احصاشی معلوم للأصل الكلى بالمعادلة الإتبلة , 


ماع سگ )0 


حيث یدل الرمز عم على الخطا المعيارى للمتوسط . 


ع على الانحراف المعيارى للامل ( البارامتر ) . 
ن على عدد الأفراد أو الحالات فى العينة ( ولپس عسدد 
المتوسطات فى توزيع السيئة ) . 
رپس 
(احسب الخطا المعيارى لمتوسط عينة حجمي ۰ شخصا مشتقة من 
آسل احساشی انحر انه المعیاری ۰ 2 الجواب = ۷بر ) ٠‏ 





ومعنى ذلك آن الخطاً المعيارى للمتوسط پتناسب طرديا مباشرة مع 
الانحراف المعيارى للأصل ويتناسب مكسيا مع حجم العينة 2 أو بلفسة 
ادق مع الجذر التربيعى لحجم العينة ۰ أي أنه حبنيتشتت أفراد لاسل 
تهتنه واسعا فان متوسطات العینات المشنقة عن هذا الامل سوف تتشنست 
آیضا تشئتا واسعاء ولکننا خين نستخدم عددا کبیر! من الافراد فى كل 
عينة فان متوسطات العبنات سوف تتشتت تشتتا آفل حول القيمة المركزية 
لها ( آی متوسط هذه المتوسظات فعلا ) ٠‏ وحين يمل حجم العينة الى خجم 
الأصل فان انحر اف متوسط العيئة عن الأصل يصبح مشر! بالطیع ٠‏ والخطسا 
المعیاری لهذا المتوسط یمبم مفرا آیضا ۰ بيشما لو كان مدد الافسر اد 
فى العينة فرد 1 واحدا فان الخطا المعيارى للمتوسط فى هذه الحالة 
یعبخ مساویا للانحر ال المعیاری ثلامل تماما , وبين هذه الطرفین توجد 
| مقادیی مختلفة من الخطا المعیاری حسب زيادة ججم العينة . 


الا أن المعادلة السابقة تتطلب معرفة أحد بارامترات الامل وهو 
الحرافه المعیباری لحساب الخطا المعیاری للمتوسط ۰ وهذا مستحيل فى 











م مناهج البحث وطرق التحليل الإحصائى س 





معظم الحالات , بل انشا لو عرفنا بارامترات الامل ذكون فى لمنى كامل 
عن معرفة احصا* ات العينة بالطبع ءولذلك فان من المعتاد الحصول على 
تقدير لهذا الخطاً المعیاری من احصا !ات العينة المتاحة ( المتوسط 
والانحر اف المعیاری ) ٠‏ 


(۱) تقدیر _الخطاً المعبارى للمتوسط من معرفة الانحر اف المعیاری للعينة ؛ 
ان اا سس 
اننا حين نصف العينة احصاثیا ماد مانحصل على الانخسسسسر اف 

المعيارى الى جانب المتوسط , فاذ! حعلنا علی‌هاتین الاحصاءتين يمكن 

تقدير الخطاً المعيارى للمتوسط بالمعادلة الآتيبة , 


ع 





= ۲ 
۳ سح )1( 
نت ۱ 
حيث الرمز عم 2 الخطاً المعیاری للمتوسط ٠‏ 
ت الانحر اف المعياري للعينةء 
ن = عدد الأفراد أو الحالاتافى العيئة ٠‏ 


ويرى بعض العلماء أنه لو كانت العينة كبيرة ( ن = ۲۰ ار آکشر) 
يمكن أن تسبح الفعادلة كما يلى و 


۳ 





اه (r)‏ 
۳ ی 
والفسرق بين المعادلتين ينبهنلبا الى 
حقيقسة هامة هس _ آن‌الانحر اف المعيارى المحسوب كاحسا 3۶ 


للعينة هو تقدير متحیز للانحراف المعیاری لعينات من حجم معينء وکلما 
إزدادت العيتات صفر ا فی عددها کانت أكشر نیزا ٠‏ وي رى 
Fruchter, 1978(‏ & 201104 ) أنه لايؤجد تغير مفاجی! ينشا مسن 
استخد ام عينة حجمها ۳۰ حالة ولذلك فان کثیر ا من الباحثين فى العلرم 
الناحية والتربوية والاجتماعية یدنلون استخد ام المعادلة رقم (۲) 





-- مبادئ الاحصاء الاستدلالی ۳۷ 


مهما بلغ حجم العيتات”. محيح أن نتاشج استخد ام هذه المعا دلة قد لا تتفق 

مع الطريقة الثانية التى سنشير اليها والتى یفظها معظم علما١‏ 

الاحصاء الا أن ذلك أكشر احتمالا فى الحدوث فى حالةالمینات العفيرة. 

1( تقدير الخطا المعيارى للمتوسط من أقضل 
للاصل ( كبارامتر ا 





سر للاتحر اف‌المعیاری 
تعتمد هذه الطريقة على أن الانحر اف المعیاری المحسوب لای عينة 
كاحصاءة عادة مايكون أمغر من الانحراف المعيارى تلاسل الذى تشتق منه 
العينة ۰ ویستخدم فى تقدير (ع ) آی‌الانحراف المعيارى ( کبار امضسر ) 
من الانحراف المعیاری للعيئة ( كاحصاءة آو ع ) المعادلة الاتيسة . 


0 
(١ ",اش‎ > 


ن - 1 


[ 


حيث الرمز ع الانحراف المعیاری للأصل . 
مجح ت مربعات الانحرافات عن متوسط العيئة . 
ن = عدد الحالات فى العينة . 


مفهوم درجات الحريسسة , 

تتضمن المعا دلتین(۰۲ ) مفهوما هاما سنستخدمه کشیر! فيما بعد 
حين نتناول آخطا* العینات ( آی انحراف الاحصا ۶ات هن البارامترات) 
وخاسة بالنسبة للعینات العفيرة هو مفهوم درجات الحرية . 


اننا لو قارنا بين المصادلة (4) التى تستخدم فى تقدیر الانحراف 
المعیاری للأصل بالمعادلة الاساسية للانحر اف المعیاری التى عرضناها فى 
الفمل الشامن وهی 


۲ 
ع | نع 


» لعلنا نذكر القارى* آن(ن) وليس إن -۱) استخدمت حساب جمی 
الاحصا + ات انومقية ارت اول ليس إن ۱ استخدمت فى جاب بيع 








۳۱۸ 





مناهج البحث رطرق التحليل الإحصائى س 


ستجد أن الفرق بين المعادلتین هو فى المقام حيث ( ن = ۱ ) ۰ نا 
على التوالی ۰ وقد يبدو الفرق بیتهما ضثيلا أو نافها وبالطيع فهو 
فخیل عددیا اذا كانت العينة کبيرة كما آشرنا , الا آنه. بوجد اختسلاب 
جوهری بینهما فى المعنی ٠‏ 


فالقيمة (ن ‏ ۱)هی‌التی تسمسي درجات الخرية Degrees. of‏ 

Freedom‏ وهو مقهوم عام تطور خلال الفرن العشرين مع تطسور 
مايسمى احصاالعينات الصغيرة.وبالطبع فان عدد درجات الحرية لايكون 
فى جميع الأحوال وبالنسبة لجميع القيم الاحصائية ( ن - ۱ ) ولكتنه 
يختلف من احصاءة لأخرى , كما سنوضح فيما بعد » الا أن مايهمئا أن 
نوضحه الآن هو لماذا تكون درجات الحرية ( ن ١‏ ) فى حالتنا هذه, 
وقبل ذلك يحسن أن نوضح المقصود بالحرية فى هذا السياق ٠‏ 


أن مفهوم الحرية هنا بقصد به الحرية فى الاختلاف فى فو* ليود 
احصائية معينة ٠‏ فاذا طبقنا هذا المفهوم هنا نقول أن الاتحسراف 
المعيارى يحسب من التباين ( فهو الجذر التربیعی للتباين كما آشرتا 
فى الفصل الثامن ) , والتباين یحسب من الانحرافات عن المتوسط.ومعشى 
ذلك آن هناك فى هذه الحالة قيدا فقط على حريةالدرجاتفى الاختلاف ( هو الانحراف 
عن المتوسط ) اذا استخدمنا الانحرافات عن متوسط العبنة كاحصاءة 
فى تقدير الانحراف المعيارى للامل ( كبارامتر ).ومعنی ذلك آن(ن ١-‏ ) 
تساوی فى هذه الحالة درجات الحرية فى تقدير تبایین الأصل والانحراف 
المعيارى له من انحر افات درجات العيئة عن متوسطها ٠‏ 


واليك المثال التالی : نفرض أن لدینا القيم الأتيسة و 


۵ ۰ ۰۷ ۰۱۰ ۱۲ ۱۱۰ ومتوسطهلاا ۱۰ 


فاد) آردت أن نستخدم هله الاحصا 3 ۱۰ ( متوسط العببنة ) فى 
تقديى الانحر اف المعیاری للامل فدعنا نذكرك بان هن الخصائص الرياضية للمتوسط 





- میادی الاحصاء الاستدلالی ۳۹ 


. الحسابی ان مجموع الانحر افاث عنه یساوی صفرا ؛ ومعنی دلك أن 
الانحرافات الخمسة عن هذا المتوسط هى , 


¬ ۵ 8-2 ؛ صفر 2 + 2015 + 8 ومجموعهيا مفر . 


فاذا راعينا توافر هذا الشرط ( مجموع الانحرافات عن المتوسط 
الحسابى يساوى مفرا ) فكم من هذه الانحراقات يحتاج الى التفییسر 
اذا تغيرت العينة بعينات آخرى مشتقة من نفس الأمل ومع ذلك يبقسى 
مجموع هذه الانحرافات صفرا ؟ 


اننا بشی* من التفكير او بشی* من المحاولة و الخطا ستكئف أنه 
لو تفير من هذه الانحر اشات الخمسة آربعة فقط , وای أربعة من 
فان الانحر اف الخامس عن المتوسط بتحدد بشكل حتمی , خذ مشلا , 


ار سا چا ۲ 


ان ذلك پعنی آننا لکی نحصل على مجموع هفری للاتحر افات فان 
القيمة الانحرافية الخامسة لابد أن تکون + ۱۳ ۰ ( هل يمكسك أن تحسب 
المتوسط فى هذه الحالة؟) ويمكن تغيير أى أربع قيم آخری وفى جميع 
الأحوال سجن أن القيمة الخامسة ستتحدد بشكل حتمی للحمول على المجموع 
العفری هذا ۰ ومعنى ذلك أن ٤‏ نيم فقطمن بيينالقيمالخمس (أى ن -۱) هی 
التى لديها حريةالتفير و الاختلاف باختلافالعينات آما القيمة الخامسة فهسي 
حتمية التحديد ۰ ولعلك آدركت أن الحرية هنا تعنى أيضا الاستقلالء 
ومن المعروف أن قوانين المصادفة والعشواشية لاتعمل بحرية الا فسسی 
حالة استفلال الملاحظات , كما أن قوانين الاحتمال لاتعمل الا ضمن هذه 
الشروط ؛ وعلى ذلك فمفهوم درجات الحرية وثيق العلة بهذه المفاهيم 
الاساسية . 








۳۷۰ متاهج البحت وطرق التحليل الإحصائى 


(؟) الخضاً_المعیاری للمتوسط كما بقدر_مباشرة_من_مجموع_المربعاث ‏ 

سواء كنا نقدر الخطاً المعیاری للمتوسط من الانحر اف المعی‌اری 
للسيئة أو من افضل تقدیر للانحر اف المعیاری للاصل : فانشا فى 
الحالتین نلجاً الى خطو ات متمائلة ولکن بترتیب مختلف ۰ وهده‌الخطو ات 
هى القسمة على ( ان ١‏ ) ثم على (ن) ٠‏ فاذا لم نکن مهتمین فى 
بحوشنا بمعرفة قيعة هذین المفدارين أى : الانحر اف المعیاری للعيشة 
واففل تقدير للانحر اف المعیاری للامل فائنا تجمع العملیتین دعا فى 
معادلة و احدة تعتمد على مربعات | حرافات‌درجات آفر ادالعينة عن متوسطها هی؛ 


۲ 
مج مج 
3 ا 


ن ( ن -۱) 





تفسیر الخطاً المعيارى للمتوسط ‏ 

لنفرض آننا طبقنا أحد الاختبارات النفسية على عينةمن الأفراد 
عددها ۵۰ وحسبنا الانحر اف المعیاری لها فبلغ ه٤‏ ر ۰ فاننا نستطییع 
آن نحسب الخطاً المعیاری لمتوسط هذه العينة بالمسادلة رقم (۲) فیهبع: 


ع فلت = را آی مرا تقريببا ۰ 


“VY 


وبعد أن تحسب الخطا المعيارى يسبح سؤالنا هسو ١‏ 


الى أى حد تختلف متوسطات العينات »ومنها متوسط السينةالذى حملنا 
عليه » عن متوسط الامل وخاصة اذا كانت عیناتشا علوائية ؟ 


اشنا بالطبع لانعرف متوسط الأصل » الا آئنا من الخطا المعيارى 
البالغ مرا ٠‏ والذى يعتبر انحرافا معیاریا لمتوسطات عینات كثيرة 
نستشتج أن متوسطات هذه العينات زالتی لابد آن‌یتالف كل منها من حالات عددها 
.وانن يختلف عن متوسط الأصل فس أى من الاتجاهين ( الزيادة آو النقص ) 











ل مبادئ الاحصاء الاستدلالی "۳ 


باکئسر أو اقل من خطأً معبیاری و احد ( الذی هو فى جوهره انحر اف 
معییاری ) فى حوالى تذشی المر ات ( او ٣ر‏ على وجه الدقة) 
كما هو متوقع من المنحنی الاعند الى ( راجع الشکل ۲۸ ) ٠‏ ونحن نستنتج 
هذا لآشه فى عينةكبيرة مثل .ه يمكننا أن نفشرفی أن متوسطات المينات المماثلة 
لهافی العدد نتتوزع توزیها اعند اليا ٠‏ وهذا الافتراض يجهل من الممكلن 
ننا أن تمل الى عدد من الاسنتنتاجات لانستطیع آن نعل اليها بدونه: 
وعلینا أن نتذگر فى جمیع الحالات آنه حتى لو كان توزیع الامل غير 
اعتد الى فان المتوسطات المحسوبة لعينات کثیرةمشتقةمن هذا امن 
بحتمل أن تتوزع توزيعا اعتد الیس . 


ومعنی ذلك اننا فى مشثالنا الحالی يمكننا أن نستنتج آنه فسسى 
ثلشى متوسطات العيشات الممائلة ( ن = ۰ه فى كل حالة ) ستكون هذه 
المتوسطات فى مدى يمتد نقصا وزيادة عن متوسط الأصل يما بسساوی درا 
وحدة انحراف معيارى ( أو خطا معيارى )«ویمکن التعبير عن ذلك بصورة 
أخرى بالقول بانه توجد فرمة واحدة من بين كل ثلاث فرص ( ل )| أن 
يختلف متوسط العيئة بمقدار مرا عن متوسط الاسل فى أى من الاتجاهين . 
ويمكن أن نوجز هلين الاستنتاجین على النحو الآتسى . 
)۱ تسبة المساحة الاعتد البة المحصورة بن عم * عم الی المساهة 
الكلية ع ۲ + ۲ , 
)۲( احتمال وفوع المتوسط خارج هذا المدى = ١‏ ۰ ۳ . 


(۲) بمكن أن نستنتم مما سبق أن نسبة احتمال وجود هذا المنوسسط 
فى هذا المدی الى احتمال عدم وجوده فى هذا المدی ± ۲ ۰ ۱ ۰ 


حدود _الثقةومستويات الدلالة الاحصاعية 


يمكننا القول فى فى/ماسبق أن القيم المحسورة E‏ 1 
( حيث م = احصاءة متوسطة العيئة e‏ الخطا المعيارى لهذا المتوسن) 
تساوی ثلشی الحالات آو ۸ من الحالات تقريبا الثی يحتمل آن یقسسم 
فیها متوسط لامل (م) کیار امثر ۰ ویمکن التمبیر من ذلك بلفة المنعنی 











م مناهج البحث وطرق التحليل الإحصائى ل 





الاعتد الى فنقول أن المساحة المحصورة بين هذين الحدين هی 4ار 
آما المساحة التى تخرج عن هذا النطاق تساوی ٣ر ٠‏ وتعد القيمة 
۸ر٠‏ من قبیل نسبة احتمال الحدوث ۰ آی أنشا فى حالة المتوسسط 
يمكن أن نقول آن‌امتوسط کبار امتر بحتمل أن بقع فى مدی يمند بين 
متوسط العينة المحسوب كاحصاءة مضافا اليه خطا معيارى واحد أو 
مطروحا منه خطاً معيارى وإحد ( باعتبار الخطأ المعيارى له نفس 
معنى الانحراف المعیاری كما بينا ) بمساحة ثقة أو بقين مقدارهصا 
4ر٠‏ ؛ آما النسبة اكارء فهى مساحة الخطا آو الشك فى هذه الحالة والشی 
تتزع على طرفى التوزيع الاعتدالى لتصبح فى هذهالحالة1ارعند كل طرف منها ٠‏ 
وعلى هذا الأآساس نستطيع القول - فى ضوء نموذج المنحنسسسی 
الاعتد الى أيضا - أن المساحة المحصورة بين ( مه + KE‏ رار( 
تساوى ٥۹ر‏ وتدل فى هذا على نسبة الثقة آو البقين والمساحة التسی 
تخرج عن هذا النطاق والتى تساوى ۵.ر» تمثل نسبة الشك . وبالمشسل 
فان المساحة المحصورة بين ( م + 4ور؟ ع ) » ( هد - هرآ عم تساوی 
ره والمساحة التى تخرج من هذ! النطاق تساوى ەر وتعد وؤر)» ٩٩ره‏ 
فى هاتين الحالتين حدود الثقة أو اليقبن 2 والقيم وءر ۰ ١١٠ر‏ حسدود 
الشك ٠‏ ويوضح الشكل رقم (۰) ) كيف حسبث هذه المساحات ۰ ولعلك 
لاحظت أن الخطاً المعيارى عومل فى هذه الحالة معاملةالدرجةالمعبارية ٠‏ 





الشكل( 4۰ )حدود الثقة والشك عند خطاین معياريين للمتوسط 
مقدارهما * هرا ١‏ د ۸را 








س ميادئ الاحصاء الاستدلالی ی 


ولعلك لاحظت أيضًا أن نسبة الشك فى الحالتین كانت مجموع النسبتین 
الخارجیتین عن نطاق الثقة أو الیفین فى طرفی التوزیع الاعند السی. 
ضالنسبة: ٠٠ز‏ فى حانة الخطا المعیاری ل اهر( هی فى الو اقع حامل جمع 
الاحتمالین( ۲۵ »ر+ه۲ ٠ر)‏ ۲۵ +رعندها یکون الخطا المعپاری موجياء ۵٠٠ر‏ 
عندما يكون الخطاً المعیاری سالبا ۰ وکذلك الشأن فى التسبلة ار 
فى حالة الخطأ المعیاری گهر؟ ( آی ۵٠٠ر‏ + ١٠٠ر‏ = اسر ) ٠‏ 

وقد اتفق العلما؛ على اعتبار النسبتین آو الساحئین ۵.ر؛ ١١ر‏ 
أفضل حدین للشّك فى القیم الاحصائية ( الاحصا ۶ات ) التی نحمل عليهاء 
وبسمی کل من هذين الحدین بمستوی الدلالة الاحصائية ۰ فمستوى الدلالة 
دعر يسمح بانخر اف عن الاحصاءة المحسوبة بشرك ۵ من مساحة المنعضی 
الاعتد الى .قى طرفية خارج نطاق الثقة أو الیقبن بحيث نگون النسة 
عند كل طرف مقد ارها هر۲ ( أو ۲۵چر ) ٠‏ وهذه المساحة تتحدد فى 
العینات الكبيرة ( ااکبر من ۲۰ ) بدرجة معيارية مقد ارهسا را 
سلبا أو ايجاببا . 


أما المستوى ١ءر‏ فيسمح بترك مساحة مقدارها ۱ خارج نطاق 
الثفة أو البقین فى طرفی المنحنی الاعنتد الى آیضا بحيث تكون النسبة عند 
كل طرف مقد ارها ورزر ( أو ه..ر.) ٠‏ والدرجة المعيارية التى تتحسدد 
عندها هذه المساحة هی 6ور] سالبة أو موجبلة , 


ويمكن الاستفادة بمفهوم الدلالة الاحصائبية فى تحديد درجة شبسات 
القيم الاحصائية ( الاحصاء*ات ) التى نحصل علیها من العینات . لنفسرض 
أننا حملنا على متوسط يساوى ٩ر۲۹‏ وصبنا الخطأ المعيارى له فبلغ 
هرا ٠‏ ان الباحث لابد له آولا فى اختبار آحد مستوی الدلالة اللذين آشرنا 
البهما فى تحدید درجةالشفة آوالشك فى أىاحصا ۶ة آخری من نفس الشوع يمك نأن 
نحمل علیها فى المستقبل ۰ فاذا اخترنا المستوی وءر فاشلا تخسسدد 
مساحة الشك أو عدم الیقین التی تقابل الدرجة المعيارية [ارا: وی 








تک 





مناهج البحث وطرق التحليل الإحصائى س 


هذه الحالة تصبح هذه المساحةمى تلك التى تزيد أو تتقص عزالمد ار 2 ۹ر٣‏ 
(أى ”ارا وهی الدرجة المعيارية برهر ! وهوالخطاً المعباری) .ومعنى ذلك أن أى 

متوسط جديدلابزيد أو بنقص عن متوسط العينئة المحسوب كاحصاءة بسا 
يساوى + ور۲؟ يمكن النظر اليه على آنه بقدر متوسط الامل کبار امتسر 
بحد من الشك هو ه.ر ( أى مستوى ثقة ور ).وحيث أن حدود الثقة 
هذه هن هر۲ وحدة اتحرافية عن المتوسط المحسوب للعينة‌ثان هذهالحدود 
فى مثالنا المشار اليه تصيم كما يلي :> 


كرة؟ - ۹ر = ۷رآ 
1ر + ۹ر٣‏ = مر٣٣‏ 


ويحدد المقداران ۷ر٦۲‏ » مر۳۲ على التوالى مايسمى مسافة الثقة 
التى يحتمل أن بقع فيها متوسط الأمل کبار امتر ۰ والاحتمالان المرتبطان 
بهذه المسافة هما هون ۰ ثقة » هءر شك ۰ ويصدق نفس التفسير على 
مستوى ١ءر‏ . حبيث أن أى قيمةآى متوسط جدید يمكن أن تختلف عن متوسط العيئة 
كاحصاءة زيادة أو نقصا بما لايتجاوزثٌ ١ر۲‏ ( وهی مبارة عن حاصل فسرب 
الدرجة المعيارية ۸هر۲ فى الخطاً المعيارى للمئوسط المحسوب وهسوق 
كما ذكرنا مرا ) ٠‏ وای احصاءة متوسط فى عينة جديدة تقع فى نطب‌اق 
م + ١ر٣‏ » ما ۹ر٣‏ فى هذه الحالة ينظر اليها على آنها يحتمتل 
أن تتخطى* فى ار من الحالات ( أي مستوى الشك هو ١ءر‏ ) وبالطب ع 
يحتمل أن تصيب فى ٩۹ر٠‏ ( أى مستوى ثفة ۹۹ر ) وتصبح حدود الثكقسة 
مابين ۷ره۲ + در۳۳ فى هذه الحالة ۰ والاحتمال المرتبط بها هو ۹4ر ٠‏ 
ثقة ‏ ار شك . 


واذا قارنا بين القيم التى حسبناها لمستوين الشك وير »ا١ر‏ 
( واللذين شاعت الاشارة اليهما بمصطلح مستوى الدلالة Level of‏ 
عه1418مع51 ) فاننا نجد أن المتوسطات المحسوبة للعینسسات 
المتساوية الأعداد و المفترض فيها أن تكون محسوبة من اسل كلى واحسد 
يكون اليقين فيها أكبر ( بشسبة ۹۹ ) الا وقع متوسط اامسسسل 
» يمكن توضیم ذلك إذا علمنا أن المعادلة الأساسيةللدرجة المهياريةهى دع 
ومن حاصل قرب الطرفين و الوسطين نحصل على ج دباع 
حبيث أن هذه الرموز تدل فى السياق الحالى على ٠‏ 
انحر اف أى متوسط جديد عن متوسط المينة الحوب ٠‏ 
الدرجة المعيارية المختارة لمستوى الدلالسة م 
الخطا المعيارى للمتوسط ٠‏ 





م ۷ ۱ ۷ 


۹ 
ل 
2 





س مبادئ الاحصاء الاستدلالی Ye‏ 


( فی مشالن؟ ) بين ۷ره۲ » مر۲۳ عنه اذا وقع بين ۲٩۷‏ , مر۳۲ ( أى 
بنسبة يقين ٩۰‏ فقط ) . 


ویجب أن ننبه الى أنه كلما كان مقد ار الخطاً المعیاری للاحساءة 
التی نحمل عليها ( المتوسط » الانحراف المعيارى » معامل الارتباط » 
الخ ) مفیر! فان ئقتنا فى النتاعج نزد اد . 


وتوجد مستویات دلالة آخری ( غير المستویین ودر » ۱.ر اللدين 
تناولناهما حتى الآن ) يستخدمها الباحثون فى مختلف الاغر اض فى البحث 
العلمى » ومن هذه المستويات + 


. المستوى ۱۰ر حين تكون الدرجة المعيارية وار(‎ )١( 
. (؟) المستوى 8در حين ثكون الدرجة المعيارية ۲۲ر؟‎ 
. (؟) المستوى ه..ر حين تكونالدرجة المعياريسة ارم‎ 
. ۲ر۲٩ المستوى ۰۱.ر حين تكون الدرجة المعيارية‎ )4( 


الخطأ المعيارى للاحصاءات الومفية_الأاخرى 


(۱) الخطاً المعيارى للانحر اف المعیسساری ١‏ 
بمكن حساب الخطاً المعییاری للانحراف المعیاری كاحصا ۶ة محسوبة 


لمينة معينة بالمعادلة الآتبة 


5 





۶ 


۵ او 
ن 


حيث يدل الرمز على ماياتسى , 


ع الخطا المعيارى للائحر اف المعيارى ۰ 


ع = الانحراف المعيارى للعينة . 
ن = عدد الأفراد . 








۳۳۹ مناهج البحث وطرق التحليل الإحصائى سس 


ویفسر الخطا المعیاری المحسوب بنفس الطريقة التی استخدمناها 
فى تقسیر الخطا المعیازی للمتوسط . 


مثال + احسب الخطاً المعیاری لانحر اف معیاری بقد اره. ۷ار(۱ محسوب 
نعیت. عددها ۱۷۲ شخما ( الجواب = ۲ار ) ٠‏ 


(۲) الخطاً المعیاری لمعامل الارتبساط , 


يذكر جبلفورد وفرتشتر ( 8 Guilford & Fruchter,‏ ) أن 
حساب الخطاً المعیاری لمعامل الارتباط آکثر تعفید ! من حسابه لكل من 
المتوسط أو الانحراف المعیاری وغیرهما من الاحضا ۶ات الوصئذية 
( التی سنتناولها فیما بعد ) ۰ ویعدق هذا القول آیضا على مسافنات 
الشك و الثقة فى القیم المحسوبة ۰ ویظهر ذلك خاسة فى حالتین همسا 
معامل _ الارتباط الكبير ( حين يقترب من الواحد العحیح ) ومعامل 
الارتباط العفیر (حین بقشرب من العفر) حیث یمیل التوزيع التكرارى 
لهذه المعاملات الى الالتو۶۱ الشدید , ولائتوافر فيه خاصية النوزیسع 
الاعتد الی ۰ كما يتآشر هذا التوزيع التكر اری آیضا بحجم العيشسةء 
ففى العینات المغيرة ( الى تقل عن ١لا‏ ) يميل التوزيع الى الالتوا* 
آیضا ۰ آما حين تكون معاملات الارتباط المحسوبة بدرجة متوسطة بين 
الصفر والواحد العحيح فان حساب الخطا المعيارى فى هذه الخالسستة 
لايختلف عن طريقة حسابه للمتوسط والائحراف المعباري كما آشرنا من 
قبل ٠‏ وعلى ذلك فهناك ثلاث حالات لحساب الخطاً المعیاری لمعامل 
الارتباط نوفحها فيما يلى + 


(1) حساب الخطا المعيارى لممامل الارتباط القريب من المفسس_ز 
خسا الك اممیاری معام ال ل سس 


نحسب الخطا المعیباری فى هذه الحالةبالمعادلة الآتية)* 


1 
ار ۴ 
ل 
چ تنتند هذه المعادلة الى مفهومالفرض الصفری استشاد 1 الى المعادلة الأساسية 
للخطا المعياري لمعامل‌الارتباط وهی ع = ادرا 5 


وحيث آننا فى هذه اتحالة نفترش أن (ر) المرب كاحصاءةللعيئنة 
لایختتلف عن العفر؛نان هذه المعادلةتتحول الى الصیفة الموجودة في النص ۰ 














مبادئ الاحصاء الاستدلالی YY‏ 


حيث الرمز ع الخطأ المعيارى لمعامل الارتياط ٠.‏ 


مشال + احسب الخطا المعيارى لبعامل ارتباط مقداره ۲ر لعيئنة 
عددها ۲۵ طالبا ( الجواب = ار ) . 


ویفسر الخطاً المعیاری فى هذه الحالة بشفس الطريقة التسستی 
استخدهناها فى تفسیر الخطاً المعيارى لكل من 
المعیسساری ٠‏ 


المتوسط و الانهسسر اف 


(ب) حساب الخطا المعيارى لمعامل الارتباط القريب من الو احد المحیح : 

یحتاج حساب الخطاً المعیاری لهذا السنوع من معاملات الارتباط إلى 
طريقة خاصة تسمی " التحویل اللوغاریتمی " التى ابتكرها لیشسسر 
للتغلب ملي مشكلة الالتواء الشدید فى توزیع تگرارات معاملات الارتباط 
من هذا النوع ٠‏ وعلی ذلك فان الخطوات اللازمة في هذاالمدد تتلخسسص 
فیما يلى و 


(1) تحویل معامل الارتباط كاحصاءة للعينة (ر) الى مقابلسه 
اللوفاریتمی * (ز) ۰ وقد آعد فيش جداول هذا التحویل , ویمکسسن 
الرجوع على الجدول رقم (۱۲) فى الجد اول الاحصائية لعلم النفسسسن 
والعلوم الانسائية الأخرى الذى آعدها الدکتور / فواد البهی السيسد 
آو الملحق رقم (۲) من هذا الکتتاب لهذا الفرض ۰ ولكن نوفج فكسسرة 
استخد ام هذا الجدول اليك المشال الآتى ٠‏ 





» المعادلة الأساسية لهذا التحويل هى ٠‏ 
دع إلى (+ر) -لو (١٠-ر‏ ]او ر = ۱۲مره لو تشد 
حيث لور اللوغاریتم على آساس النظام الطبیعی آو نظام‌نابییسر» 








۳۳۸ ناهج البحث وطرق التحليل الإحصائى س 


من جد اول تحویل معاسل ارتباط بیرسون السسسسی 
مقابلانها اللوغاریتميسة 


ق 
ەر ور ۱۳۸ 
۷۰ر ۲ر ۷ 
ودار ر 4ر 
ر or‏ 1 





ولعلك لاحظت أنه فى معاملات الارتباط الصغرى يقترب معامل ارتباط 
بیرسون ( ان لم يتطابق ) مع معامله اللوفاریتمی ؛ ثم زداد 
الاختلاف بینهما ‏ تدریجیا مع زيادة معامل الارتباط ۰ كما لعلك لاحظست 
إن المقابلات اللوغاريتمية لمعاملات الارتباط قد تزيد من الواحد 
العجییم ٠‏ 

(ب) حساب الخطاً المعیاری للمفابل اللوغاربنمی لمعاملالارتباط 
(ز) باستخدام المعادلة الآتية ١‏ 





حيث يدل الرمز ار ) على الخطا المعیاری للمعامل (ز ى ) وهو 
المتابل اللوفاریتمی لمعامل الارتباط التتابعی لببرسون ۰ ویفسسسر 
بنفس الطريفة التی استخدمت فى تفسیر الخطا المعیاری لكل من المتوسط 
والاتحر اف المعیاری ومعامل الارتباط القریب من العفر ٠‏ 


(ج) العودة إلى معامل الارتباط التتابعی الأملن وذلك بترجمة 
المقابلات اللوغاريتمية الدالة على الخطا المعياري الى معاملات 
الارتباط التی تناظرها فى نفس جدول فيشر المشار اليه ٠‏ 

















مبادئ الاحصاء الاستدلالی ۳۹ 


ولعلك لاحظت أن درجات الحرية فى المعادلة السابقة تساری 


( ن - ۲ ) وذلك لأن عدد القيود فى هذه الحالة ثلاثة هي , 


)1( 
(ب) 
(ج) 


متوسط درجات المقیاس الأول ٠‏ 

متوسط درجات المقیاس آلشانی۰ 

تغاير المقياسين على آساس افتر اض أن يكون لكل منهی نفس 
الانحرافات عن المتوسط للحمول على معامل إرتباط مرتفع . 

مثال : احسب الخطا المعيارى لمعامل الارتباط 6)إرر :المحسوب 


بين اختبارين تحسيليين أحدهما فى الرياضيات والآخر فى الفيزيباء 
لعينة تتألف من 6م مفحوصا ۰ ويمكن السير فى ذلك بالخطوات التالية + 


للق 


)0س( 


(r) 


(4) 


(ج) 


المقابل اللوغاریتمی لممامل الارتباط المحسوب ( من جدول فیشر) 
يساوى ۲۲را ۰ 


۱ 


< چ = اار 


3 


0 
1۷ 
حدود الخطا المعيارى للمعامل (ز) فى هذه الحالة كما يلى , 


3 * ار > ۲۲را + ١ار‏ = ۲۲ر۱ 


ز ع. ارا - اار = اار۱ 
ر 


تحويل الأخطاء المعيارية للمعامل (ز) الى نظائرها من معاملات 
الارتباط التتابعى (ر) وعندئذ يسبح مقابل ۲۲را.ع لامر ومشابل 
اآرا = المر وتفس عندئد بنفس معناها الذى تناولناه ملع 
الاحصاءات الأخرى ٠‏ 


حساب الخطأ المعيارى لمعامل الارتباط المعتاد + 
س سکس سگم 


يحسب الخطا المعیاری لمعامل الارتباط الذى یقع بين الحدين 


المتطرفين للصفر والواحد العحيح بالمعادلة الآتية , 


1 


iN 





کے 








۳۳۰ 





مناهج البحث وطرق التحلیل الإحصائى س 


حيث الرمسوز 


م د الخطاً المعیاری لمعامل الارتباظ اليعتاد ٠‏ 


رآ = مربع معامل الارتباط التتابعی المصوب کاحوسسا] 
ویسمی معامل التحدید ) ۰ 


5 د عدد آفراد العسينية ٠‏ 


وب الخطأ المعيارى فى هذه الحالة بنفس معناه العام السابق ٠‏ 
یفسر ر پناس 1 بی 





دلالة الفروق ۳۳ 


الفصل الشاتی عشسر 
دلالة السروق 


تناولنا فى الفصل السابق طرق تقدير بارامترات ( معلمسسات ) 
الأمل الکلی من معرفة الاحصاءات المحسوبة للعيئة , و الوصول من ذلك 
الي استنتناجات حول دقة هذه التقدیر ات باستخد ام مفهوم الخطسسا] 
المعیاری ۰ وكان الاهتمام فى الفصل السابق متصبا على حساب الخط]ا 
المعیاری لاحصاءة وسفية واحدة کالمتوسط أو الانحراف المعیساری 
ومعامل_الارتباط وسوف يمد فى الفصول التالية الى احصا ۶ات ومفية 
آخری ستتناولها فيما بعد (و آهمها الوسیط کمنیاس للنزعة المركزية 
فى مقاییس السرتبة ) ٠‏ 


الا أن الباحث قد يكون آکشر اهتماما بمسالة آخری اکثر أهمبية 
تتلخص فى سعيه الى معرفة مدى الاتشاق أو الاختلاف بين بار امترات 
آسول كلية متعددة » وكيف يؤدى به ذلك الى اتخال قراى حول اعسسسار 
العبنات التى يدرسها تنتمى الى أصل واحد أو الى أصول مختلفك. 
أو بعبارة أكشر دقة » بسعی الباحث الى معرفة مااذا كانت احصا+تین 
ملاحظتين لمینتین ( متوسطين أو معاملى ارتباط مثلا ) توجد بينهما 
فروق فيما يقابلهما من بار امترات الأمول التى سحبتا منها ٠‏ ویسسی 
ذلك فى الاخصا* الاستدلالس بدلالة الفروق ۰ وهذه المسالة ل كما قلنا- 
قد تكون لدي الباحث النفسى والتربوى والاجتصاعى آکثر أهمية مسن 
مجرد تحديد الخطا المعيارى لاحصاءة معيئة . 


اختبار_الفسسسروض ۰ 


وهذه المسالة تنتنی لاطار آکثر اتساعا هو اختبار الفروضه 
وفى هذا الصدن لعلتا تذکر القارى' بما سبق أن ذكرئاه فى الفصسل 
الثالث » من أن البحث العلمی يسعى دائما للاجابة على سؤال معيسن 











ب مناهج البحث وطرق التحليل الإحصائى س 


آو لاختبار فرض » أو فروض محددة ۰ ومن جميع آنواع مناهج البحطث 
التى عرضناها فى الفصل الثالث يمكن القول أن المنهج التجريبى 
هو المنهج الأساسى لاختبار الفروض بالمعنی الدقيق ٠‏ محیسیح أن أى 
منهج بحثی آخر يمكن آن تصاغ له فروض ويتم اختبارها بالطرق الملائمسة 
الا آن المنهج التجریبی - بحكم طبيعته ‏ یسعی بالفعل الى تحدیسد 
مااذا كان " المتفیر المستقل " يؤثر فى " المتفیر التابسع " ٠‏ 
وللوسول الى هذا القرار لابد من المقارنة بين آدا؛ المفحومین فى 
معالجتین أو اکثر ٠‏ ویقمد بالمعالجة ۷ فى التسميمسات 
التجريبية مستویات المتغیر المستقل التی تقدم للمفحومین‌آو الشروط 


و الظروف المختلفة التی بتعرفون لها ۰ ويمكن أن نلخص الفطوات 
الأساسية فى اجر ۲« التجربة ( التی قد نگون معملية أو مبدائية ) 
لمعالجتين على الأقل على النحو الآتى( 1985 {Kiless & Bloomquist,‏ 


)١(‏ صياغة فرض البحث بحيث يعبر عن العلاقة بين المتغير المستقس.ل 
و المتفیر التابع . 

(۲)- توزيع المفحوصين على معالجتى البحث عشوواشيا , وقد تسم ى 
احد اهما المعالجة التجريبية والأخرى المعالجة الضابضة آو 
المعالجة القبلية و المعالجة البعدية ز قد تستخدم تسميات آخسری 
حسب التممیم التجریبی للبحث كما سنبین فیما بعد ). ٠‏ 

(۲) تقديم المتغیر المستقل وقیاس المفحوصین فى المتفیر التایع ٠‏ 

)٤(‏ الحصول على وصف احصائی لبیانات المتفیر التابع المقئپسس ؛ 
واهمها احصاءة متوسط درجات المفحوصین فى المعالجتین ٠‏ 

(ه) استخدام احصاءة متوسط المینات (م) فى تقدیر .متوسطات الاصسول 
(م) الذی سحبت منها هذه العینات لاختبار الفروش حول دلالةالفروق* 


وقبل تناول مسالة اتخاد القرار حول دلالة الفروق أو الحكم على 
فعالية آو آثر معالجة معينة فى المتغير التابع لابد من الاشارة السی 
أن بعض الفروض قد تعب عن محض علاقة بيين متفیرین كما هو الحال فى 








دلالة الفروق ۳۳۳ 


البحوث الارتباطية وشبه التجريبية »كما لابد من التمييز بين الفسرض 
التجريبى ( أو فرض البحث ) والفرض الاحصائي الذى فى ضوكه یتسد 
هذا القرار آو يتم التومل الى هذا الحكم » وهى ماسنتشاوله دیس 
يل سى , 


0) 


أو 


الفرض التجريبى ( فرض البحث ) + 


یمکن تعریف الفرض التجريبى - أو فرض البحث - بانه هدس" جید 
توقع معقول للنتيجة التی سوف تتوصل اليها الدر اسة ۰ ولكى یکسون 


الفرض کذلك لابد أن يتسم بالخصائص الآتيللة , 


(۱) أن يكون خلاصة تامل وفهم جادین للعلاقة بين متغيرات البسست 


(۳) 


( المستغلة والتابعة ) ٠‏ وهذ! التامل والفهم هما نتاي الآلفة 
الوثيقة و الدر اسة العميقة لنظرية معينة أو نتائج بحوث سابقسة 
آو خبرة عملية رشيدة , وهده جمیعا تولف الاطار النظری للبحه . 
ومعنی ذلك آن الفرض التجریبی يجب أن یکون وثيق الصلة بیدا 
الااضان . 


أن يصاغ صياغة وافحة فى مورة خبربة أى عبارة تقديرية؛ ومعنی 
ذلك أن صيغة السؤال لاتصلح لهذا الفرض . و السبب الجوهرى فى 
ذلك أن الميغة الخبرية أو التقريرية هی وحدها التى تحكمعليها 
بالمحة أو الخطا , أما صيغة السوال فلیست كذلك * ولفسسل 
الباحثين المعامرین یتنبهون الى هذا التمییز الهام ویتوقضسون 
عن ميافة فروضهم فى صورة أسئلة » وهی استراتيجية شاعت فسن 
السئوات الأخيرة ٠‏ 





شاع فى تعريف الفرض فى بعض الكتابات المتخصصة فى مناهج البحسث 


بانه تخمین 8 جيد , وهو امطلاح غير مقبول فى رأيشاء وخامة 


بعد أن مين آحد. مؤلفى هذا الكتاب ( فواد آیو حطب , ۲ ) بيسن 


التخمين كعملية عقلية دنيا والحدس Intuition‏ 


عقلية عليسسا . 
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ليق أن يكون الفرض قابلا للاختبار من خلال الأدلة الامبريقية التى 
يجمعها الباحث ۰ ومعنی ذلك أن يكون الفرض صالحا للتعبير عنه 
بالصيغة الاجراكية التى يمكن تقويمها فى ضوء هذه الأدلة ٠‏ 
واليك آمثلة علس فروض تجريبية ( تعبر عن علاقة او أثر) تتوافر 
فيها الشروط السابقشة : 
)1( يرتبط القلق والتحصيل ارتباط سالبا ٠‏ 
(۲) معدل التسرب فى المدرسة الريفية أعلى منه فى المدرسة الحضرية ٠‏ 
(©) العلاج السلوکی آکثر فعالية فى زوال الأعر اض المرفية من التحلیل 
النفسى ٠‏ 
(6) لایور الحرمان الصی فى الحيوانات الغبية ٠‏ 
(ه) لاتوجد علاقة بین المشابرة والذگا* ٠‏ 
(و) ‏ التعزیز الفوری أكثر تففیلا لدی الاطفال منه لدي المر اهئین ٠‏ 
(۷) توجد علاقة بين القلق و الذگا" ٠‏ 
)4( توجد فروق بين الجنسین فى القدرة الميگانيكية ٠‏ 
ولعلك لاحظت أن جمیع الفروض السابقة ‏ وأمثالها كثبير - تعسسر 
من توقع نتيجة معينةمن البحث ۰ وبعض هذه التوقعات لها وجهة معي 
[ فى الفرضين ۰۱ ۲ ) آو آثر معين ( فى الفرضين ۲ ۰ ٠)‏ يعض 
الآخر ليست له وجهة محددة .وهذهالفروض بدورها من فكتين.أولها يتوقع 
وجود علاقة ما (الفرض ۷) أو فروق ما (الفرض ۸)دون تحديد لاتجاه هذه العلافة: 
آو تلك الفروق ۰ وشانبها وتسمی الفروض العفریایتوقع عدم وجود علاتسة 
(الفرض ه) »او عدم‌وجود آثر (الفرش 8)«ویسمی النوع الأول من هذه الفسروض 
التجريبية الفروض الموجهة » آما النوع الشانی بفشتیه فیسمی الفسسروض 
غير الموجهة ءوفی جميع الحالات يجب آن بستند الفرض الى اطار نظری محدد 
المعالم ءوهنا يجب أن تنبه الى آن بعض الب‌احشین پلجاون إلى الفسروش 
غير الموجهة ومنها الفرونی العفرية كحيلة هروبية بتخلمون بها مسن 
الجهد المعرفی اللازم لبناء اطار نظری سليمللبحث . ولعل مما بؤسسف 
حقا أن كثير) مما يطلق عليه الاطار النظری لبعض البحوت ليس الا مجمومة 
آفكار متناشرة قد لايربطها رباط , وهذا فى حد ذانه يفقد البحث الملة 
بین نظريته وفروضه ٠‏ وبهدا يفتقد الوحدة الأساسية اللازمة له ٠‏ 





س دلالة الفروق ۳۳۵ 


(؟) الفرض الاحصاشسسسسی ‏ 

من الوجهة الاحصاعية نقول ان الفرض التجریبی - على الرغم من 
آهمیته فى البناء الأساسى للبحث ‏ لایکفی وحده لاختيار العلاتقة 
( كما هو الحال فى الفروض ۱ ۶ ۰۰ ) أو الاثر ( كما هو الحال فى 
الفروض ۳ ۲ 562 ) ۰ فالفرض التجریبی لايحدد مقدار هذه العلاقة 
آو الاثر ٠‏ وكل مايعبر عنه ‏ كما قلنا-هو توقع ( أو عدم وجود ) 
علاقة أو آثر ۰ وبالتالى بمعب - ان لم يستحل ب اختبار الف سرض 
التجريبى للحكم على صحته أو خطفه أو لاتخاذ قرار بالنسبة لتحققه 
او عدم تحققه , من خلال استنتاج وجود العلاقة ( آو عدم وجودهس) 
أو استخلاص حدوث الآثر ( أو عدم حدوثه )وكدلك استنتاج مااذا گانست 
العلاقة سان وجدت - سالبة أو موجبة. » والاشر - ان حدث - زیب‌ادة أو 


ولکی ببتم تقویم الفرض فى جمیع هذه الحالات لابد من مقارنتسسه 
بمحك ( أو معيار أو مستوی ) معين ( وهذا هو المعنی الاساسی لدتقویم 
فى آی سياق » راجع فؤاد أبى حطب وآخرين ۰ ۱۹۸۷ ) ۰ والمحك فى جميع 
الأحوال هو بار امتر الامل المناظر لاحصاءة العينة التى توصل اليهمسا 
الباحث وبینهما تتم المقارنة المشار الیها + وبالطبع فان الفسرش 
التجريبى لايساعدنا على اجراء مثل هذه المقارنات “ومن هشا كان لايد 
من التحول فى عملبية البحث ‏ عند اختبار الفرض ‏ من مرحلة الفسرض 
التجریبی الى مرحلة الفرض الاحصاكى ۰ وفى هذا الصدن لابد من التميين 
بين نوعين من الفروض الاحصائية هما الفرض السفرى والفرض البديل . 


(1) الفرض البديل: 1 
يقصد بالفرض الإحصائى البديل  Alternative Hypothesis‏ توقع 
آن تکون القيمة المحسوبة لاحصا +2 العيتة ( المتوسط آو معامل الارتباط 


مثلا ) تختلف عن البارامئر المتاظر لها :فى الأصل» أو أن البار امتریسسسین 
الخاصين بأصول معالجتین فى الب‌حثز أو آکشر مما سنبین فيما بعد )مختلان 
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( آی غير متساویین ) على الرغم من عشوائية الاختیبار الأولى للعینات ' 
وحينكق لامناص من افتراض أن ذلك يرجع إلى استقلال المتغيرات ( فى 

حالة بحوث العلاقة) آو الی آغر المتفير المستقل فى-المسالجهلة 
( آو المعالجات ) التجريبية فى حالة بحوث الأثر 


و الفرض البدیل قد یکون موجها أو غير موجه ۰ فاذا كان غير موجه 
فاننا نستخدم فى هذه الحالة اختبارا لدلالة الفروق يسمى اختبستان 
الطرفين two-tailed‏ ) وهو الاختبار الآساس لدلالة 
الفروق فى معظم الحالات وسوف نشرحه بالتفصيل فيما بعد ),وحینشد 
يمكن تحديد أى اختلاف بين القيمة الحقيقية والقيمة الفرضية 
للبرامتر بعرف النظر عن اتجاه هذا الاختلاف ( بالزيادة آو النقص منها ٠)‏ 
وتفيد هذه الصيغة نی حالة توقع الباحث فى فرضه التجریبی(من نظرية 
البحث آو من نتاشج البحوث السابقة ) وجود آثر أو وجود علاتة الا 
آتهما غير محددی الاتجاه ۰ ومن أمثلة الفروض التجريبية غير الموجهة 
والتى قد توجه الباحث فى الاختبار الاحصاشی لدلالة الفروق, الى الفرض 


الاحصاشی البديل غير الموجه الصيغ الآتية : 

)1( توجد فروق بين الذكور والاناث فى القدرة اللفوية خلال مرب 
الطفولة المبكرة 

0( تختلف طريقة الاكتشاف فى آثارها فى التعلمعن طريقة التلقى ٠‏ 


(۲) توجد علاقة بين المشابرة والذكا* ٠‏ 


آما اذا كانت نظرية البحث ( أو تتالج البحوث السابقة ) تحدد 
اتجاها معینا للملاتة او الآثر كما بحدده الفرض التجریبی فان الفسرض 
الاحصائى البدیل يصبح حینگذ فرضا موجه أيضا.وحيتكذ بستخدم الباحسسستث 
اختبار1 للدلالة من نوع آخر يسمى اختبار الطرف الواحد 006-11 
( وهو مفهوم سوف نشرحه بالتفميل فيما بعد ) . وفى هذه الحالةيكسون 
هناك ) تجاه محدد للاختلافبين القيمة الحقيقية والقيمة الفرضية للبار امتسسسر 
( زیادة آو نفص » سلب أو ایجاب » الخ ) ٠‏ ومن آمثلة الفسروض 











س دلالة الفروق ۳۳۷ 


التجريبية الموجهة و التی قد توجه الباحث فى الاختبار الاحهاسی 
لدلالة الفروق الى الفرض الاحصائى البديل الموجه المببع الآ تية - 


(۱) تتفوق الاناث على الذكور فى القدرة اللغوية خلال مرحلة الطفولة 
المبكرة 

(؟) طريقة الاكتشاف أكشر فعالية فى التعلم من طريقة التلقى . 

. توجد علاقة سالبة بين المثابرة والذكاء‎ (f) 
. (ب) الفرض المقلرى‎ 

والسؤال الآن : هل الفرض التجریبی الذى يتوقع نتيجة معینةللبحث 

( فى ضوء نظريته أو الدراسات السابقة حول مشكلته ) , سواء كان هذا 
التوقع موجها أو غير موجه يتكافاً تماما مع الفرض الاحصاكى البديل ؟ 
الاجابة على هذا السؤال بالنفی ۰ ولتوفیح ذلك لابد من بي ان أن 
المقصود بمسطلح الغرض البديل آنه بدبيل لنوغ آخر ‏ وأكثير آهمية ب 

من الفروض الاحصائية يسمى الفرض العفرى ( أى عدم فروق آو عدم 
وجود أشر أو عدم وجود علاقة , كما سنبین فيما بعد ) ٠‏ والفرق‌لمنری 
برض أن بار امترات الامول متساوية آما عد اا ا 
- على العکس من ذلك يفترض أن بار امترات الامول غير متساویا . و اذا 
تاملن هذه المسالة بشی* من الإأناة فسوف نکتشف أن هناك - فى الو الع 
عدة فروض بديلة للفرف الصفری - الذی يكون واحدا دائما ۰ ولنتامسل 
مثال العلاقة بين الذكاء و المثابرة ۰ ان الفرض العفری فى هذه الحالة 
أنه لاتوجد علاقة بين المتغیرین ( آی توقع استقلال المتغیرین وبالتالی 
أن يكون معامل الارتباط بينهما صفرا ) ۰ آما ا البديلة لهسسدذا 
الفرض المفری‌فهن كما يلسى + 


(۱) توجد علاقة بين المثابرة والذكا' ( فرض بديل غير موجه ) . 

(؟) العلاقة بين المخابرة والذكاء سالبة ( فرش بديل سالب وهو يتفسق 
مع الفرض التجريبى ) ٠‏ 

(؟) العلاقة بين المثابرة والذكاء موجبة ( فرض بديل موجب وهو لايتفق 
مع الفرض التجریبی ) . 








۳۳۸ 
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آما المشال الثانى فعن آثر طریفتی الاکتشاف والتلفی فى التعلم ٠‏ 
ان الفرض العفری فى هذه «لحالة 'أنه لاتوجد فروق بين متوسطی التعلم 
فى الأملين اللذين سحبت منهما مجموعتى الاكتشاف والتلقى , أو بعبارة 
آخری يتساوى المتوسطان ٠.‏ آما الفروض البديلة لهذا الفرض المشری 
فهى مرة أخرى ثلاثة على النحو الآتتنبى : 


)۱ تختلف طريقة الاكتشاف عن طريقة التلفی فى آثرها فى التعلم 
( فرض بديل غير موجه ) ٠‏ 

فا طريقة الاكتشاف أكشر فعالية فى التعلم من طريقة التلكق-سسي 
( فرض بديل موجه لصالح طريقة الاكتشاف وهو یتفق مع فرش البحث ) ٠‏ 

(؟) طريقة التلقى أكشر فعالية فى التعلم من طريتة الاكتثقافا 
( فرض بديل موجه لسالح طريقة التلقى وهو لايشفق مع الفرض التجريبى) ' 


ولعلك لاحظت أن الفرض البحثى هو أحد الفروض البديلة فى كل من 
المثالين السابقين بالاضافة الى أن ميفة الفرض المنری قد تكون أيضا 
آحد الفروض البحثية ٠‏ و الفیعل فى جميع الحالات هو الاطار النظرى للبحث 


والسوال الهام هو : كيف يمكن اختبار الفرض البديل ؟ للاجابة 
على هذا السوال لابد من توسيع الافتر اض الدی يفقوم عليه هذا الفسرض 
بالقول بانه يفترض آیضا أن الاحساءة المحسوبة لعينة واحمسددة 
( او أكشر ) تختلف عن بارامثتر الأمل ( آی م ل م فى حالة المتوسط )۰ 
وبالتالی یکون للمتفیر المستقل آثر فى المتفیر التابع أو تكون هناك 
علاقة بين متغيري البحث ۰ ومعنی ذلك أن الباحث الا اراد استخسد ام 
استر اتيجية الفرض البدیل فى الاختبار الاحصاشی فانه یلع فى حیسسرة 
حقيقية لأنه لايعلم قيمة البارامتر ‏ بينما فى الفرض العفری یعلسم 
قیمته ( حين يفترض أن الاحساءة المحسوبة تساوی بار امتر الأستسسل 
آی م = م فى حالة المتوسط ) ۰ ولهذا فلا مناص آمامه من أن یکسسون 
اختباره للفرض البدیل على نحو فير مباشر » بینما الاستر اتیجیسسسة 





بن دلالة الفروق ۳۳۹ 


المباشرة فى اختبار الفروض تعتمد دائما على الفرض الصفرى اند 
ثبتت صحته يرفض الباحث الفرض البدیل ۰ آما اذا لم تثبت صحة الفرض 
الصفرى فانه بقبل عندئذ الفرض البدیل ۰ آي آننا نختیر الفلرض 
البدیل بطريقة غير مباشرة من خلال اختبارنا المباشر للفرض الصفرى ۰ 


ونکی نوف فكرة أن الفرض المفری لایمکن اختباره على نحو مباشر 
تعطی المثال الاتی : تفرض أن آحد الباحثين يريد أن یثبت أن جمیسیم 
الغريان سود | *فان هذا الفرض البدیل فى هذه الحالة يمكن صياغته علسسی 
النحو ای , 
جبیع الغریان سود ۱+ 
آما الفرض الصفری فیمکن میاغنه كما یلسی , 
جمیع الغربان لیس سود ۱+ 


وهكذا فان الغرض المفری يقرر آنه لو وجد راب واحت فقط ليس 
آسود قان الفرض البدیل لایکون صحيحا ۰ فاد | حاول الباحث اختبسسار 
الفرض البدیل مب‌اشرة فانه حتی لو لاحظ مشات ( بل آلاف ) الفریسسسان 
وکانت جمیها سود!؛ فان ذلك لايثبت هذا الفرض البديل ( أى چهیسیع 
الفربان سوداء ) لانه لو استمر فى البحث والملاحظة فريما يكتشف 
مر ابا واحدا غير آسود يؤدى الى دحض فرفه البدیل كلهءوهكذا فسان 
دلبلا سلبیا و احدا یکفی لرفض الفرض البدیل بينما آلاف الآدلة الموجبة 
لاتدعمه. ۰ وهكذ) لاینکن التاکد من محة الفرض البدیل الا اذا نمل 
الپاحث المستحیل » أى لاحظ جمیع الغربان وتاگذ آنها جمیعا دات لون 
اشنو + 


وبالطبع ‏ كما قلنا - یستحیل على الباحث أى یلاحظ جمیع الغربار 
( أو يجمع جمیع الادلة ) , الا آنه اند یلاحظ آعد ادا كبيرة متهم 
( قد تکون بنعة آلاف ) ويجد أن " آغلبية الادلة " لصالم الفرض 
البديل » فیستنتج من ذلك أن الفرض البدیل قد یکون محیحا , وبرفسض 
حيئئذ الفرض المفری ۰ ولعلك لاحظت أنه قبل الفرض البدیل على أسياس 








۲۶۰ 





متاهج البحث وطرق التحلیل ال(حصانی سس 


اتجاه معظم الادلة لسالحة ولیس لوجود دلیل مباشر يوي ده 
٠ ) Christenson & Stoup, 6 )‏ 


أهمية الفرض العمفريى_. 

الفرض الصفری Hypothesis‏ 1011 كما اتضم من منافشتشا 
السابقة يفترض مقدما قيمة محددة لبار امتر الاصل » كما يفترض أن أى 
فروق بين الاحصاءة المحسوبة وهذا البار!متر تكون فئيلة للغاية 
بحيث يمكن اعتبارها من نوع أخطاء العينات ۰ وبالتالی فان الاحصاءة 
والبارامتر يفترض فيهما التساوى ( آی ماج م فى حالة المتوسسط )+ 
آو آن الفرق بين الاحصاءة و البارامتر يصل الى مستوى الصفر الاخصائى 
( آی م م = صفر فى حالة المتوسط آيضا ),وهذ ا یعنی آیضسا عدم 
الدلالة الاحصاكية . وفى هذه الحالة تستخدم الاحصاءة المحسوبة (المتوسط, 
معامل الارتباط , الخ ) على آنها تقدير لبارامشر الأصل , بافتراض 
أن هله الاحصاءة المحسوية لعيئة معيئة لن تختلف قيمتها جوهريا اذا 
حسبت لعيشات كثيرة أخرى محسوبة من نفس الآصل ومتساوية فى العيددء, 
وهذه القيم جميعا سوف لاتختلف جوهريا أيضا عن قيمة باراماتر ال 
ومعنى ذلك آننا فى الفرض الصفرى نكون على بينة بقيمة بارامتر الأصل» 
وهذا على عكس الفزض البديل الذى تكون قيمة البارامتر فيه فيس ار 
معلومة ( كما بینا فى الفقرة السابقة حيث يفترض أن م غود م فى 
حالة المتوسط ) . : 


ولهذا السبب.فان استخدام الفرض السنری هو الاستراتيجية المباشرة 
الوحيدة لاتخاذ القرارات الاحصاكية المقبولة منطقیا » بل ان الیاخسش 
عند اختباره لفرش بديل ( من احصاءة عيئة ) فلا مناص لدیه من اللچسو؟ 
آيضا الى استر اتيجية الفرض الصفرى فهى وحدها التى تقوده مباشرة الى 
قبول الفرض البديل أو رفضه ( الا اذا لجا الى الحل المعب ؛ بل 
المستحيل » فى اجرا* بحثه على آلاف العبينات المشتقة من نفس الأسصل 
وحينئل قد يلجاالى ترجيحكفة الفرض البديل اذا كانت معظم الأدلة فى 
مالحه )+ 








دلالة القروة ۳:۱ 


وقد اقترح مفهوم الفرض العفری عالم الاحساه البريطائى الشهیسر 
فيشسر فى سياق تاکیده المنطقی على طريقة التناقض و10 201 جومم 
) آو طريقة البطلان ۲۵121۶1201116۷ فى مقابل طريقة الائپسسسسات 
Confirmability‏ عند آصحاب المنطق الجديد ).فقن ذكر فيشر هذه 
الحقيقة التى تناولناها فیسا سبق وهی آننا لانستطيع آن توبن من محة 
الفرض البديل (من خلال حمر جميع الآدلةالموجبةعليه) ان التحقق الكامل 
Verifiabllity‏ للفرض فى هذه الحالة يكاد یگون مستحیلا , بین 
يسهل علیینا كثيرا اثبات زيف الفرض الصفرى » فبضعة شو اهد دالةتكفنى 
لدحض الفرض الصفرى فى تطاق معين من الشك على نحو يؤدى لقبولالفرض 
البديل. ولهذا السبب الفلسفی احتل الفرض العفری مكانته البالفة فى 
علم الاحصاء الحديث . 
ويوجد سبب آخر ذو طبيعة عملية لأهمية الفرض الصفرى يتلخص فى 
آن هذا الفرض یزودنا بنقطة بداية ملاكمة لأى اختبار احصاكى ٠.‏ ققلى 
حالة الفرض البدیل اذا كانت م ع م فای فرض سوف نختبر ؟ ان الباحث 
لاشك لايكون لديه ض احصائی محدد فى ذهنه لاختباره » وبدون ذلنبك 
لاييمكن له أن یتمو ر اي توریع مفترض للعینات ۰ آما فى حالة الفت رض 
العفرى ( حيث م = م / أو ه - م = صفر كما ذكرنا ) فانه حيتفك 
يعبح لديه نقطة بداية لتصور توزيع العيشات على أساس احصاءة العينة, 
يعتمد عليها فى اختبار هذا الفرض الصفرى ۰ ومن نتائج عملية ااختبار 
الاحصائى هذه قد يتوصل الباحث الى تبول هذا الفرش أو رفضه . فيا 
هن نتائج هذا القر ار بالنسبة للفرض التجریبی ؟ 


فى حالة قبول الفرض الصفرى فان ذلك قد يعشى أن الفرض التجریبسر 
صحبيح اذا كان قد میغ بالفعل فى صورة مفرية ( فى ضو* الاطار التظرو 
للبحث ) ۰ أما اذا كان الفرض التجریبی قد ميغ موجها ( مرة آخس رو 
فى ضو* نظرية البحث ) فان قبول الفرض العفری احصائيا يعنى هدم 
صحة هذا الفرض التجریبی ۰ آما فى حالة رف الفرف المفری فان المکن 
یسح صحيحا ۰ أى عدم محة الفرض التجريبى ان کان صيغ فى سببورة 
صفرية , وصحته ان كانت صياغته موجهة . 








۳۲ مناهج البحث وطرق التحليل الإحصائى س 


ولکن هل نتائج استر انيجية الفرص العفری حاسمة ؟ رى 
) 7 ,0۷۵11 ) اننا فى حالةالرفض الاحصاشی للفرض العضری تکسون 
النتاكج عادة ذات انجاه معین , قد بنفق أو یختلف مع فرض البحسث » 
وحينكذ يسهل على الباحث تفسير نتائجه بتدعيم فرضه التجریبی آو 
تعدیله أو حذفه ومايصاحب ذلك كله من تأكيد أو تطویر فى ناریسسبة 
البحث ۰ ولكن ماذ! لو تم قبول الفرض العفری احصائیا ؟ 


يمثل هذا السؤال اشكالبية أخرى تکاد /عکس تلك التى تناولناها 
عند حديثنا عن الفرض البديل ۰ فاذ! كانت آلاف الأدلة السموجبةلاتدعم 
الفرض البديل بینما دليل واحد سالب يدحضه » فانشا نقول مع الشفرض 
العفرى أن اثبات " عدم زيف " الفرض السفرى لايعنى بالضرورة أنه 
محیح » أى بالفعل عدم وجود فروق أو عدم وجود علاقة آو عدم وجسسود 
آثر ۰ فالواقع أن النتيجة غير الد الة » والتی بها ندعم الفرض العفرق » 
هى فى الو اقع نتيجة احتمالیة وبالثالىغيرحاسمة. وقد تنبه فيشر نفسه السی 
هذه الحقيقة الهامة . وعنده أن على الباحث فى هذه الحالة أن بخشار 
بين قبول الفرض العفرى وتعلیق الحكم ۰ ویعنن تعلبق الحكم نا 
وجود ثلاثة احتمالات للوصول الى هذه النتيجة ( فى حالة استخنسدام 
معالجتين احداهما تجريبية والأخرى ضابطة مثلا ) هی : 


)١(‏ المجمومة التجريبية تعاملت مع المتغیر المستقل بطريقة أفضل 
قليلا من المجموعة الضابطة . 


۱۲۱ المجبوعة التجريبية تعاملت مع المتغير المستقل بطريقة آسسوا 
قليلا من المجموعة الضابطة . 


(۳) لایوجد أى فرق بين المجموعتین فى التعامل مع المتفیر المستقل ٠‏ 
وقد رای فيش أن الفشل فى رفض الفرض العفری یعنی فى الحقيقسة 


أن بياناتنا لاتكفى للاختيار ببين هذه البداكل الثلاثة » والأسم عندشذ 
تعليق الحكم ٠‏ 








دلالة الفروق Yer‏ 


وقد اتخذ نیمان وبيرسون ( 1933 Neyman & Pearson,‏ ) موتفا 
مختلفا و اکشر عملية ازاء هذه المسالة ٠‏ فموقف تعليق الحكم یقول لنا 
( وخاصة لمتخذى القرارات العملية مشا ) انتظرو! حتی يتم اجراء بحوث 
أخرى ومن شتاكجها يمكن حسم المسالة ورف الفرض الصفرى , بينما الفرض 
المفری قد يكون أصيلا بالفعل فى نظرية البحث ذاتها , ناهيك انع 
ند لاتتو افر للباحث الامکانات لتگر ار البحث عدة مرات ۰ بالاضافة الى أن 
أى اختبار احصاشی لايمكن أن يشبت آبد! وبشکل يقينى ما اذا كان الفرف المفری 
محيح آو زائف ا ء فالاختبار الاحصائى مؤشر فقط على مدي احتمال حسدوث 
الفرض الصفرى.وبدون دراسة الأمل الكلى يستحيل اخبسات أي فسرنی 
( مفريا كان آم بديلا ) ( 2 {(Welkowitz, et al,‏ .ولذلك 
اقترح بيرسون وزميله على الباحث أن يختار بين قبول الفرض المفسرى 
آو رفضه ٠‏ وحين يقبل هذا الفرض الصفرى فان ذلك لایعتی اثبات أئسه 
محیح 2 وائما ببساطة سوف نتعرف - ولو مؤقتا حتى تتوافر لنا بيائات 
أكشر ملا'مة ‏ كما لو كان محيحا . وفى حالتی القبول إو الرف لضن 
يجب أن یکون اهتمامنا أكثر ترکیز! على احتمال التبول ال اشسف أو 
الرفض الزائف للفرض العفری ٠‏ وقد آثار ذلك عند علماء الاحخسساء 
الاهتمام بأخطا؛ الاستدلال الاخصائى التى سوف نعرفها فيما پلسی + 


آنوام القسرارات الاحصائية . 


يمكن أن تصنف القرارات الاحصاكية التی بتوصل الیها الباحسث 
الى أربعة فشات يلخصها الجدول رقم (4۰ ) . 








res‏ مناهج البحث وطرق التحليل الاحصائی س 


جدول (۰ ) آنواع القرارات الاحصائية 


وفع اتفرض المفری فى الأمل الکلسسسسست 


















قرار مهيح ٠:‏ إخطا من النعط الشانجاز 

ج سرد 

نتاکسج .احتمال قبول الفرض احتمال( آو المخاطرة) 
البحث العقری وهو محيح | بقبول الفرض المقسرى 
على العينسة بالفه . سس ل |بينما هو سا 
تقلرر سس سس کح 
بالنسبة خطا من النمط الأول : | قرار سج 
لرن احتمال(اوالمخاطرة ) | احتمال رفض الل رض 
اسفف‌جرها برفض الفرض الصلرى | المفری وهو خا 







بینما هو سبح القع مل 


ومن هذا الجدول يتضح أن هناك اربع أنواع من الق ار اتالاحساكئية 
التى قد بتخدها الباحثون ۰ بعضها عحیح وبعضها خطا , ونبدا بالثرارات 
الخاطئة لآنها الأكثر أهمية على النحو الذى بينه كارل بيرسون وزميله 
فى بحشهما السابق 6 


)1( أن يكون بارامتر الامل مساويا بالفعل لاحساءة العيئةومعنى 
ذلك أن المينة مشئقة بالفعل من هذا الأصل ( أى أن الفرض المفسرى 
محيح ) ومع ذلك فسان الباحث يرفض هذا الفرض الصفرى ۰ واإختصطال 
أو المخاطرة برفض الفرض العفرى بينما هو محیج يسمن الخطا من الشفيط 
الأول 1 عولاا ويشار اليه بالحرف الیونانی ( الفا ) ٠‏ 


(؟) أن یکون بار امتر الأصل لیس مساویا بالفعل لاخصا *ة العيئة» 
ومعنى ذلك أن العينة مشتقة من أصل مختلف ( أى أن الفرض الصفرى خطا) 
ومع ذلك فان الباحث يقبل هذا الفرض العفری. و احتمال أو المخاطسرة 

















دلالة الفروق Yio‏ 


بقبول الفرض العفری بينما هو خطا يسمى الخطا من النوع الشانى 
1 18 ويشار اليه بالحرف الیونانی ( بيتا ) . 


(۲) آن يكؤن بارامتر الأصل ليس مساويا بالفعل لاحصا0ة العينة 
( آی أن الفرض العفری خطا ) ويرقض الباحث هذا الفرض العفری بالنعل. 
و احتمال رفص الفرق العفری‌الخاطی* فعلا » وهو قرار محيح بالطبسیع: 
یسمی قوة ۲0۷۵۲ الاختبار الاحصاكى , وهو بساوی ( ١‏ - الخطتا 
دن النوع الثاني ) ۰ 


)٤(‏ أن یکون بارامتر الامل مساويا بالفعل لاحساءة العينة 
( آی أن الفری العفری صحيح ) ويقبل الباحث هذا الفرض المت سرى 
بالفعل ٠‏ واحتمال قبول الفرض الصفرى المحيح فعلا » وهو قرار محيجح 
بالطبع . يساوى ( ۱ - الخطأ من الشوع الآول ) . 


وفى اجراء أى اختبار احصائن ييوجد فى الواقع داعما النوهان 
المحتملان من المخاطرة بالخطاً + الخطا من النوع الأول وفيه يرشئض 
الباحث الفرض العفری بيئما هو صحيح » أو الخطأ من النوع الشانی أى 
قبول الفرض الصفرى بيئنما هو ز اثف . 


ويمكن تحديد احتمال الوقوع فى الخطاً من النوع الأول ببساطسة 
شديدة وعلى نحو مباشر فى ضو* مستوى الدلالة الذی يختاره الباسست 
لرفض الفرض الملری ٠‏ فحين يختار الباحث مستوى متشدد| للدالا 
الاحصاكية ( مثلا مستوی ۰۰۱ر بدلا من ١س‏ أو مستوی بر بدلا من ۵ءر 
أل مستوی ه.ر بدلا من ۱۰ر ) فان احتمال الوتوع فى هذا الخطا قد يكون 
أكشر حدوثا . والمقمود بالتشدد هنا أن يختار الباحث نسبة أقل مسسن 
الشك و التی تناظرها بالطبع نسبة أعلى من الیقین ۰ والسؤال هشسسا 
لماد! لانزداد تسامحا ونقبل مستويات اقل من الدلالة حتی نتجنب الوقوع 
فى هذا الخطا ؟ 








کڪ 





مناهج البحث وطرق التحليل الإحصائى سب 


يجيب جیلفورد وفرتشتس ( 1978 Guilford 5 Fruchter,‏ ) على 
هذا السؤال بآننا لو خففتا مستوی الدلالة ( أى زدنا من نسبة الشك ) 
فاننا نزيد آوتوماتیکیا فرص الوقوع فى النوع الآخر من الخطا ( أى 
قبول الفرض العفرى بينما هو خاطی* ) . ومعتى ذلك أن تومن الخطسا 
يرتبطان ارتباطا عكسيا . فاذا زاد آحدهما يقل الآخر والعكس صحيح ٠‏ 
واذا كنا نستطيع التحكم المباشر فى الخطاً من النوع الأول فان الخطا 
من الشوع الثانى لالتحكم فيه الا على نحو غير مباشر من خلال هسسسده 
العلاقة العكسية التى تربطه بالخطاً من النوع الأول ٠‏ 


ومن التقاليد الشائعة فى البحث العلمى عدم رغبة الباحشيسن 
المخاطرة بالنوع الأول من الخطا مقارئة بالنوع الشانی ۰ فهم بريدون 
التأكد من أن نتائجهم لاترجع الى العشوائية أو المصادفة ٠‏ ولعل 
المستويين الشائمين للدلالة ( وءر ۰ ١ءر‏ ) يعبران عن هذا الحذر 
والتحوط فد الوقوع فى الخطاً من النوع الأول , بمعثى الوصول الى عدد 
قليل نسبيا من النتاكج التى لاترجع الى الخطاً » وقبول عدد قليل مسن 
الفروق أو العلافات على آنها دالة ٠‏ 3 


الا آن الأمر فى البحث العلمی يحتاج الس قدر من التوازن بيسن 
نوعی الخطآ ٠‏ ويعتمد ذلك على اعتبارات خارجية لها أهميتها ووزنهاء 
وقد تکون هناك أسباب نظرية أو عملبة جادة تمنع الباحث من المغامرة 
بالوقوع فى أحد نومی الخطا آو تدفعه الى ذلك ۰ ففى نظرية حديشسة 
لاتزال فى بدایتها يمكن للباحث الوتوع فى النمط الشانی من الخطا 
كنوع من الاستطلاع الأولى للنتائج ۰ أما بالنسبة لنظرية مدعمة ولا 
تاريخ طويل فيمكن الباحث اختيار المجازفة بالرقوع فى الط الأول 
سعيا لمزيد من التحقق واليقين والثقة وهذا القرار أكثر شبوما فلن 
كشير من الحالات العادية أيضا ۰ 


وقد لاتکون المسالة مجرد اعبتاراث نظرية » فقد تلعب العوامل 





ل دلالة الفروق ۳۹۷ 


الثقافية والاجتماعية دورها فى هذا القر ار + فاذا كان الباحث بجری 
دراسة حول ورائة الذكاء مثلا » وهو موضوعی خلافی الى حد كييسرء 
انه فى هذه الحالة يفضل المجازفة بالوقوع فى الخطا من النوع 
الأول اذى يتطلب التشدد والعرامة فى اختيار مستوى الدلالة الاحصاكية. 
وفى رای جیلفورد وفرتشتى آنه فى الممارسة العلمية العامةحين تكون 
آشار المخاطرة غير خطيرة على انقرار العلمى أو العملى فانااحتسال 
الشات الذى اقترحه فيشر من قبل پمکن أن يكون مفيدا . نبدلا مسن 
قبول الفرض الصفرى آو رنضه » يمكن للباحث أن يؤج ل الحکم انتظارا المزييد 
من نناشج البحوث التالية أو الأدلة المستقبلية ٠‏ وتاجیل الخكلم 
يتضمن بالضرورة حاجة البحث الى الاستعادة والتگر ار ٠‏ وهی إجدى 
الحاجات الهامة فى البحث العلمی بصفة عامة + 


وتبقى ملاحظة آخيرة حول الفرض الصفرى يجب أن یتنبه اليها 

الباحشون وخاصة المبتدئین منهم وهی أن هذا الفرض لیس الا محتسيسض 
مفهوم احصائى بصاغ فى ضوء بارامترات الأصول » وبعبارة آخری فسسسسان 
الفرض المغرى لايعبر عن وجود أو عدم وجود فروق بالفعل كما تعبسسر 
عنه نظرية معينة للبحث أو نتائج الدراسات السابفة حول مشکلته ۰ كسا 
آنه لاملة تربطه بعیاغة الفرض التجریبی ( أو فرش البحث ) ذاته حتسی 
رلو كانت صيغة فرض البحث تعبر عن عدم وجود علاقة أو عدم وجود فسروق 
فى ضوء الاطار النظرى لهذا البعث ۰ آضف الى ذلك أنه ليس مجرد صيفة 
سلبية للميفة الایجابیة التی يكون علیها فرض البحث ۰ كما آنه لایستخدم 
فى تنمية الفرض التجریبی حول النتائج المتوقعة للدر اسة » ولايؤلسف 
مکونا من عملية الحدس و الاستدلال لدىالباحث فى الومول الى هذا الفرض 
التجریبی ٠‏ انه باختصار جز* من الاجرا!اث الاحصاشبة لاتخاد القسرار 
الاحماشی .فهل تتوفف هذه الموضة الخاطثة التی شامت فى البحوث الشفسية 
والتربوية والاجتماعية التی‌یسوغ فيها الباحثون فروفهم التجريبيية 
فى جميع الأحوال فى صورة فروض مفرية حتى ولو كائت أطرهم النظريسسة 
أو معظم نشائج البحوث السايقة حول مشكلة بحثهم تشیر الى مبافتها دی 
مورة موجهة ؟! 1 








FEA‏ مناهج البحث وطرق التحليل الإحصائى س 


دلالة الطرفين ودلالة_الطرف الواحسد , 


الفرض العفری - كما قلنا - هو جز* من الاجراءات الاحسائية 
'للازمة لاختبار فروض البحث النتى قد تكون هی ذاتها صفرية أو موجهمة 
( حسب نظرية النظرية كما بیتا مرارا ) ۰ وهو نوع من الانت راض 
الأساسى وراء جميع هذه الاجراءات الاحصاشية,فهو الاستراتيجية الوحيدة 
الى بيمكن استخد امها للحكم على دلالة الاحصاءات المحسوبة ( كما بنا 
فى الفصل السابق عند الاشارة الى مفهوم الخطاً المعیاری ) أو دلالة 
الفروق بين المعالجات آو دلالة العلاقات بين المتغیراث ۰ وبالتالسی 
لايحتاج الباحث أن یموغه صوغا صریحا فى بحثه ۰ فالصياغة الصريحة 
الوحيدة المطلوبة فى البحث هی صياغة الفرض التجریبی ٠‏ ولعلشسسا 
بذلك ننبه الى خطاً آخر شاع فى بعض البحوث » الى جائب مالبهئا 
اليه فى نهاية الففرة السابفة , خلامئه آن بعض الباحثين يعوفون 
فروضهم المفرية وفروضهم البديلة معا فى البحث الواحد . وهم بذلتك 
لايدركون معنر. التناقض الذى بقعون فيه , فالفرض العفری هو نفیسسضش 
الفرض البديل الموجه , فكيف يمكن اختبار النقالض ؟! 


واذ! كان الفرض العفری هو الافتراض الوحيد الذى بعين على 
اختبار الفروض ۰ فان فبول ه یعنی رفض الفرض البدیس سل 
( وقد بکون هو داته فرض البحث ) ۰ آما اذا تم رففه فان ذلك یعنسی 
بول الفرض البدیل » وبهذا لایمکن للفرشی العفری والفرض البديل أن 
يلتفيا لاختبارهما معا فى وقت واحد , فبالاضافة الى التنائض الذي 
أشرنا اليه فان ذلك نوع من المستحيل الاحصائى ٠‏ 


كيف يمكن للباحث آن يختبر الدلالسسة ؟ 
لقد أشرنا فى الفصل السابق الى مفهوم الدلالة الاحصائيةومحكاتها 


أو مستویاتها “٠‏ ولعلنا نذکر القاری* بان الباحث عندما پختار محسسك 
الدلائة عند مستوى وءر مشلا فائه بذلك يقول لنا ان النتيجة الاحصائية 








-- دلالة الفروق الكت 


التى حصل عليها [ سواء كان احصاءة منفردة أو علاقة بين متفيرين 
أو فرق ببين احصائیتین أو اکشر)۱د! تحولت الى درجة معيارية فسان 
المساحة العفری فى المنحنی الاعتد الی المقابلة لها تساوی هر 
و المساحة الكبرى تساوی وار ومعتى ذلك آنه لو أجريت بحوث عديدة 
ممائلة وعلی عینات من نفس الحجم فان النتيجة الثی یحمل علیهنسب 
الباحث اذا وصلت الى هذا المستوی من الدلالة أو تجاورته فاعتمال 
تكرار حدوثها هو وار بینما تكر ار متعمس ب دم حؤو مهسا 
حمسيو ١٠ر ٠‏ وبنفس الطريقة يمكن فهم معنی أي محك اضر 
للدلالة مشل رين أو ٥٠٠ر‏ أو ابر الخ . 


ولكى ندرك العلاقة بين مفهوم مستوى الدلالة ومفهوم الف ره' 
الملری نقول أن الباحث حین يقرر اسلخدام مستوى الدلالة وير أو غيره 
فانه پستخدمه آیضا گمحك لتقويم الفرض العفری ۰ ومعنی ذلك أناخحصساءة 
العيئة اذا كان الشك فى احتمال تکرارها بعل الى نسبفاه۰رآو آعلی من ذلك فان 
الباحث يرفض حینگذ الفرض الصفرى . ولآن ذلك قد يتفمن المخاشسرة 
بالوقوع فى النمط الأول ( أو آلفا ) من الخطا , وهو رفض الفرض 
العفری بينما هو محیح » بطلق على مستوی الدلالة آحیانا نفس التسمية 
( مستوى آلفا ) ٠‏ وهی تسمية آکثر شیوعا فى الکتب الاحصائية الحديثة. 


ولكن اذا كان مستوى الدلالة يحدد كلا من المساحة العغرى لعدم 
الیفین ( أو عدم الثقة ) والمساحة الكبرى للیقین ( أو الشقلة ) 
فكيف نحدد موفع هاتين المساحتین فى المنحنی الامتد الی ؟ بالطبع ان 
مایحدد ذلك كما بینا فى الفصل العاشر هو الاشارة الجبرية للدرجة 
المعيارية ( التى يجب أن تحول اليها جميع الاحصاءات لتسبح قابلة 
للتعامل معها فى فى المنحتی الاعتدالى ) ۰ ولعلتا نذكر آيضا أن 
الدرجة المعيارية السالبة تدل على نقص الاحصاءة السحسوبة على متوسط 
الأمل » بينما الدرجة المعيارية الموجبة تدل على زيادة هذه الاحسصاءة 
غن هذا المتوسط ٠‏ ولعلنا نذكر كذلك أن متوسط الأصل كدرجة معيساريسة 
پساوی ففرا + 








Fo:‏ مناهج البحث وطرق التحليل الإحصائى سس 


لنفرض آن الفرض التجريبى للبحث سیغ بالفعل فى مورة صفرية 
} فى ضوء نظرية البحث ونتائج الدواسات السابقة ) حيث يتوقع عدم 
وجود فروق بين المعالجتين أى عدم وجود ارتباط بين المتفيريست ؛ 
فان ذلك يعنى آنه يتوقع بالنسبة للاحصاء*ات المحسوية أن تتسساوی 
مع بارامترات الأصل » وبالتالى فان الدرجة المعيارية لهذه الاحسا *ة 
تساوى العفر ( وهی الدرجة المعيارية المقابلة لمتوسط الأصسل ٠)‏ 
إن السباحث فس اختباره للفرض الصفرى فى هذه الحالة اللا وجبد آن 
الدرجة المعيارية للاحساءة تقل عن "ؤر! فانه بتوقع لها ألا تختلسف 
عن متوسط الاصل ( بسبب عوامل المصادفة و اللعشو اثية ) الا بنسبة ودر 
) المساحة العغرى أو مساحة الرفض ) بپنما سوف تتطابق مع هذا 
المتوسط بنسبة ور ( المساحة الكبرى أي مساحة القبول ) والسؤال 
حینثذ من آين جاءت هاتان النسبتان مع أنشا نعلم من قرا*تنا لجدول 
مساحات المنحنى الاعتدالى أن المساحة الصغرى عند الدرجة المميارية 
1رار هی ١۲٠ر‏ بینما المساحة الكبرى ولاورء فكيف امبحتا فى حالشنا 
هذه هدر ؛ هر على التوالسى ؟ 

للاجابة على هذا السوال تقول ان الباحث فى هذه الحالةلایستطییع 
آن يحدد موفع المساحة العفری هل هى الى يمين المنحنی الاعتكالسسسى 
آو الى يسارة » وحیث أن الدرجة المعيارية فى هذه الحالة( آی فى 
حالة الفرض الصفرى ) يتساوى احتمال أن تکون سالبة أو موجبة فانسه 
لامناص لنا من وقع المساحتين العفریبین المقابلتين للدرجة المعيارية 
ر موفع الاعتبار , ويجمعهما معا تحمل على مساحة صغرى كليمسة 
ملد ارها هر ( ۲۵ءر + ۲۵٠ر‏ = ١٠ر‏ ) وعندكذ تصبم المساحة الكبسرى 
دقر ( ای ٩‏ - هر = وان ) ٠‏ ويسمنى اختبار الدلالة فى هذه الحالة 
دلالة الطرفين ويوفح الجزء العلوى من الشكل رتم ( ۲) ) ذلك ٠‏ 








س دلالة الفروق o1‏ 





+ هرا - ورا 





+ ۱6۵ر! لل 


الشکل ( ۶۲ ) مساحة القبول و الرفض فى اختبار دلالة الطرفین البحشيسة 


ويطبق اختبار دلالة الطرفين ایضا على الفروض البديلة غير 
الموجهة من نوع ( توجد فروق بين المعالجات ) أو ( توجد علاقة بيسن 
المتفیر ات ) دون تحديد لوجهة الفروق أو العلاقة . ولو أن هله الصيغة 
للفروض البحثية غير مستحبة » فلا توجد نظرية فى البحث تدعو البساحث 
الى مثل ذلك , والأجدى مشدعك أن تصاغ الفروض التجريبية في مسسورة 
عفرية بشكل مباشسسر + 


تدريب : ارسم المساحتین المغرى ( الرفض ) و الکبسسسری 
( القبول ) فى المنحنی الاعتد الى لدلالة آلطرفین للدرجات المعيارية 
الآتية ۸مر؟ ( مستوی ار ) ۰ مرا ( مستوی ١٠٠ر‏ ) ۰ ۲۰ر؟(مستوی!۰.ر) 


مالا عن الفرض البدیل الموجسه ؟ 


لنفرض أن الفرض التجريبى للبحث يتوقع زيادة ( أو نقی) 














ror‏ مناهج البحث وطرق التحليل الإحصائى س 


درجات المجموعة التجريبية عن المجموعة الضابطة , آو يتوقع لمصامل 
الارتباط بين المتغيرين أن يكون موجبا ( أو سالبا ) ؛ انه سى 
هاتين الحالتين ونظائرهما بتوقع للاشارة الجبرية للدرجةالمعيارية 
أن تكون سالببة أو موجية بالنسبة لمتوسط الامل أو معامل ارتیسباط 
درجات الأصول . وفى هذه الحالة فان الباحث فى الختباره للفقغلدع رض 
العفری يرفشه اذا وجد أن الدرجة المعيارية للاحصاءة التى حسمل 
عليها تصل الى 5ؤر! أو تزيد عليها لأنه يتوقع لهذه الاحصانة آلا 
تتكرر ( بسبب عوامل المصادفة العشو البة ) بنسبة ١٠ر‏ وأن لنگسرر 
بنسبة مور بسبب اختلاف الأسول ٠‏ والسؤال هنا مرة آفری من اين 
جات هذه النسبة ؟ 


أن ماحدث فى هذه الحالة ‏ كما ذکرنا من قبل اننا جمعتسا 
طرفی المنحنی الاعند الى ( آى المساحتين العفريين ) علد هسدنه 
الدرجة المعيارية ( ومقدار كل منهما كما بیشا آنفا هو ١٠٠ر)‏ 


عند أحد الطرفين ؛ ولهذا يسمى هذا النوع من الدلالة الاحساهئية 
اختبار الطرف الواحد ویوفح الجز* السفلى من الشكل رقمم ( 1۲ ) 
ذلك. 


ومن المهم أن ننبه هنا أن الباحث فى اختباره الاحسالی للفرض 
المفری فى حالة الفرض التجريبى الموجه يمكن أن يستخدم اختبار 
دلالة الطرفیین اذا كان افتراضه ااساس أنه ( من الوجيهةالاحصائيسة) 
ایهم أن يقبل الفرض الصفرى آو أن يثبل الفرض البديل الموجه سوا 
أكان فى الاتجاه الذى حدده الفرض التجريبى أو عكس اتجاهه ۰ آسسا 
ترار استخدام اختبار الطرف الواحد ليجب أن يستشند الى السسسوال 
الجوهری للبحث ۰ وعلینا أن ننبه على أن وقت القرار حول طبيعة 
الفرض البديل هو فى بداية البحث وقبل جمع البییانات . وافطسسس 
مايمكن أن يقع فيه الباحث من آخطا؛ أن يجمع بیانانه ثم بحدد مساحة 
الرفض ( المساحة الففری ) فى أحد طرفى التوزيع دون الآخر فى ضاسو” 








س دلالة الفروق Yor‏ 


هذه البیانات التى حصل علیها بالفعل . انه لو سار فى هذا الانجساه 
الخاطي واختار مستوى الدلالة هر مثلا فائه فى الواقع يقوم باخحتبار 
دلالة الطرفين عند مستوى ۰ار ۰ كما لايجب على الباحث أن يوقع نفسه 
فى مصيدة اختبار دلالة الطرف الواحد فى الاتجاه الذى یعتسد أن 
نتائجه يجب أن تكون فيه ثم يتحول الى دلالة الطرفين اذا اظهرت 
بيانائه الاتجاه العكسى . انه نو سار على هدا النحو واستخدم مستوى 
دلالة وءر فان ذلك فى الو اقع هو اختبسار دلالة طرفين عند مستوى ‏ ۰۷ر 
بمساحة مقدارهاءمءر عند آحد الطرفين : 6آعر عند الطرف الأخسسسء 
حيث المساحة الأكبر تائع فى الاتجاه الذى يحدده تحیز الباحث ٠‏ وعللى 
ذلك فمن المهم للباحث أن يحدد مقدما ماذا بريد من فرفه التجریبسی 
الموجه وبالتالی من فرفه . الاحسائی البديل ٠‏ فالأمر ليس مقامرة 


رعلی الباحث أن يدرك بعد هذا التمییز بين نوعی الدلالسست ند 
أن دلالة الطرف الواحد هی فى الواقع نمف دلالة الطرفين ۰ ويوضصح 
الجدول رقم (إ» ) امثلة توضح ذلك . 


جدول ( 4۱ ) العلاقة بين دلالةالطرفين ودلالة الطرف الواحد 









مستوى دلالة الطرفين 


مستوى دلالة الطسرف 
الو اخسسد 


الدرجة المعيارية 
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حساب دلالة الاحصا ۶ات المنف سرد 
a heme‏ نیت ۱۶ )سس ی 


باستخداممفهوم_الفرض العفری 


لقد تناولنا فى الفصل السابن, المعئي العامللدلالة الاحصائية لبعض 
الاحصاءات الوصفية ( المتوسط » الانحر اف المعيارى فى معاملالارتباط ) 
باستخدام مفهوم الخطآ المعيارى . الا آننا تعرش فى هلا القسسم 
طرق اختبار الدلالة الاحصاعية لهذه الاحصاءات باستخدام مفهوم الفرض 
الصفرى تمهيد! لاستخدام هذا المفهوم أيضا فى اختبار دلالة الفروقء٠‏ 
ولعل آهم هذه الاختبارات الاحسائية للفرض العفرى النسبة الحرجسة 
16 0161021 . و اختبار (ت) ۰ 


(1) النسبة الحرجة لدلالة المتوسط: 
النسبة الحرجا اا اد 


يرمز للنسبة الحرجة فى الاحصاء بالرمز (ذ) , وهو نفس الرمز 
الذى نستخدمه للاشارة الى الدرجة المعيارية » لأن الئسبة الحرجة 
ليست فى الواقع إلا درجلا معيارية بمعناها العام (اى ذ =5( .ولكن 
ماهى قيم ح »ع فى حالة النسبة الخرجسة ؟ 


لفهم الرمز (ح) فى النسبة الحرجة, والذى يدل على اسراف 
الدرجة الخام عن المتوسط ,2 فى المعادلة الأساسية للدرجة المعيارية؛ 
يمكن القول أن الاحصاءاة المحسوبة للعيئة ( المتوسط مثلا ) تعد فسی 
النسبة الحرجة مناظرة للدرجة الخام » اما المتوسط فهو بار امتسسر 
الاسل ۰ ومن ناحية آخری فان المناظر فى النسبة الحرجة لاح سراف 
المعییاری فى المعادلة الاساسية للدرجة المعيارية هو الخطأ المعیاری: 


وعلی ذلك فان النسبة الحرجة (ذ) لدلالق_المتوسط والتي سس‌وف 
النسبة_الحرج؛ ۱۳۱ ۰۳۳ 
نتتسر علیها اهمیتها هي ٠١‏ 
ف 


ثم 





دلالة الفروق roo‏ 


حببثك آن 
ذ = النسبة الحرجة والتى تعد درجة معياريةكما بينا ٠‏ 
م = متوسط العيئة المصوب كاحساءة . 
م = القيمة الفرضية لمتوسط الأصل كبارامثر . 
عم الخطا المعيارى للمتوسط بافتراض معرفة الانحراف 
المعیاری للاسل کبار امتر ٠‏ 


فشسسسال > 


حصل آحد الباحثين على متوسط أطوال عينة من الأطفال الرفسسم 
( ن = ۰۰۰ ) فیلغ ٤ر۷‏ سم » احسب دلالة هذا المتوسط بافتراض أن 
متوسط الاسل = 1۸ سم ٠‏ و آن الانحر اف المعیاری للامل = ٣ر٣‏ سم ۰ 


لتحمول على دلالة هذا المتوسط لابد من حساب الخطا المعيارى 
للمتوسط آولا بالمعادلة ( ع = كس ) ؛ وهو پساوی فى هذا المضال 
۲ر۰ ویتطبیق معادلة النسب له االعرجبة السابقة تحمل‌علی مایاتی , 


و ے 4 ای 
ع تن = لح = دارا 





وهی درجة معيارية يمكن مقارنتها بالدرجة المعياريلسة را 
( التى تحدد مستوى الدلالة ٠٠ر‏ ) فنجدها أقل منها وبالتالی يكسون 
الحكم عليها بآنها غیر دالة » أى أنه لايوجد شرق بين المتوسط 
المحسوب كاحهما:ة ومتوسط الأمل كبارامتر , وبالتالی فان مترسط 
العينة هقع فى مساحة القبول أو الثقة وؤر وعندئد يقبل الباحكث 
الفرض المقفرى ۰ 


تدریسب ٠:‏ احسب نفس دلالة المتوسط السابق فى حالةافتراض هذا 
الباحث أن الانحراف المعيارى للأسل ع ۲ . 
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اختبار (ت) لدلالة المتوسسسط ‏ 

لعلك لاحشت أن استظ ام النسبة الحرجة يتطلب من الباحث معرفة 
الانحر اف المعیاری للاصل ۰ الا آننا فى البحوث النفسية والتريوية 
و الاجتماعية يندر أن يتواقر لما هذا البار امتر ۰ وفى کثبر من‌الأحیان 
یفطر الباحث الى حساب الخطاً المعیاری للمتوسط من الانحر اف المعیاری 
للمينة کاحهباءة . ویکرن ذلك كما بينا فى الفصل السابق - وعمسا 
من التقدير لهذا الخطا المعیاری ۰ 


ولقد كان العالم البریطانی وليام جوست W. Gossett‏ 
( الذى شاعت کتاباته الاحصائيةباسمه المستعار ئوانصا Student‏ 


آو طالب ) آول تنبه منذ مطلع هذا القرن الى نقصان الدقة فى 
تقدیر الانحراف المعيارى (خ) للأصل باستخدام الانحر اف المعيارى للعيئة 
(ع) مع قلة حجم العيئة ٠‏ فمع نقص عدد أفر)د العينلا يكون هذا 
التتدير أقل بكثير من الانحراف المعيارى للأصل » وبالشالی حيسن 
يستخدم الانحراف المعيارى للعينة (ع) فى تقدپر الخطا المعيارى للمتوسط 
فان هذا التقدير يكون أيضا أقل من الخطاً المعيارى للامل , ومندشط 
يكون من باب عدم الدقة الاحصائية استخدام الشيم الاحتمالبة المعش‌ادة 
للمنعنی الاعستد السی ۰ 


ومعنی ذلك - فى رای جوست - أن الاستناد فى هذه الحالة الى 
افشر اضات المنحنی الاعتد الی من حيث مساحانه و ارتفاعانه ودرجانسه 
المعيارية سوف يقدم لنا اجابات خاطكة , وخاصة مع العينات المفيرة 
كما قلنا ٠‏ والأمح حینثذ أن يرجع الباحث الى التوزيع الحقيقى للدرجة 
المعيارية المحسوية » وهو التوزيع الذى أطلق عليه جوست اسم توزيع 
(ت) Distribution‏ 0 والذى ينسب اليه اختبار الدلالسسسسة 


الاحصاشية المشهور ( اختبار ت) ۰ 


وفی توزیع (ت) يلعب مفهوم درجات الحرية - الذی آشرنا اليه 











دلالة الفروق ۳5۷ 


من قبل - دور! هاماء حيث توجد توزیعات مختلفة لقیم (ت) - کید ال 
لقیم (ذ) فى النسبة الحرجة ب حسب حجم العینات ۰ ولعلك تدك ر أن 
درجات الحرية للخطا المعیاری للمتوسط المحسوب بهذه الطريقلة 
عددها [ ن ١ا1)‏ . 


ولحسن الحظ فان الباحث ليس فى حاجة الى معرفة شكل كل توزيع 
من توزيعات (ت) مقدماء ویمکنه أن يستخدم توزيع (ت) على نفس النحصو 
الذی يستخدم فيه نوزیع المنحنى الامتدالى ؛ وحينئذ يخل اختبار (ن) 
محل النسبة الخرجة کمقیای للدلالة الاحصاكية ٠‏ ومن المهم أن ننبة 
هنا الى آنه فى العینات الكبيرة بقثرب توزيع (ت) من النوزسسم 
الاعتدالى افترابا شديدا ۰ وحينكذ يمكن أن يحل اختبار (ت) والئسبة 
الحرجة » كل منهما محل الآخر ٠‏ 


ومعادلة اختبار (ت) لحساب دلالة المتوبط هى 


تك 


هه 


8 


ت = اختبار دلالة الفرق بين المتوسط كاحصاءة وبارامشلر 
معلوم للامل ٠‏ 

م = متوسط العيئة المحسوب كاحصاءة , 

م = القيمة الفرفية لمتوسط الأصل كبارامتر ۰ 

دماح تقدير الخطاً المعيارى للمتوسط بافثر اضق عدم معرفسة 
الاتحر اف المعيارى للأصل ۰ ویعتمد فى حسابه علسسی 
الاتحر اف المعیاری للعینة ۰ 


وبعد حساب (ت) ینکن للباحث اللجو* مباشرة الى جدول مستویس‌ان 
دلالة (ت) التی آعدها جوست ( راجع الملحق رقم » ) ۰ وکل ماهو 
مطلوب من الباحث أن يحدد درجات الحرية فى عينته ( وهی ن  ١‏ فى حالة 
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:سيار دلالة المتوسط ) ۰ ويكون ذلك مدخله إلى اختیار توزيع (ت)غ 

المناسب لعینته عند النسب المختلفة للاحتمال ( وخاصة ومن تابن )+ 
وعليه أن يقارن بين (ت) المصوية و (3) الجدولية عند مستوى 
الدلالة المختار »> فاذا كانت تساوى أو تزيد على هذه القيمة فانسه 
یستنتج آن المتوسط دال آی یختلف جوهریا عن بارامثر الأصتدسل 
( رفض الفرض العفری ) ٠‏ 


ق جال 





حسل أحد الباحثين على متوسط الدخل اليومى بالجنيه لعينة من 
الحرفيين ( ن = ٠١‏ ) فبلخ ١هر‏ جنيها , والمطلوب حساب دلالة هذا 
المتوسط بافتر اض أن متوسط الأمل ۱۷ جنیها » وآن الانحراف المعیسارک 
للعينة يساوى .ور" ( على آساس أن الباحث لایعرف الانحر اف المعيارى 
للأمل ) ٠‏ 

اتنا فى هذه الحالة نطبق معادلة اختبار () السابقةكما بلی: 


ما ی 
.ده ۱2۹۱۰2 





وبالكشف فى جدول توزیع (5) فى الملحق رقم (4) عند درجسسات 
حرية ( ۱۵ -۱ 2 ٠۴١‏ ) نجد أن القيمة الجدولية فد ملس وي 
ون = 6۵ار۲ وهی أعلى من القيمة المحسوبة وبالتالی يستئتج الباحث 
أن المتوسط غير دال إحصاكيا » أى لايختلف عن بار امتر الأسل ( قبسول 
الفرض المفرى ) ٠‏ 


اختبار (ت) لدلالة_معامل الارتبباط : 
اختبار (ج) لدو ما الاك 

استطاع العلامة البریطانی آرنولد فيشر أن يتوسل الى طريقة 
عامة لاختبان دلالة معامل الارتباط فى فو فكرة الفرش المفری» والمتمود 
به هنا أن يعامل معامل الارتباط بين المتغيرين فى الأصل الكلسسن 








- دلالة الفروق ۳5۹ 


يساوي صفرا . أى لاتوجد علافة بين المتفیرین فى الاصل ,أو أن المنغیرین 
فى الأصل مستقلان على أساس افتر اضات المصادفة والعشوائية التتى 
نستند آليها القياسات لكل متغبر منهما ۰ وهكذا يكون فرضنا الاخصاشى 
مرة أخرى احسائيا . 


ويذكر ( 84 Hopkins,‏ 6 61258 ) أن هذا الفرش السفرى 
لمعامل الارتباط له معناه من ناحینین + أولهما أن معامل الارتبباط 
الصفرى يقع فى منتصف المسافة بين معامل الارتباط الموجب ومعامسسیل 
الارتباط السالب » وثانیهما أن معامل الارتباط المفری بين متفيريسن 
له أهميته الخاصة لأنه يدل علس استقلال المتغیرین على نحو قد یتفسن 
مفاهيم المصادفة والاحتمال والعشواشية كما بينا . 


وكان الافتراض الأساسى عند فيشر هو التوزيع الاعند الى للمتفيرين» 
وتعنمد فكرة التحويل اللوغاریتمی التى تناولناها فى الفصلالسابق 
على هذا الافتراض ۰ الا أن جوست ( أو ستودينت) استطاع أن يش ور 
اختبار (ت) ليصبح طريقة عامة لاختبار الفروض العفرية سوا* گانسست 
لمتغير واحد أو آکثر على أساس التهامل فى تقدیر بارامتر الأصسل 
( مسامل ارتباط الامل ) على معامل الارتباط المحسوب للمينة [الاحصا"*ة ٠)‏ 


والصيغة التى يتخدها اختبار (ت) لدلالة معامل الارتباط بافتراضص 
أن مصامل ارتباط الافل صفر! هي ۽ 





» توجد ميفة آخری لهده المعادلة كما یلی ت لاح 


۳۹ 
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وبالمقارنة بين قيمة (ت) المحسوبة بقيمة (ت) الجدولية عند 
درجاب حرية (0.8) فى جدول توزيع (ت) المبین فى الملحق رقم (4) 
نجدها دالة عند مستوى ١ءر‏ وبالتالی بستنتج الباحث أن معامل 
الارتباط بين المتغيرين أصيل ولايرجع الى المصادفة وبالتالى يرفض 
القرض الصقرى ۰ وذلك على الرغم من أن معامل الارتباط (۵4ار) يبدق 
مغبيرا من مجرد النظر , والسبب فى ذلك كبر حجم العينة ٠‏ 


ولکی نوفح ذلك احسب دلالة معامل ارتباط مقداره ۲هر خسسسسب 
لعينة صفيرة (ن = ۲۰ ) ٠‏ انتا بتطبیق معادلة (ت) السابقة تحصل 
على القيمة التالية : 





ار اي با تم ل ا لفقي 14۲۳۰۰ 
۲ 75 ۲ 
ەر( ۷ 


۲ ۰ 


وباستخدام الملحق رقم (4) لتوريع (ت) نجد أن القيمة المحسوبة 
غير دالة حتی عند مستوی ه.ر وبالتالسی فان الباحث یقبل الفسسرض 
المعقفرى ٠‏ 


ولعل هذا المثال ينبه كثيرا من الباحثين الذين یعتمدون على 
حجم معامل الارتباط فحسب فى استنتاج وجود آو عدم وجود علاتة بيسن 
المتغيرين ۰ لفی المثال السابق وجدنا أن المعامل ان كان دالا علد 
مستوی مرتفع من الثقة بینیا المعامل 1۲هز لم يكن دالا + ومرة آضری 
ننبه الب‌احشین الى إن معامل الارتباط غير الد ال يعد صفرا ویعامل فى 
تفسير النتائج علس هذا الأساس ٠‏ فهل تتوقف تلك الممارسة العجيبة الثی 
شاعت فى كثير من البحوث النفسية والتربوية والاجتماعية الحديئسة 
والتى يبذل فيها الباحثون جهودا مضنية لشفسير بعض معاملات الارتباط 
وخلع المعنى عليها ( سلبا أو ایجابا ) بيئما هى فى الحظيق- © 
لاتتجاوز العلر ولها نفس معناه‌حتی ولو كانت قیمتها العددية كبيرة * 








دلالة الفروق ۳۱ 


ویمکن تعدیل المعادلة السابقة لاعطاء ا:نی قيمة يرفض عندها 
الفرض الصفری ( آی معامل ارتباط الامل بساوی صفرا ) باستخ دام 
القیمة الحرجة لمعامل الارتباط » عند درجات حرية تساوى ( ن ۲ ٠)‏ 
وهذه القيمة الحرجة لاختبار (ت) تتحدد بالاعتماد على () الجدولیة 
المقابلة لمستوی دلالة معین ( ١٠ر‏ أو ١ءر‏ ) عند درجات حرية معينة 
وفى هذه الحالة فان القيمة الحرجة لمعامل الارتباط تحسب بالممادلة 








الاتييلة , 
ا = 5 
ال دروو ا 
* + (ن -۲) 
حيث ت = ت الجدولية ولبست المحسوبة . 
ت = القيمة الحرحة لمعامل الارتبساط . 
ر 
مش سال , 





اذا كانت (2) الجدولية لدرجات حرية ( ۲۵ ۲ ) عند مستوى 
هر تساوى ۷ر فاننا نحسب القيمة الحرجة لمعامل الارتباط فى 
هذه الحالة على النحو الآتس ‏ 


۲ = ر 


“6 


(۰۷ر۲) + ۲۳ 


وقد اعتمد على هذه المعادلة فى حساب الحدود الدنیا( آو القیم 
الحرجة ) لمعاملات الارتباط لتكون دالة عند المستويات المختلفلة 
من الاحتمال عند درجات حرية مختلفة (ن ‏ ؟ بالطبع ). ويوضح 
الملحق رقم (ه) جدول دلالة معامل الارتباط بهذا المعنی ۰ ويمكلن 
للباحث أن يعتمد عليه مباشسرة دون حاجة لحساب قهمة (ت) ۰ 
ومن فحص هذا الجدول تلاحظ آن معامل الارتباط يجب أن يكلون هار 
على الأقل ليكون دالا عند مستوی بر اذا كانت درجات الحريبة ۱۱ 
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بیتصا ده الادنی هو ٤٥٣ر‏ ليكون دالا عند مستسوی ابر اذا 
كانت درجات الحرية ۵۰ ۰ 


تدر رن 





احکم على دلالة معامل ارتباط پساوی 49رمحسوب لعينة عدد 
آفرادها ۱۸ مفحوصا ۰ ثم فسسر معني مستوی الدلالة الذی تخصسستل 


تسه ۰ 


دلالة النروق بين المتوسطات 
کا اسم .السب شه تست 


سبق آن تحدثنا عن تقدير بارامترات الامل من الاحساءات المحسوبة 
للمينة والوصول من ذلك الى استنتاجات حول دلة هذه التقديرات فيمسا 
يسمى الخطا المعيارى ۰ وفيها سبق كان اشتمامئا باحصاءة و اخسسدة 
كالمتوسط أو الانحراف المعيارى آو معامل الارتباط الا انشا هنلا 
أكثر اهتماما بمعرفة اختلاف بار امتراث آمل معين عن اس سي آو 
بدقة أكثر بمعرفة ما اذا كانت اخصاءتين ملاحظتين , كان تكوئسا 
متوسطين أو معاملی ارتباط » تظهران فرونا فيما بقابلهسا من 
بارامترات الأصل ٠‏ وهذا مایسمی دلالة الفروق ٠‏ ودلالة الفروق قد تكون 
أحيانا أهم للباحث النفسی و التربوی والاجتماع من مجرد تحديد الخلا 
المعيارى لاحصاء2 واحدة إو الحكم على دلالتها ٠‏ وفى هذه الحالسسة 
يختبر الباحث فرضا صفريا محددا يما فى الصورة الآتية اذا كان الامسر 
يتصل بدلالة الشرق بين متوسطیسن : 
' " لايوجد بين متومطی المقییاسین‌ای فرق لددلالة "أو بعبارة أخرى"الفرق 
بين المتوسطين فى المجتمع الأسلى يعادل صفر)" وفى هذه الحالةيقارن الباحثك 
هذا الفرق بين المتوسطين بالخطا لیعیاری لهذا الفرق تفس 








س دلالة الفروو ۳۳ 


وفی تحدید الخطا المعیاری لفروق السنوسطات يجب أن نمیز بين 
المتوسطات المرتبظة وميس المرتبطة ۰ ویقمد بالمتوسلات المرتبطة 
تلك التى تحسب لمجموعات بینها علاقة من نوع ما کالمجموغات المتگافلة 
( ومنها التواكم ) أو المجموعات التی أهيد علیها القیاس فسسى 
تجارب الفباس القبلی - البعدى , آو مجموعات اعادة الاختبار ولیرها؛ 
وتسمی القياسات التى بحصل عليها الباحث بهذه الطريقة 
القباسسات المتقلبررة Repeated Measures‏ 
Lf‏ المتوسطات غير المرتبطة فهى تلك المتوسطات المحسوبةلمجموعسات 
مستقلة , أن التى صنفت الى المعالجات المختلفة بطريقة عشواكئية 
تماما ولائلعب فيها أى عوامل أخرى غبر المصادفة آی دور ٠‏ 
آولا: دلالة الفروق بين المتوسطات المرتبضشة . 


يحسب الخطاً المعیاری لفروق متوسطات العینات المرتبطةكما بلی؛ 
۲۶۷۰ 0 
۳-۳ مر * )م۲ xX"‏ تم < (çe‏ 


= الخطا المعیاری لفرق متوسط المجموعصسة 
الاولی من مثوسط المجموعة الثانيية ٠‏ 


م = الخطاً المعیاری لمتوسط المجموعة الاولی. 


حيث الرمز ۱ - م۲ 


€ الخطا المعيارى لمتوسط المجموعةالثانية ٠‏ 


ر = معامل ارتباط درجات المجموعة ااونی 
بدرجات المجموعة الكثائية . 
فكتصسال + 
قام أحد الباحثيين باعادة اختبار قدرة لغوية على عينة من التلامیذ قبل 
التدريب على الفهم اللغوى وبعده , فكائت النتائج كما یلسسی ‏ 
المتوسط قبل التدريب (م۱) > ٢ر٤١‏ 


الانحراف المعبارى قبل التدريب (ع۱) = ار۲ 








4 متاهج البحث وطرق التحليل الإحصائى سب 


المتوسط بعد التدريب (م؟) = 4ر١(‏ 
الانحراف المعيارى بعد التدريب (ع۲) = ۸ر۲ 
معامل الارتباط ببين درجات الاختبارالفبلیو الاختبا رالبعدى (ر)- ۷۴ر 


عدد الازواج ان ) = ۱۰۰ 


٠.‏ الخطاً الععیاری لمتوسط الدرجاث قبل التدریسسب 


الخطا المعیاری لمتوسط الدرجات بعد التدریسسب 


رآ 35 


۳ ۸ 
م 1 - ٣ر‏ 


الخطا المعيارى للفرق بين المتوسطيسن 


LTA x لان‎ x YT x T ) — (Î4 + Îr ) N گم م۲‎ 
عكر برد دلا ۷ه د لكيه‎ ۷ 


1 النسبة الحرجة للفرق ببين متوسطين مرتبطين : 








المُشُكلة الأحصائكية هنا بالطبع مى .الحكم على دلالة الفسرق 
بين المتوسطين وهو فى مثالنا بع مر ارا = ایا 
ود لتحديد الى أى حد يختلف من الصفر . وبعبارة أخرى كيسف 
يمكن الحكم علس مااذ! كانت الظيمة آرآ ( الفرق بين المتوسطيسن ) 
ترجع الى المصادفة ویالتالی يصبح الفرق مساويا للعفر (قبول الفرض 
العفرى ) / أو أنها ترجع الى فرق آمبل حقيقى يعود الى اشر التدريب 


| رفض الفرض الصفرى ) ؟ 








س دلالة انفروق ۳۹۰ 


و الفرف المفری فى حالة دلالة الفروق بن المتوسطات يعنى بشکل 
أكشر دقة من الوجهة الاحصائية أن متوسط التوزيعات التگر اریة لهذه 
الفروق بساوی مفرا + ويحسب بعد ذلك مدى اقتراب أو ابتعاد الفرق 
المساوى كار؟ فى هذا المثال عن المتوسط الفرفی لهذه الیروق الساوية 
للصفر لنحدد من هذا الدلالة الاحساكية . 


لكن الانحراف المعيارى للتوزيعات التكرارية لتلك الفروق هسو 
نفسه الخطا المعیاری للفرق بين المتوسلین الذی حملنا علي هة 
امبریقیبا وبهذه الطريقة يمكننا تحديد مدي الخلة فى هذا الفسسسرق 
وذلك بتحويله الى درجات معيارية ونسبته الى المنحنی الاعتدالى 
ومعتی دلك أن الدرجة المعيارية للفرق ٣ر‏ ب 


د ے ادا فر 
E‏ 


الا اننا سبق أن أشرنا الى أن الدرجة المعيارية ل زور۲ تحدد 
لنا مستوى ثفة مقد اره ۹ر وشك مقداره ١ءر‏ فى ضوء المساهمت سات 
المعيارية ۰ وآن الدرجة المعيارية المساوية ١را‏ تحدد لنا مستوى 
ثقة مقداره ور وشك مقد اره ۵ر فى ضوء المساحات المعيارية آیفسا. 
ولکن الدرجا المعيارية التى حملنا علیها أكبر من «ور؟ وبالتالسسی 
نقول أن الفرق بين المتوسطین دال عند مستوی ١٠ر‏ وتسمی الدرجسسه 
المعيارية لفروق المتوسطات بالنسبة الحرجة ومعادلتها العامة هی 


النسبة الحرجة - الفرق بين الثرق بين المتوسيهب_ بين 
الخطا المعيارى للفرق بين الستوسطيسسن 


داص كر 7 ۲۴ 








حكنت مناهج البحث وطرق التحليل الإحصائى س 





شائيا؟» دلالة الفروق بين المتوسطات المستقلة (غبرالمرتبطة ) : 
00 الخطا المعيارى لفروق المتوسطات المستقلة : 

معادلة الخطا المعيارى لفروق الستوسطات.الستقلة هن 
نفسها المعادلة السابقة للمتوسطات المرتبطة ٠‏ ونشير هنا الى أن معادلة 
المتوسطات المرتبطة هى الصيغة الأكثر عمومية . الا آنها تختلف‌هنا فى 
شى* واحد ناتج من افتراض أن معامل الارتباط (ر) يساوى صفرا بسحب 
استقلال العینتین وبالتالی تصبح المعادلة فى مورتها الملائمة لهسده 
الحالة على النحو التالسسی ٠‏ 


2 7 5 
حيث آن المقدار ۲× ر ×عيم * كم فى المعالة السابقةيساوى صفر 
۱ ۲ 


(۲) النسبة_ الحرجة_للفرق بين متوسطین_مستقلیس من : 
يمكن مياغة معادلة عامة للنسبة الحرجة فى حالة المتوسطسسات 


المستفلة وهی كما يلي : 


EAE 





1 
اب سل 
| فسن 


حيث يدل الرمز ذ على النسبة الحرجلة 
على متوسط المجموعة (۲) والمجموعة (۲) ۰ 
على الانحر اف المعیاری لكل مجموعستة ٠‏ 


على عدد آفر اد كل مجموم ب ةء 





-- دلالة الفروق ۳۹۷ 


مح ملاحظة أن م - مي لاتهم فيه الاشارة الجبرية لآن تحدیسد 
آی المجموعتين هو المجموعة الأولى وأيهما هو المجموعة الشائية 
يتوقف على الباحث نقسه ٠‏ وعموما فان الاشارة تحدد اتجاه اللرق 
لصالح آى من المجموعتين أن وجد دالا , ولذلك اذا كانت النسبية 
الحرجة لها دلالة احصائية فان الباحث يحدد اتجاه الدلالة لسالم 
أى المجموعتیسن . 


ثالث , اختبار (ن) 





لتحدیید_دلالة الفروق بين المتوسطات ٠»‏ 

یمین علماء الاحصاء كما آشرنا آنفا بين الخطاً المعیاری للأسل 
والخطاً المعیاری للعينة , وينشا ذلك من أن الانحراف المعیاری فس 
الحالة الأولى عادة مايكون آکبر منه فى الحالة الشانية . وقد 
آشرنا فى القسم السابق الى استخد ام جوست ( آو ستودینت ) لمفهسوم 
درجات الحرية لتعحیح تقدير الخطاً المعیاری للامل من الخطا المعیاری 
لاحصاءة العيئنة . 


وقد أشرنا فى القسم السابق أيضا الى أن علماء الاحصساء حسبوا 
نسب الاحتمالات لتوزي ث (ت ) عند درجات الحرية المختلفة واعسدوا 
جدولا لهذا الغرض لاتكاد تخلو منه المؤلفات المتخمسة ١‏ ويسمى جلدول 
توزيع (]) او (ت) ثم شاع استخدام هذا الجدول بحيث لم يعد يقتصر 
علس العينات العفيرة وحدها وأصبح مالحا للاستخدام مع العيسسسات 
الكبيرة أيضلا. 


ولکی يستخدم الباحث جد اول توزيع (ت) للحكم على دلالة الفروق بين 
متوسطین تستخدم معادلات خامة تسمی معادلات اختبار (ت) وقد شاع اختبار 
(ت) حتی كاد يحل محل النسبة الحرجة التى اشرنا اليها . 








۳۹۸ مناهج البحث وطرق التحليل الإحصائى س 


(۱) اختبار (ت) للمجموعات المستقلة 











ن + نې > ۲ 
حيث يدل الرمز م 4 ۲۴ على متوسطی المجموعتپن على التو الی؛ 
بر نې على عدد آفراد كل مجموعة على حدة ٠‏ 
قن على الانحراف المعيارى لكل مجموصسة ٠‏ 


وبعد حساب قيمة (ت) يحدد الباحث درجات الحرية وهی فى خاللة 
الفرق بين متوسطى مجموعتين مستقلتين تساوى ( ن, + نم-5 ) 
حيث درجات حرية المجمومة الأولى تساوى ( ن, -1) » ودرجات جريمة 
المجموعة الثانية تساوی ( نب - ١‏ ) ومجمومها پساوی ( ن + فم ۰)۲ 


وبعد تحدید قيمة (ت) ودرجات الحرية یقارن الباحث یمس (ت) 
المصوبة بقيمة (ت) الجدولية عند درجات الحرية التی حددهاء فسان 
كانت قيمة (ت) المحسوبة تساوی القيمة الموجودة فى الجدول أو تزید 
علیها عند مستوى الدلالة المناسب ( هر آو إءر مثلا ) يصبح للفرق 
بين المتوسطين دلالة احصائية عند هذا المستوى أو لاك ( رفش الفس رض 
المفری )۰ و الا نانها تكون لميست لیا دلالة أحصاكية وعندعذ يقببل 
الباحث الفرض المنری ٠‏ 
مشسال : 





آجری آحد الب‌احشین تجربة فى حفظ المقاطع عديمة المعنی علسسسی 
مجموعتين اختیرنا عشوائيا احد اهما مجموعة تجريبية تعرشت لنعزیسسسن 
الاستجابات العحيحة ومجموعة ضابطة لم تتعرض للتعزیز » وبعد انتهسا* 








دلالة الفروق 5 


معالجتى التعلم حصل الباحث على البيانات الآتية فى ضوء عدد المقاطيع 
المستدعاة لدى آفراد المجموعتين ٠‏ 


المجموعة التجريبية المجموعة الشابضة 
مراع ۱۲ qf‏ ع ۱۱ 
۳ > ۱۲۲ ۳ = 1۸ 
ن = 1۲ ثم" = ۱۰ 


وبتطبیق المعالة السابقة تحسب (ت) فى هذه الحالة على النحوالاتی + 


۱1۱ - ۴ 


u 
0 


1 IM x 1° ۱۲۲ x IF ( 
+ ۲ بت‎ ۱۰ ۲ ۱ 


۲ ۲ 1 


RT [ 3 
۱۹۹ ¥ 








37 
یچ ( هار ) 
= دار 


وبالکشف فى جدول (ت) للدلالة ذات انطرفین عند درجات حرية ۲۰ 
نجد أن القیمة المحصسوبة ليست دالة عند مستوی ۵ءر وبالتالی فسان 
الباحث فى هذه الحالة يقبل الشرض العفری ( آی عدم وجود فل روق 
بين المجموعتيين ) ٠‏ 


(۲) اختبار (ت) للمجمومات المستقلة المتساوية الأعداد , 


لتسهیل حساب قبمة (ت) فى حالة المجموعات المستقات.ة المتساورة 
الاعد اد توجد سيغة مختمرة من المعادلة السابقة وی : 

















۳۷۰ مناهج البحث وطرق التحليل الاحصائی سب 








وهذة المعادلة هى نفس المعادلة السابقة بافتراض أن ن = نم 
مع ملاحظة أن دارجات الحرية فى هذه الحالة أيضا هی ( فپ + -1) 
آو ۲ (ن-۱) أو (ان-5؟)ء 

ولعلنا بهذا ننبه الى خطاً شاع عند بعض الباحشین الذزين 
یستخدمون هذه المعادلة حیث بحسبون درجات الحرية على انها تساوى 
(ن - ١‏ ) استنادا الى المقام الوارد تحت الجذر التربیعی فى مقام 
المعادلة السابقة .ومرة آخری ننبه الى أن هذه الصيفة ليست صيغة جديدة 
وانما هي اختصار للمعادلة الأصلية » 


مشسال , 


أجرى أحد الباحثين تجربة ممائلة للنجربة السابقة وحصل علسسي 


البيانات الآتيبة ؟ 
المجموعة التجرببیسسة اسجموعة_النابنسة 
۷ = ۱۷ 1 ه ۱۰ 
۲ و 
o = ۲ ۲۲ FE‏ 
نم = ۱ نم = ۱۰ 


وبتطبيق المعالة السابقةتحسب (ت) فى هذه الحالة على التمو الآشى + 
۰ ۷ .۱ 


۲۵+ 0 ۷ 
Tee. 





س دلالة الفروق _ 





5 ¥ ۲ 


YAY‏ كرك 
ج 
= ار 


= 











وبالكشف فى جدول (ت) عتسد درجات حرية ۱۸ نجسد أن (نم 
المحسوبة أعلى من القيمة الجدولية عند مستوى ١ءر‏ ( ت الجدوليلة 
عند مستوى ١ءر‏ تساوى ۸۷۸ر۲ ) ومعنى ذلك أن هذا الباحث يرفض الفرض 
المفری ويقبل الفرض البديل أى وجود فروق جوهرية بين المجموعتين . 


اختبار (ت) للمجموعات المرتبضشة , 


بو اجه الباحث النفسى والتربوى والاجتماعى فى کثیر من الأحيان 
بمشكلات المقارنة بين متوسطى مجموعننین مرتبطتين ( وقد آشرنا الى طبيعة 
هذا النوع من المجموعات فيما سبق ) وفى هذه الحالة تستخدم صيفضسة 
خاسة من اختبار (ت) وهی , 


مه سس فقس 
ان | ق 
ن( نا ) 
حيث يدل الرمز مق على المتوسط العام لفروق الدرجات المرتبطة ٠‏ 
مجع على مجموع مربعات انحراف فروق الدرجسسات 
عن المتوسط العام لهذه الفروق ٠‏ 
ن =:عدد أزواج الالنسراد ۰ 


مع ملاحظة أن درجات الحرية فى هذه الحالة تساوى ( ن س إ) حيثا 

تدل (ن) فى جمببع الأحوال ( فى المعادلة وفى حساب درجات ادعریسسة) 
على عدد أزواج الأفر اد ٠‏ 

ولکی نوضسح استخدام هله المعادلة نعطى المشال 

الشالى فى تجربة قام بها آحد الباحشين للمقارنة بن یتیس وه 





۳۷ متاهج البحث وطرق التحليل الاحصاتی لس 


منعكس المركبة بالمیللیمتر تحت معالجتی التوتر والاسترخاء لنفسس 
الأفراد فحصل على البيانات الواردة فى الجدول رقم ( 8۲ ) ٠‏ 





جدول [۲] ) بيانات معالجتين تجر, ن 
( مجموعتان مرتبكتان ) 





2 اقبت = ره 
0ر 
وبمقارنة هذه القيمة المحسوبة بقيمة (ت) الجدولية عند درجات 


حرية ( ه ١‏ ) نجد آنها ليست لها دلالة احصائية علد مستوى وحن ٠‏ 


ثالشاء اختبار (1) لدلالة الفروق بين المتوسطات المرتبطلة ١‏ 
تس اتب ی اس« سس 
یوجد اختبار آخر لدلالة الفروق بين المتوسطات المرتبطة آسهسل 
فى حسابه من اختبار (ت) ومع ذلك فهو یکافوه احصائیا ورياضياء 








- دلالة الفروق ۳۷۳ 


وقد اقترح هذا الاختبار سائدلر 58884187 كما ابتکر له المعادلة 
الاتية . ۲ 
1 جرد 


0 





[مجق )۲ 


4 


ویوفم المثال الآتى جدول رقم ( 1۳۲ ) طريقة حساب هذا الاختبسار 
مقارنا باختبار (ت) للمتوسطات المرتبطة ۰ وبتفمن البیانات التى حمل 
عليها أحدالباحثين من تطییق مقیاس للاتجاه نحو العمل البدوی علسى 
مجموعة من طلاب المد ارس الفنية الصنئاعية قبل الانتظام فى الدر اس 


وبعد عام من الدراسة فى احدى هذه المد ارس » وکانت هذه البورائسات 
شانها شأن بيانات المثال السابق من النوع الذى يسمى فى الإاحساء 
الاستدلالنی المقاییس المتکررة كما ذکرنا من قبل , 
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وبتطبيق المعادلة السابقة تحصل على قيمة اختبار (!) علسسسی 


التحو الاتسسی + 
54 ۹۸ 
اع لثمم ع ل = وار 
f (۲=)‏ 


ويمكن الرجوع الى جدول الدلالة الخاص بهذا الاختبار والذى آعده 
ساندلر ( 5 ,5308162 ) والذی أعدنا انشاجه فى الملحق 
رقم (50) ٠‏ 


الافتر اضات الأساسية لاختبار (ت) ١‏ 


توجد ثلاثة انتر اضات أساسية اقترحها جوست ( ستودينت ) يفقوم 
علبها افتفاق توزیع (ت) ٠‏ آى توزيع أخطاء العينة للنسبة (س) حيسن 
يكون الفرض الصفرى صحيحا » وهذه الافتر اضات الثلائة هى ٠‏ 


)١(‏ الاعتدالية ؛ أى أن يكون توزيع الفروق بين المتوسطسسات 
للعینات المختارة اعتد الیا ٠‏ ولایتو افر هذا الشرط الا اذا كان توزیع 
الدرجات الخام لهذه العينات اعتداليا ایضا ٠‏ 


وهذا الافتر اض ليس لأن المنحنى الاعتدالس هو النموذج الرياضسى 
الذى يقترب منه توزيع كشير من المتغيرات فحسب و الما لأن هذا المنحنی 
یتسم ایضا بخاصية رياضية هامة هی أن المتوسطات والتباينات للمینات 
ل اث التوزیصات الاعند البة نتسم بانها مستقلة , ای أن معاملاتالارتبساط 
بين هذه المتوسطات و التباینات لعینات متكررة من نفس التوزيمع 
الاعتد الى تكون صفرية ۰ 


وعلی الرغم من اهمية هذا الافتراض الا آنه ایتوافر کثبرا لأسبابعملية 
فليس من الممكن أن يكون اختيار المفحومین عشواكيا د الما فى كلتل 
تجربة يجريها الباحشون . ولهذ | كان الباحث فى الماض الا لم یتوالر 





س دلالة الفروق ۳۷۰ 


شرط الاعتد الية فى توزیع بیاناته يلجا الس طرق مطولة للتغلب علسی 
هذه المعوبة , ومن ذلك مثلا أنه اذإ كان المتفیر المستقل ملتویس! 
التواء موجبا فانه يحلل الجذور التربيعية للدرجات الخام بدلا مسن 
هذه الدرجات نفسها . 


الا أنه لحسن الحظ آشبشت البحوث الاحصائية الحدیشسسسة 

Hopkins, 1984 0‏ 6 61355 ) أن انتهاك هذا الشرط ليس له 
نواتج عملية تذگر على استخدام اختبار (ت) وخامة حين يكون مدد 
المفحوصين فى العينة ١١‏ آو أكشر ۰ وهذا أحد مظاهص منعة وومر وزم 
هذا الاختبار ٠‏ ومعنى ذلك أن الباحث الذى يستخدم عينات كبيرة العدد 
نسبيا فان الامل الكلى الذى تنسب اليه الدرجات الخام المستخدمة فى 
حساب اختبار (ث) لايحتباج أن بتوافر فيه شرط الاعتدالية ,ودبفی المشكلة 
لها آهمبنها فى حالة استخدام عينات مغيرة المدد ( آقل من ۱۵ نسی 
هذه الحالة ) . 


(۲) استقلال الملاحظات + الافتراض الثائم, لاختبار (ت) أن تكسسون 
ملاحظاتنا مستقلة ٠‏ والاستقلال يعنى هنا ببساطة أن البيانات الى 
نجمعها سوا بين المجموعات أو د اخل المجموعاث ليست متر اوجست:ة أو 
متكررة أو متداخلة أو معتمدة بعضها على بعض على أى سوه 
ولايتوافر ذلك الا أن يكون اختبار العینات عشواكيا تماماء أى نحگسه 
عوامل المصادفة من ناحیة» وكذلك أن يكون الباحث قد استخدم وسافل الضبط 
التجریبی من ناحية آخری»فاذ ! تزاوجت‌الدرجات على نحو أو آخسر » سواه 
أكان ذلك عن طريق تكافؤ المجمومات آو تكرار الملاحظات على شفسسس 
الافر اد فسان المجموعات حينكذ تكون مرتبطة:وفى هذه الحالةلابد من استخد ام 
اختبار (ت) للمجموعات المرتبطة أو للقیاسات المتگررة كما بيناء 


وفی بعض المواقف التجريبية قد نفترغ الاستقلال بینما مایصدث 
بالفعل هو ارتباط البیانات » ومن ذلك حين يلجا المفحوصون السسسی 
الفش فى الاستجابة للمهام المعملية ١‏ وخاسة حين ینقل المفحوصسون 








ناهج البحث وطرق التحليل الاحصائی س 


اجاباتهم بعضهم من بعض ۰ اننا فى هذه الحالة لايمكن أن نفترض أن 
البيانات التى بحصل علیها الباحث فى هذه الحالة مستقلةويكت رب 
من ذلك وجود بعض المتفيرات الدخيلة التى تؤثر فس المتفير التابسع 
ولم يتم التحكم فيها مسبقا ويكون ذلك مثالا علس فشل الضبط التجریبسی » 
ولايحله النجوء الى استخدام اختبار (ت) للمجموعات المرتبطة؛ وائما 
استخد ام بعض الطرق الاحصائية الأکتر تقدما لوغم الاعتماد موس 
الامتبار فى التحليل ١‏ وأشهرها اسلوب تحليل التفاير Analysis‏ 


٠ الذى سنشير اليه فيما بعد‎ 05 Covariance 


() تجائس التباينات : يبرر افتراض تجانس التباين فى استخد ام هيفة 
معادلة اختبار (ت) جمع پباینی المجموعتين للحصول على تقدير واحد 
لتباين الأمل ۰ وكذلك استخدام درجات حرية للمجموعتين معاء وبالطبع 
بعل تقدیر التباين الذى نحصل عليه الى أعلى درجات الدقة اذا سح 
افتر ای أن عأ > ۳ للامول » ان ذلك یعنی أن كلا من عا او عل 
کاحساک تین للمینات پتطابق مع تباین الأسل کبار امثر , وهذ | بعنسسیا 
مرة آخری أن هاتین الاحصاشنین غير متحيزتين فى ثقدیرهما للبار امتسر 
المشترك (ع۲) ٠‏ واذا كان الأمر کذلك فانه من غير المنطقی عدم جع 
البعلومات الش تتوافر للباحث منهما معا للحمول على تقدیر ال 
وأكثر دقة للبارامتر (ع۲] » وحينكل يتوافر لنا آیضا تقدیر اکشسر 
دقة للخطا المعیاری للفروق بين المتوسطین ٠‏ 


وعلی الرغم من أهمية هذ! الافتر اض‌لتحفیق شروط استخد ام ايسان 
(ت) الا آنه يدعب على الباحت أن يتأكد من توافره فى بیاناته بمجرد 
النذار ٠.‏ افف الى ذلك أن الباحث يندر له آن يعرف تباینات الأصلء 
والی أي حد تكون الاختلافات فيها ب كما هو متوقع ناجمة عن اخلبا؟ 
العينة فحسب ( أى العشو اشية و المصادفة ) ۰ وبالمثل فان تقدیسرات 
الأصل المعتیدة على العينة قد تختلف آيضا › ولایعلم الباحث أيضا 
إن كان هذا الاختلاف يرجع الى أخطا ء المينة آوالی اختلاضات حقيقية 








دلالة الفرو ۳۷۷ 


بين تبايتى الأضل ۰ وماد ام الباحث لایعلم مدى توافر هذا الشرط فس 
آمول عیناته فیجب أن یهتم بمدی انتهاکه فى بيائاته ۰ ولسن الحظ 
فان الخبرة العملية تدلنا علس آنه متوافر قى معظم الح الات . 
بالاضافة الى أن البحوت الاحصائية الحديثة توکد أن اختبار (ت) مرة 
آخری - على درجة من المتعة بالنسبة لهذا الشرط وخامة خين تكسون 
العينات كبيرة ( ۲۰ فاكثر ) وتكون أعداد الأفراد ( أي الحالات) 
فيها متساوية ( أى نر = نم ) ٠‏ بل ان الباحث لايكاد يكون فى حاجسة 
الى اختبار مدى توافر افتر اض تجانس التباين حين تتساوى العينات . 
اما فى غير ذلك من الحالات فهو فى حاجة الى مثل هذ]) الاغتبار»ولحسن 
الحظ آیضا تتوافر عدة طرق لهذا الغرض سوف نتناولها فى القسسسم 
التالى حول دلالة الفروق بين التباینات . 


ولاثبات المزید من منعة اختبار (ت) قام بوندكس بدراسة ماه 
( فى 1978 Fruchter,‏ 6 24ه116يع) للمقارنة بين اشر 
استخد ام عينات مختارة من توزيعات غير اعتدالية بتبايئات مختلئنة 
وباعداد مختلفة ( آی بعدم الالشزام بالاف تر اضات الأساسية الثلائسة 
لاختبار ت ) على حالات رنض | ضالمفرى عند مستتوی دلالسة وس ١ار‏ 
فلاحظ بمفة مامة أن (ت) اسم تتاثر تائرا خطير! بذلك الا فى حسسالات 
التطرف الشديد فى كل حالة من الحالات الثلاث ,و الا اذ ١‏ كانت العينات مغيرة 
جدا ٠‏ ومعنی ذلك أن اختبار (ن) على درجة كافية من المنهة ويمكنن 
استخد امه فى البحوث النفسية والتربوية والاجتساعية بدرجة كافية 
من الئقة . 





دلالة الفروق بين التباينات 


تحتل مسالة اختبار الفروض حول مقاييس الشزعة المركزية (المتوسط 
مثلا ) والعلاقة ( معاملات الارتباط ) أهمية قصوى فى الاحصاء الاستدلالى» 
ومع ذلك فقد تنشا ظروف تتطلب اختبار الفروض أيضا حول التشتت ومنها 








سب ۳۷۸ 





مناهج البحث وطرق التحلیل الاحصائی ب 


قد تثار بعض المشکلات البحشية حول مدی الاتفاق أو الاختلاف بين 
المجوعتین فى الفروق الفردية داخل کل منهما ۰ أضف الى ذلك إن 
اختبار الفروض حول التباين له اهمیته فى تحدید درجة مشروعية 
استخد ام طرق احصائية آخری لها افتر افات معينة حول التبايتن ٠‏ 
ولعلك تذكر ماافرنا اليه منذ قلیل من أن استخدام الختبار(ت) 
للمجموعات المستقلة پتطلب افتراف أن ع٠‏ ع ع أو بعبارة آخسری 





متی لابد للباحث أن یختبر احصاشیا تجانی التباینین فى اختبار 
ر ؟ یمکن أن تعن ف طرق حساب دلالة الفروق بين التباینات على 
إساس المجموعات المرتبطة ( أو القياسات المتكررة ) أو المجمومسات 
المستقلة آو غير المرتبطسة ٠‏ 


)١(‏ دلالة الفروق بين التبايئات المستقلة 





فى ضوء منافشتنا السابقة لنتائج البحوث حول " منعة " اختبار 
(ت) نقول ان الشرطین اللازمين لاختبار تجائس التبايشين قبل نطبیسق 
اختبار (ت) لدلالة الفروق بين المتوسطين هما : 
(آ) أن يكون لدى الباحث افتراض ثوى بأن توزیع الأصل اعشدالىء 
(ب) أن يكون عدد الأفراد فى المجموعتين مختلفا اختلافا بینا: 


وتوجد عدة طرق احصائية بمکن للباحث أن بطبقها فى هذا الصدد 
لعل أشهرها اختبار هارتلى الذي يعتمد على النسبة الشائية(اختبارف) 
ولابد آن ننبه القاری* الى أن النسبة الفائية المستخدمة فى اختب‌ار 
هارتلی والتی تسمی ( ف العظمى ) تختلف عن النسبة الفاثية المعتادة 





دلالة الفروق سب 





المستخدمة فى تحلیل التباین والتى سوف نتناولها فى الفمل التالی ۰ 


و اختبار (ف العظمی ) لهارتلی یتسم بالبساطة و الوفوع والسرعسة 
فى اجراکه , ومعبادلته هی , 


5 5 التباين الكبير 
التباین العغيسر 


ولعلك تلاحظ أن هد الاختبار فى مورة نسبة » وحين یکون مضدار 
هذه النسبة مساویا للو احد العحيح فانها حينكل تحقق الفرض المضری 
تماما ( حين يتساوى التبايئان ) ٠‏ وکلما زاف مقدار هذه النسبة 
عن الواحد الصحيح يزداد الفرق بين التباينين ۰ ويجب على القسارىء 
أن يدرك آن التباينين اللذين نتم المشارئة ببنهما فى المعادلة 
السابقة هما تقدیران لتباين الأمل (ع۲) وليس لتباين العينة (م ؟), 
ولحساب الشبة الفائية فى هذه الحالة تأمل المشال الأتسسی , 


مال . 


حصل آحد الباحثين على مجموع مربعات الان‌حر افات من تجربة آجر اها 
على مجموعتین احد اهما تجريبية ( نع ۸ ) والاخری ضابطة انم <ه ) 
فکانت کها يلين ؛ 


مجع = ۱۳۲ 2 مج عام ۰ و المطلوب حساب مدی تجانسسس 
التباینیسن ٠‏ 


ان الخطوة الاولی بالطبع هی الحصول ملس التباینین المندریسسن 
تلامل على نحو مستقل » وذلك بقسمة مجموع مربعات الانحرافات على درجات 
الحرية , وهی فى مثالنا بالئسبة للمجموهة الاولى ( ن - ۱ ۶ ۷) 
وللمجموعة الشانية ( ني اع ؛ ) ٠‏ وحينشذ يحصل الباحث على 
القيمتين الاتيتيعمن , 





۳۸ مناهج البحث وطرق التحليل الإحصائي 


۱۳۲ 
سپ = اهرما 


RR ص‎ A 
n 


1 
سب = صا 


وباستخدام معادلة اختبار (ف) السابقة نحصل على ماياتي ١‏ 


ف العظمی + 1ر1 = ۰هر۲ 
هر 





كيف يمكن تحديد دلانة (ف) فى هذه الحالة ؟ للقد آعد عالم الاحسا؛ 
الشهير سديكور 8860060۲ .0.۲ الذی بعود اليه الفضل نی ابتکار 
هذه النسبة وأطلقعلييا هذه التسمية تکریما لعالم الاحصا * اسر 
فیشر - الجد اول اللازمة لذلك ( راجع الملحق رقم ۷ ) » وفیها یکشسف 
عن دلالة (ف) باستخدام درجة حرية التباین الكبير ودرجة حرية التباسن 
العفير معا وفی وقت واحد ٠‏ ویوفع الجدول رقم (40) مثالا من جسد اول 
اختبار دلالة (ف) مع ملاحظة أن القيمة التى توجد فى السطر العل‌سوی 
بالنسبة لكل درجة حرية هى قیم ف عند مستوی:۵.ر وال توجد فى 
السطر السفلى هن قیم ف عند مستئوی ١ءر ٠‏ 


جدول (4؛ )مثال من جسداول دلالسة (ف) 






درجات حرية التباين الگبیسسسسسسس 











۱۹۲۷ 141 1F ی‎ 


حرية ۰ TE UT‏ ۹۹۲۱ 
التباین ۲ ارو ٤۹رړ‏ ركم یه 
المفضير ره TYE TY TY!‏ 


۲ ایا E ET‏ 
ەرە ۱آرها ۹4ر٤‏ ۰را 


ودره هار٤ ٤۸‏ ۸ر٤‏ 
۷ ۷ار ٤را‏ ۷ر 

















دلالة الفروق ۳۸۱ 


وحين نستخدم هذا الجدول لاختبار دلالة (ف) التی حملنا عليها 
عند درجتی حرية ۷ ۰ ] نجدهما ر عند مستوی وير ۰ ۹۸ر)1 عند 
مستوی ۱.ر وحیث أن (ف ) المصوبة مقدارها -فر؟ فاتنا نسنتئج آلهت 
غير دالة عند مستوی ١٠ر‏ ویااتالی نقبل الفرض الصفری أى لاتوجلد 
فروق بين التباینین » وأنهما متجانس سان » وحينئل يستمر الباحث 
فى حسابه لدلالة الفروق بين متوسطى المجموعتين باستخدام اخبار 





(ت) ۰ 


(۲) دلالق_الفروق بين التباينات المرتبضة , 

حين تكون التباينات الس نقارن بینها محسوبة لمینات متز اوجة 
أو لنلس العيئة فى قياسات متكررة فانها توصف بانها مرتبطة بسسب 
احتمال وجود معامل ارتباط موجب بين التباینین ١‏ وحينئذ لاتسملح 
( ف العظمى ) كاختبار لتجانس التباين فى هذه الحالة والأسح 
تطبيق اختبار (ت) بالمعادلة الآتبية الش يمكن أن نسمیها (ت العظمی) 
تمبییز! لها عن (ت) المعتادة ٠‏ 


آ ‏ ا لوسرم 
لغر- غم)ان -۲ 
۴ ۷ 7 ۲ 


حيث 8“ م 0 الانحر اف المعیاری لكل من مجموعتی القیاسات 
المرتبطة , 
تباين كل من مجبوعتی القلیاسات المرئبطة. 


ات العظمى = 


ل 
۳ 

0 

م6 


= معامل الارتباط بين مجموعى الفياسات المرتبطة ٠‏ 


N 


عدد الأزواج ٠‏ 





قام أحد الباحشين بتطبيق مقياس للاتجاهات نحو عمل المرأةقبليا 
على عينة من المفحرسين تم تمرضهم لبرنامج لتغبير الاتجاهات نحو عسل 








۳۸۲ 
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المرأة ١‏ ويعد ذلك آعاد تطبیق نفس مقیاس الاتجاهاث بعدیا على نفس 
العينة من المفحومين لحصل على التباينين الآتييين : 

م" ( القياس القبلى ) 15 له 4 * 4 

ع ( القیاس البعدى ) = 51 “اعم 18 

رپ[ معامل الارتباط بين الفياس القبلى والبعدی) = هار" 


۳ عدد مرات القياس القبلی والقياس البعدى) = 4ه 
( ولیس عدد الازواج ) 


وحینشذ يمكن حساب (ت) لدلالة الفروق بين التباینین المرتبطین 
على النحو الآتى ؛ 


ع ر 





۳ - 
۲ 4 ۽ ۷ ١‏ هار 


وللبحث عن دلائة (ت) نستخدم نفس الجدول" الخاص بها ( الملحق 
رفم ١‏ ) »> عند درجات حرية ( ن- ؟ ) حيث عدد القيود يدل على عسدد 
مرات القياس ٠‏ وبالكشف فى هذا الجدول يجد الباحث أن (ت) المحسوبة 
أعلى من (ت) الجدولیةعند مستوى (ءر وبالشالى ببرفض الباحثالفرض المفرى» 
وبسننتج وجود فروق جوهرية بين التباینین ٠‏ 


وقد اقترح ووكر وليف طريقة لحساب دلالة الفروق بين تبايشيسن 
باستخد ام معادلة لاتتطلب حساب التباینات ار مساملات الارتباط وهسحا ١‏ 


۲ 3 ۴ 
ات العظ (مجاس مج سا ) ن - ۲ 
اپ سس 
۷ ۲ ۲ 
۲ مج سآ مج س پس(مج سم مج سم ) 


حيسث سم = الدرجات فى القائمة ااولی من القياسنات 
:( القیپاس القبلى فى المثال السابق): 








س دلالة الفروق ۳۸۳ 


4 = الدرجات فى القاشمة الثانية من القیاسسسات 
( القياس الیعدق فى المگال السابق ) . 





اخشبار [تا لمجموعتين غير متجانستين : 

والسؤال هو ؛ ماذا لو گانت ف العظمى دآلة أى أن التباينين 
غير متجانسین ؟ الحل الأمثل فى هذه الحالة أن پلجا. الباحث الى أسلسوب 
احصائی آخر لاختبار دلالة الفرق بين المتوسطين » وهو تحليل التباين 
لمجموعتین ( راجع الفصل التالی ) حيث يمكن حينئذ وفع التباين داخل 
المجموعات والتباین بين المجموعات موفع الاعنبار , 


ولکن لنفرض أن الباحث يريد أن يقتمر على استخدام (ت) رهم 
عدم تجانس التبابنین و الذی پعنی بالفرورة عدم تجانن المجموعتین ٠‏ 
ان المعادلة التى تستخدم فى حساب (ث) فى هذه الخالة (أى المجموعتين 
غير التجانستين ) كما يلى ( فؤاد البهى السيد ۰ ۱۹۷۹ ١‏ 4۷6-۷۲ 


شاع كر ”5 ۲۳ 


1 
N‏ 
تر. تن 


۲ 





وهذه صيغة آقرب الى معادلة النسبة الحرجة (ذ) . 


متعكسبال » 
لے 


حصل آحد الباحثين على البيانات الآتية من قياس مجموعةتجريبية 
ومجموعة ضابطة . 


م = ار مي = رد۱ 
۲ ۲ 

T= ۶‏ ۶ = ۲ر 
3 3 1۰ ن = ۲۰ 








At‏ متاهج البحث وطرق التحليل الاحصانی س 


وبتطبيق معادلة (ف العظمی ) لاختبار تجانسالتباين لهاتين 
المجموعتين وجد الباحث أن ف = ؟ارع ومی دالة عند مستوى وير ومعنح 
ذلك آن تبابنی المجموعتین غير متجانستین , ومعني ذلك إن استخضد ام 
(ت) الصادية فى هذه الحالة لايصلح ٠‏ 

وبتطبيق معادلة (ت) لمجموعتين غير متجانستين يحصل الباحث على 
قيمة (ت) كما يلسى ١‏ 


نی اه خلت یر 
î‏ ۷۲۲ 
cS‏ تا 


والسؤال الآن كيف نختبر دلالة (ت) فى هذه الحالة ۰ أن الباحثك 
علية فى هذه الحالة إجراء الخطوات الآتية ١‏ 

(1) الحصول على قيمة [تّ) الجدولية لكل عينة على حدةبالاستعانة 
بدرجات الحرية فى كل حالة منهما وباستخدام دلالة الطرفين وعند مسئوی 
دلالة محددا ( وليكن ومن ) ٠‏ وفى المثال السابق تلكون انيما (2) كما 
پلسی ب 

5 (الجدولية | > ۲۲ر؟ عند مستوی وم رأ بدرجات حرية (12۱-۱۰) 

۴۳ (الجدولية ) = ۹۲+ر۲ عند مستوى ۵.ر ایضا بدرجات حرية 

۰ ) ۱۹۶۱-۲۰ ( 


3 حساب (ت) الجدولية لدلالة الفرق بين المتوسطین باستخدام 





ت م شل فى المعادلة الآتيلة ١‏ 5 5 
ی 2 رگا + )ا 
2 ( الجدولية للفرق بين المتوسطين )= ماق ن 
٤‏ + 3 
۱ 1 
7 
DT‏ ر1 ) + ورك( بد ( 


ıi 2۲ 
۳۳ 1 











دلالة الفروق ۳۸۰ 


1ش + ار ۱۲۱۸ر۷ 
۳۷۸ ۳۸ 


ع آر۲ 


ثم يقارن بين (ت) المحسوبة ومقد ارها «هر۲ و (ت الجدوليستة 
المحسوبة بالمعادلة السابتةومقد ارها )ار پستستج أن (ن) دالة عند 
مستوی قير ۰ 


دلالة الفروق. بين معاملات الارتیسساط 


اشرنا فى الفصل السابق الى أن توزيع العینات بالئسبة لمعامل 
الارتباط التتابعى لبيرسون يعتمد على حجم كل من العينة ومعامل 
الارتباط المحسوب » الى الحد الذى يجعل استخدام النسبة الحرهة 
مفيدا للفاية ٠‏ ولایتوافر فى الوفت الحاضر مقباس دقيق دقة تاس1 
لدلانة الفروق بين معاملات الارتباط يعتمد على محض الاخطا* المعيارية 
لمعاملات الارتباط ۰ والأسلوب الأمثل حتى وفتنا الحاضر هو تحويل هذه 
المعاملات الى مقابلاتها اللوغاريئمية على التحى الذى بیناه فى النمل 
السابق ۰ وسوف نعرض فى هذا القسم المعاملات محسوبة لعينات مرتبطة 
أو غير مرتبطسة . 


. دلالة الفروق بين مغاملات الارئباط المحسوبةلعينات فير مرتبطة‎ . )١( 

نفرض أن أحد الباحشين طبق نفس المفياسين ( س) ۰ (ص ) (ولیکونا 
مثلا التحصيل والذكاء ) على عینتین مختلفتين ( ذكور واناث مشلا ) 
تم اخثيارهما عشوائبا وليس بينهما أى تگالو ۰ وحسب معامل الارتب‌اط 
بين المتغيرين لكل عينة ,2 فكان هذا المعامل للعينة الأولى إن = ٣ه‏ ) 
هو المر وللعينة الثانية ( ن = ٤)١‏ ) هو ۲١ر‏ + ويريد أن يحدد دلالسة 














A1‏ مناهج البحث وطرق التحليل الا حصائی س 


الفروق بين هذين المعاملین.للومول الى ذلك يجب على الباحث استخدام 
الخطوات الآتبة و 


(إ) تحويل معامل الارتباط الى مقابلين لوشاريمتميسن (ز|باستخد ام 
جدول فيش ۰ ومن هذا الجدول نجد أن هذين المقابلین همسسسا 
([ ن, > ادا ٠‏ زم = ٩هر)علی‏ التو السی ۰ 


) حساب الخطاً المعیاری للقروق بين المقابلین اللوغاریتمین(ز,! نم‎ (r) 
لمعامل الارتباط باستخدام المعادلة الآتبة ؟‎ 


۳ 0 ۱ 
م دم ۲-۵۷ ۳-۵ 
ومن البیانات السابقة تحمل على هذه القيمة كما لى : 


= 1 
مز نم ۱۳ چ + چ < ۷ e.‏ + هنن هلأ ماعن 


را٣‎ = 


(r}‏ عسات النسبة الحرجة لدلالة الفرق بین المقابلين اللوغاريتميسن 
(ز) لمعامل الارتباط بالمعادلة الأئيبة ١,‏ 


دس نب 7 نو 
7 ییا 
گذر- نم 
5 مرا ایا ے اگ = ۲را 
ر ۲ر 


وحيث أن توزيع العينات لبعامل فيشر (ز) اللوغاریشمی بتسس۳ 
بالاعتد الية فائنا نستشتج أن توزيع الفروق بين المقابلين اللوغاريتميمر 
( ن - نم ) یتسم أيضا بالاعتدالية , وعلی ذلك يمكن تفسیر النسسس 


او تلام ی ل ي 
» ينطق الرمز(ز) موتیا (زی) والرمر (ذ) موتیا ( زد ) ٠‏ 








س دلالة الفروق TAY‏ 


الحرجة فى هذه الحالة على أنها درجة معيارية ٠‏ ومن الستيجة السابقة 
نجد أن الفرق بين المقابلين اللوغارتميين يختلف عن الفرض المفضسری 
( آی عدم وجود فروق ) بما مقداره 18.ر] درجة معيارية , وهذا یعضی 
أن هذا الفرق دال عند مستوى هر لأن قيمة ز آعلی من الدرجة المميارية 
٦۹ر‏ التي تقابل هذا المستوى , وأقل من الدرجة المعياريسة ۸هر 
الى تقابل مستوى ۱ .رءوفي هذه الحالة يقرر الباحث رفض الفرض المشری 
بالنسبة لمعاملى (ز) 2 وهو قرار يمتد بالضرورة للفروق بين معامسل 
الارتیسسساظط ۰ 


(۲) دلالق_الفروق بين معاملات الارتباط_المصوبة لعینات مرتبظة + 
تفرض أن آحد الباحثين طبق اختبار! للقدرة الضيكانيكية ( 55 ( 
على عينة من طلاب المدارس الثانوية المناعية ( ن = ٠٠١‏ ) وبعد فترة 
من الزمن آراد أن بحدد الصدق التنبؤى لهذا الاختبار فجمع بیانسسات 
عن أداء هؤلاء الطلاب آنفسهم فى محكيسن أحدهما الكفاءة المهنية فى 
اعمال الورشة ( م ) وتقديرات المعلمين لهؤلاء الطلاب فى العمبسل 
البیکانیگی ( س ) , وصب معاملات الارتباط بين اختبار الق درة 
الميكانيكية وكل من المحكين فحصل علس المعاملات الآتيلة , 
درو = دين 
دې = وول 


وآراد أن يختبر دلالة الفروق بين معامل الارثباط لمعرفة هل 


الفروق بینهما جوهرية ؟ وهل المحك الشانی ( سپ أفضل فى ملاقتسهةه 
بالاختبار من المحك الأول ( س , ) ؟ 


للاجابة علس هذين السوالین بسير الباحث فى الخطو ات الآتية + 


(۱) . الحصول على معامل الارتباط بين المحكين أى ( دبي ) ولنفرض اسه 
يساوى فى هذه الحالة باره 








سبح ۳۸۸ 





مناهج البحث وطرق التحليل الإحصائى س 


(r)‏ تطبیق المعادلة التی اقترحها هوتلنج عام ۰ كنوع من |ختبار 
(ت) لدلالة الفروق ومعادلتها هي : 





زن-*) (۱ +بپم() 


قر * م 


E NTE 
۲۱۳۲۱۳۲۲۳۱ 7 p2" py 


وبالتسويض باستخد ام القیم التی حمل علیها الباحث تحهل غلسن 
قبمة (ت) كما بلس : 


و ما ۷ (۱ + ار( 
y-1) ۲ 28‏ ۲۰۲۵رت (eo lyfe) i1 JT+(J 1 To‏ 


.ورا ابعل = هرا 
در 


وبالكشف عن دلالة هذا المقد ار فى جدول (ت) عند درجات حرية 
(ن-؟) آی ( ۲۰۰ م ج ۱۹۷ ) نجده تير دال مند مستسست ون ۵٠ر‏ 
وبالتالى فان الباحث يقبل الفرض المفری بانه لاتوجد فروق بين معامل 
الارتباط وأن كفاءة کل من المحكمين فى التنبو بالفندرة المیکانیگیس] 


٠ متساويلبة‎ 


سوال , 





لماذ! كانت درجات الحرية فى هله الحالة = ن۲۰ ؟ 














الباب الرایع 
تجلیل بيانسات النسبة 
والسافسه 
(۲) تايل التغبرات المتعددة 





التصميم التجریبی وتحلیل التباین ۳۹۱ 


تمهید للباب الراسع 


الیاب الرابع من هذا الكثاب هو مرة آخری امتداد للسبابسسسن 
الشانی والشالث » فلا يزال اهتمامسا منصبا على تحليل بیان ات 
مقايبس النسبة والمسافة . فاذا كان البابان السابقان قد رگز! علسسی 
تحلبيل البيائات لمتغیر واحد (بالنسبة للمتوسط والانحر اف المعيارى ) 
آو لمتغيرين ( بالنسبة لمعامل الارتباط ) فان هذا الباب يوسع آفاق 
التعامل مع المتفیر ات لیشمل المتفیرات المتعددة ( آی أكشر مسن 
متغیرین ) ۰ ولهذا لمونوعه هو تحلیل المتفیرات التصسددة 


, Multivariate analysis 


والمتغيرات المتعددة التی يشملها التحليل الاحصاشی قد :> 1 
من نوع المتغيرات المستقلة آو المتغيرات التابعة »ولذلك سوف تتناول 
فصول هذا ائکتاب تحلیل المتغيرات المتعددة فى ضوء هذا النصد ۱ 
الأساس ۰ وجاء نتيجة لذلك فى ثلاثة فصول على الشحو الأتسى , 


الفصل الثالث عشر . وموضوعه التصميم التجریبی وتحلیل‌التبایسن, 
وهو فى جوهره يخئص بتحليل المتفيرات المستقلة المتعددة » ویتسساول 
على وجه الخصوص مفهوم تحليل التباين ومفهم التصميم التجريبى يع 
عرض مفصل للتصميمات التجريبية المختلفة » والطرق المختلفة لتحليل 
التباين ابتداء من تحليل التبابين البسيط ( لمتغير مستقل واحلد ) 
وعتی التحليل العاملى للتصميم الصاملی المعقد ۰ وفی جميع الحصسالات 
كان التمبیز الجوهری بين تحلیل الشباین للمجموعات ( المعالچسات ) 
المستقلة والمجموعات ( المعالجات ) دات القیاسات المتگررة وسو 
التمییز الذی بد آناه منذ الفصل الشانی عشر ۰ 


الفصل الر ابع عشر . وموفوعه تحلیل الانحدار المنعدد » وهو 
الأسلوب الاحصاكى الذى يتعامل مع المتفيرات المتعددة على آسساس 
تصنیفها الى فكتين احداهما تعد من نوع المتغبيرات المستقلة ( المنيشات) 
وشانیتهما تعد من نوع المتفيرات التابعة ( المحكات ) ۰ وهكذا یوم 








۳۹۲ متاهج البحث وطرق التحليل الإحصائى 


آسلوب الانحد ار المتعدد کنظیر الجمع بين المنغیر ات المستقلة المتعددة 
والمتغیر ات التابعة المتعددة أيضا فى نسق احصائی واحد ٠‏ 


الفصل الخامی عشر ٠‏ وموضوعه تحلیل التغایر وهو الأسلوب الاحصاشی 
الذى يتعامل مع المتفیرات المتعددة سعيا للتحکم فى المتغيرات 
الدخيلة وضبطها فى حالة عدم التحكم فيها قبليا من خلال التممي سم 
التجريبى الملالم ٠‏ 





الفصل السادس عشر : وموضوعه التحليل الصاملى ؛ وهر الأسلسوب 
الاحصائى الذى بتصامل مع المتغيرات التابعة المتعددة . ولی هذا 
الفصل عرض هم طرق التحليل العاملى وبعض امتد اداته الى الشمسسالج 
التصنيفية الأخرى » 











س التصمیم التجریبی وتحلیل التباین ۳۹۳ 


الفصل الشالث عشر 
التصميم التجريبى وتحليل التباپسسین 





أهمية_تحليل التبايسن , 


تحلیل التباين of Variance‏ 8115 واختصاره ۸۸ ( 
يعد أسلوبا احساكيا لازما لفهم طبيعة المنهج التجريبى (وشبهالتجريبى) 
فى العلم , كما أن هذين المشهجین يكادان يعتمدان عليه فى تحليل 
نتائج بحوثهما ۰ فکشثیر! مایحصل الباحث فى الملوم النفسية والتربوية 
و الاجتماعية ( وغيرها بالطبع ) من در استه على مجموعتین أو آکشر من 
آلبپانات عن آحد مقابیس المتفیر التابع ء كل منها تحت شروط خامة 
أو معالجات معينة للمتفیر ( او المتغیر ات ) المستقلة , ويريسد أن 
يعرف هل توجد فروق دالة بين هذه الشروط أو المعالجات ۲ وبعبارة 
أخرى هل يمكن جمع النتاشج الجزعية لهذه المعالجات المختاف 8 
ومعاملتها على انها من أصل كلى واحد ( أى لافروق بينها ) آم لايد 
عن معاملتها علي آنها من أصول كلية منفصلة مختلفة ( أى توجد بينها 
فروق داللة )؟ 


لكى يجيب الباحث على هذه الأسكلة ابد له من المقارتة بيسن 
متوسطات المعالجات للحكم على دلالتها ٠‏ الا أن السؤال عشدیذ موه 
كيف تتم هذه المقارئنة ؟ 


الاجابة المباشرة التی قد تخطر على ذهن القارى؛2 هی أنه مهما 
بلغ عدد المعالجات يمكن أن نقارن بين كل معالجتين على حدةباستخدام 
النسبة الحرجة أو اختبار (ت) أو اختبار (1) على الشحو ال سدذى 
تناولناه فى الفصل السابق ۰ ومعنی ذلك أن الباحث فى هذه الحالة 
عليه أن بقوم بعدة مقارنات للوسول الى هذا الهدف ۰ ويكون عسدد 
المقارنات الثنائية فى هذه الحالة حسب المعادلة الآتيية . 








۳۹۶ مناهج البحث وطرق التحليل الاحصائی س 


ك ( ك - ۱ ) 
۲ 


حيك ‏ نت = عدد المقارنات الثنائية ۰ 
ع عدد المعالجات ٠‏ 


ومعنی ذلك انه لو كان لدی الباحث ۲ معالجات | » ب , ج فانه 
( بتطبیق المعادلة السابقة ) يحتاج الى ۲ مفارنات شناكية آیضا هی: 
(1.ب)و(] .ج) و (ب »ج) «فاذ | كان عدد المعالجات ٤‏ يعبح عدد المقارئات 
الثنائية 5 2 وفی حالة ه معالجات يكون عدد المقارنات الشدافيسة ٠١‏ 
وهكذ! يزداد عدد المقارنات الثنائية زيادة كبيرة مع زيادة عسدد 
المعالجات ( ۱۰ معالجات مثلا تتطلب م4 مقارنة ) ۰ 


ولعلك لاحظت إن الاعتساد على المقارنات التشاعية ( لأكثر مسن 
معالجتين)يتطلب جهدا لامبرر له ۰ ويحتمل بالطبع آلا بحصل الباحث على 
أى فروق دالة بين كل مجموعتين تثمالمقارئة بينهما بهذ الطريقة ٠ولمواجهة‏ 
هذه المعوية العملية لابد أن يتوافر للباحث اسلوب احصائى بتطلسسب 
اختبارا احصائيا للفروق بين المتوسطات جميعا ؛ مها وفى وفت واحدك 
لنحدد به مااذ! گانت توجد أى فروق دالة علس الاطلاق » وان وجلسدك 
يمكننا بعد ذلك أن نفحص هذه الفروق الدالة فحصا آکثر عمقا[باستخدام 
أسلوب المفارنات الثنائية المتعددة البعدية الذي سنتشاولسه فى الفصل 
القادم ) لنحدد أبن توجد هذه الفروق الدالة بالضبط ,ولصالح من مسن 
المجموعات أو المغالجات ۰ أما اذا كانت نتائج هذا الاختبار الاحصائى 
الگلی للفروق بين المتوسطات سلبية ( أى غي دالة ) فان تحلیلنسسا 
الاحصائى ینتهی تماما عند هذا الحد ٠‏ 


وتوجد آسباب اخری آکثر أهمية من الوجهتين المشطقيةو الاحسائية 
تلسعی للحمول على اخشبار احصائى مركب واحد لدلالة الفروق بيسن 
المتوسطات ۰ لنفرض أن عدد. المقارنات الثشائية كان كبيرا ( وليكن 








التصمیم التجریبی وتحلیل التباین سس ۳۰ 


۵ مقارنة ناتجة عن ه[ معالجة ) ۰ ولتفرض أبيضا أن الباحت فى هذه 
الحالة لجا الى طريقة المقارنة بين كل زوج منها بالتتابع لاختبار 
دلالة الفروق بين كل منها على حدة . ولنفرض ثالشا آنه لم يحمل 
من بين هذه المقارنات الثنائعية جمیها الا على فرق واحد دال عند 
مستوى ۱در وخمسة فروق دالة عند مستوى وس ( أى ٩‏ فروق دالة مسن 
بین ۱۰۵ فروق ) ۰ فهل یمکنتا أن نستنتج أن هد ! المدد الضئیل من 
الفروق دال حقا ؟ 


ان الناقد لمثل هذا البحث یکنه القول أن مثل هذه الفروق 
الد الة ریما نشأت هى نفسها عن المسادفة و آخطا* العینات ۰ ولایمکن 
الفصل فى هذه المسألة الا باستخد ام الاختبار الاحصاشی الو احد المتآنی . 
للدلالة لانه حينئذ يحدد لنا بالفعل ما اف كائت الفروق بين احصاءات 
العينات تنشا بمحض المصادفة نتيجة انتماعها الى أصل واحد أمآنها 
ثرجع الى فروق حقيقية نتيجة لاختلاف الأمول . 


ویوجد سیب احصاتی آخر يدعونا الى معسالجة البیبانات الى تحصسل 
عليها من مععالجات متعددة معا وفى وقت و احد ٠‏ أشنا اذا اخترنسسا 
الفروق بين كل زوج من المعالجات علی حدة نستخدم أحصاءتى هاسیسن 
العينتين فقط فى تقدير بارامتر الأصل ٠‏ وهذه الاستراتيجية لاتملح 
لاختبار فرض صفرى مؤاده أن متوسطات المعالجات جمیصا متساويسة» 
وبالتالى فان الفرق بين كل منها والآخر يساوى مشر) ۰ إن اختبسسار 
هذا الفرض الصفرى يتطلب استخدام احصاءات جميع العينات ( المعالجات ) 
متآنية معا وفى وقت واحد لتتقدير بارامتر الامل وذلك للتحقق مها اذا كانت 
جميع هذه العينات تنتمی بالفعل الى أصل واحد و آننها لائتجاور حسدود 
آنها اختیرت منه عشواشیا ( وبالتالی لاننوجد فروق بين متوسطاتها) 
آما آنها جميعا ( أو بعضها ) أصبحت تنتمی الى اسول مختلفة ( نجمنت 
عن المعالجات المختلفة) وبالتالی توجد فروق دالة بين هذهالمتوسطات جمیصا 
أو بين بعضها ۰ ان استخد امنا لجميع احصاءات الغينات بطريقة متانية 
يومل الباحث الى تقدير أكثر استقرارا وثباتا لبارامتر الامسل . 





۳۹۹ مناهج البحث وطرق التحليل الإحصائى س 


ويعوذ الففل إلى عالم الاح ۸ الانجلیزی العظیم آرنولد فیشسر 
فى ابتکار الأسلوب الاحصاكى المناسب لهذه_الأغر اض جمیعا و ال ذهه 
أطلق عليه اسم تحليل التباین . انه باختصار اسلوب اجحضائي ملائيسم 
للمقارنة بين مجموعات آو معالجات متعددة معا وفى وفت واحد وبطريقة 
مباشرة .ومن هنا جا ۶ نسبته الى فكة الأسالیبالاحصا شیذالتی تعالجمتغيرات متعددة ٠‏ 
مع ملاحظة أن المتغیرات المتعددة فى حالة تحليل التباين هی المستوياتالمختلفة مسن 
المتغیر ات المستقلة ٠‏ 


ولکن ماذا عن المقارتة بين مجموعتين آو معالجتين فقط ؟ ان 
الباحث فى هذه الحالة له الخیار بين استخد ام اختبار (ت) أو تحلیسل 
التباين ٠‏ ولعلنا نشير هنا الى مسآلة ( سنتناولها فیما بعد ) أن 
نتائج التحليل باستخدام الأسلوبين فى هذه الحالة تكون متطابقة 
تماما ۰ أما حين تكون هناك اکشر من مجموعتين أو معالجتين فلابسد 
للباحث فى هذه الحالة من آن تكون مفارنانه بين المتوسطات جمیصا 
منانية . وهنا يكون تحليل التباين الزم مايكون ٠‏ 


أشرنا الى أن لهم الباحث لأسلوب التباين يوضح له الكثير مسن 
المسائل المرتبطة بالتمميم التجريبى Experlmental Design‏ «فتحلیل 
التباين , كنموذج احصاكى , يكشف لنا ل كما سشوفح فيما بعد - عنأهمية 
محاولاتالباحثبين تعظيم آنار مستويسات المتفير ( أو المتغیرات ) المستقلة 
والتی تؤدى الى الفروق بين المعالجات التجريبية وشمغير الاختلافسات 
الشاجمة عن الخطأ والتى تنما داخل هذه المعالجات ٠‏ ولعل هذا يبرن 
التداخل: الكبير بين موفوعی التصميم التجريس وتحليل التباين' 
الى الحد الذى يمكن معه القول بان هذه التصمیمات يمكن أن شسسسی 
تعمیماث تحليل التباين لآنها وثيقة الملة بهذا النموذج الاحصاشی فى 
تحليل البيائنات ٠‏ 


ولعلنا نذكر القارى* بما قلناه فى الفصل الثالث من أنه قلسي 
المنبج التجریبی ( أو شبه التجریبی ) یلترض أن الاختلاف فى المتفیسر 








التصمیم التجریبی وتحلیل التباین ۳۹۷ 


التابع لايحدث الا كنتيجة للاختلاف فى المتفیر ( أو المتفیسرات ) 
المستقلة ۰ ولذلك فان التجربة جيدة التسميم تودی الى ناکم سادقة 
وتومف فى هذه الحالة باأنها صادقة داخلیا , 


وتوافر العدق الد اخلی للتجربة لایحدث آوترماتیکیا . وان 
پتطلب حسن اختیار المتغیر ان وجودة التعمیم التجریبی ذاته بحیسسه 
يؤدى الى التحکم قدر الامکان فی‌المتغیر ات الدخيلة » والتی قد شودی 
- اذا لم تضبط ‏ إلى آثار فى المتغیر التابع ۰ وهد ا فس ذاته مصدر 
كاف للشك فى صحة الاستنتاج عن آثر المتغير المستقل ب وحده 7ب فى 
المتغيير الشاسم . 


وقد ظهر مفهوم التصميم التجريبى منذ مشتمف الثلاثشينات من القرن 
العشرين على يد اثنبين من اعلام الاحصاء الحديث هما فيشر وبیتس ثم 
تطور طوال السنوات التالية على يد کثیرین ۰ والهدف الركيس مسن 
التعمیم التجريبى هو لوجیه بشاء التجربة العلمية من خلال اعسداد 
تخطیط عام لها يتضمن عدد المتغیر اث المستقلة وعدد ستویات كلل 
منها , وکیف يتم توزیع المفحومین على كل شرط أو معالجة ۰ وبهذا 
يقدم للباحث اطارا يحدد فيه الشروط المضبوطة للحمول على البیانات 
التى يستخدمها فى اختبار فرض البحث أو فروفه . 


وتوجد فى الوقت الحاضر تصمبمات تجريبية جيدة عديدة , لها 
آسباء مختلفة ٠‏ وتعتمد تسمية التسميم التجریبی على عاملين:أولهيمسا 
عدد المتغيرات المستقلة المستخدمة أو المعالجة فى البحث وتلسى 
أبعاد التممیم , وثانيهما الطريقة التى يتم بها توزيع المفحرسميين 
على مستويات كل متغير من المتغيرات المستقلة . 


فمن حيث عدد المتغيرات المستخدمة أو المعالجة فى البح سث 
( الأبعباد ) يوصف التصميم التجریبی بانه تمميم البعد الواصد أو 








۳۹۸ مناهج البحث وطرق التحلیل الا حصانی سس 


أو تممیم البمدین * او تسمیم الأبعاد الثلائة , الخ ۰ ویستخسس دم 
المعطلح (بعد) هنا مرادقا لمعطلح المتغير الستتل ۰ ومعنی لسك أن 
التسميم التجريبى ذى البعد الواحد يعالج متغير؛ مستقلا واحدا له مستویسان 
آو اکثر , والتعميم ذى البعدين يعالج متغيرين مستقلين ؛ لكل منهما 
مستويان أو آكثر 2 وهكذا ٠‏ 


كما تتحدد التصميمات التجريبية ایضا ب كما ذکرنا - يالطريقة 
التى يتم بها توزيع المفحوسين على مستويات كل متغير مستقل تكسم 
معالجته فى التعمیم النجریبی . وهنا دوجد طریبلنان آشرنا اليهمسا 
نی الفمل السابق ( عند تناول اختبار ت ) ٠٠‏ أولاهمسا أن يتلم 
توزيع المفحوسين علن نحو مستتتل ای لاترتبط مجموعات المعالجساتك 


المختلفة بعضها مع بفض ( عاك نة إلى على الوتبطةة :]| 2 
یعون لكل معالجة مجموعة ملفسدلا مستلاب + وكبانيهضا , يكم تو رپس 


جميع المفحوصين لجميع المعالجات أو يتم ترریعهم بحيث يكون لكل مفحوص 
فى معالبة معيئنة نظیره آو نظاكره الذي تتكافا معه آو معهم فسن 
المعالجات الأخرى » وحینتد تگون اللدجموعات مرئبطة آي تكون المقاييس 
المستخدمة في فياس المتفیر التابع متكررة ٠‏ 


ویسمی تعميم المجمرعات المستقلة يتسميات عديدة مهسا 
تعميم المجموعات المنفملة آو برالمرتبطة آو السشواشية ,الا أن التسمية 
الى شاعت فى الستوات الأخيرة تسیم بين المجیوعات ١‏ وقية ب كمسا 
قلنا ‏ تتعرض مجموعات مختللة مستقلة لمعالجات مختلفة للمتفير 
1 أو المتغيرات ) المستقلة , وبالتالی فان جميعالمفحومين في كل مجموعة 
على حدة يتعرضون لمستوى و احد من مستویات المتفیر المستقل ( معالجة ) 
وبالتالی يوجد عدد من المجموعات المختلنة مساويا لعدد مستريات 








« شاع فى بعض الكتابات المتخممة لى التصميم التجريبى استخد امکلسة 
عامل 7866025 بذلا من بعد ۶ فيقال التصميم العاملى 


ذى العامل الواحد أو ذو العاملين وهكد) ٠‏ وقد آشرنا ای 
الممطلح(بَمد) تجتبا للخلط بين تطیل التباين والتعلیل لساملی" 








سس التصمیم التجریبی وتحلیل التباین ۳۹۹ 


المتغير المستقل ( المعالجات ) ٠‏ ویتم تقدیر أثر المتفير ۳ لمستقیل 


فى المتفير التابع على أساس الفروق بيين المجموعات ( المعالجات ) 
المختلفسسة ۰ 


وأبسط تعمیم تجريبى فى هذه الحالة هو تصميم البعد الواحلد , 
وحينكذ يكون الحد الأدنی للمجموعات هو مجموعتان لمستوييسن ( او 
معالجتين ) للمتغبر المستقل ٠‏ وهر التعمیم اندی تناولشاه فى الفصل 
السابق وأشرنا اليه باسم'المجموعات غیرالمرتبطة أوالمستقلة " .وفی مشسل 
هذا التصميم يتطابق كل من اختبار (ت) وتحليل التباين فى تحليل 
بیانانه كما آشرنا ۰ آما اذا زاد عدد المجموعات عن اثنين فى هذا 
التصميم التجریبی البسیط ( آی التسمیم دی السبعد الى احد ) آو كسان 
عدد المتغيرات المستقلة أكثر من متغير واحد لكل مشه مستویانسه 
فى تعمیم تجريبى اکثر تعفيد! يسمى التعميم العاملى "افان مسسدد 
المجموعاث فى هذه الحالة يكون أكثر من اشنين وحینتد يكون استخدام 
اتحليل التبابين ‏ كما بينا ‏ ضرورة منطقية وإحصاشية معا بسبب تصدد 
المتفیر ات المستقلة . 

ولكن ماد! عن توزيع المفحوسين على المستويات المختلفةللمتغير 
المستفل . أو المصالجات ؟ لقد آشرنا الى أن هناك قرارين على البساحث 
أن يتخذ أحدهما + 


(1) تصميم بين المجموعات أو المعالجات : وفيه يشم توزيع بعسسسض 
المفحوصين فقط على كل مستوى من مستويات المتفير المستق سل 
( أو کل نوع من آنواع المعالجة ) «ویودی ذلك الى مجموعسسسات 

3 ۹ 





# يستخدم بعض الب‌احشیین ممطلم التعميم العاملی Factorial Design‏ 
للاشارة الى التصميم البسيط ذى البعد الواحد ٠‏ وهذا خطا فسادحج » 
فمصطلح التعميم العاملی يجب آن یقتسر على التعميم الماملى المعقد 
( المؤلف من أكشر من متغير مستقل واحد ) ۰ 








لال سس سس متاهج البحث وطرق التحليل الاحصانی سس 


(؟) تصميم داخل المجموعات أو المعالجات : وفيه يتم توزيع عم 
المفحوصين على جميع مستويات المتفير المستقل أو معالجائه 
ویودی ذلك الى مجموعات مرتبطة أومقاييس متكررة للمتغيرالتابع ٠‏ 


وفى تهمیم داغل المجموعات أو المسالجات ( أو المجموملات 
المرتبطة آو المقاييس المتكررة ) يستخدم الباحث مجموعة واحدة من 
المفحومین تتعرض لجميع مستويات كل متغير من المتغيرات المستقلة ٠‏ 
ومعنی ذلك أن جمیع المفحوصين یتعرضون آولا لمعالجة معينة او لمستوی 
معين من ستویات المتفیر المستقل ثم یقاس المتفیر التابع , شم 
یتعرفون جمیعا لمعالجة خانية تتطابق مع مستوی آخر للمتفیر المستيقل 
شم بقاس المتفیر التابع مرة آخری ٠‏ وهکذ ۱ اذا كانت هناك معالجة 
ثالثة أو رابعة.وبعبارة أخرى يتعرض نفس المفحوسبين لمعالجة تجريبية 
مختلفة فى كل مرة ويتكرر نياس المتغير التابع بعدد هذه المعالجات”, 
وهذ| هو سر تسمية هذ التممیم أحيانا بتعميم القياسات المتکسسررة ٠‏ 
ولان مجموعة المفحومين هى نفسها فى جميع الحالات يسمى أحيانا تیم 
المجموعة الواحدة ٠‏ وحینگذ تکون عهمة الباحك تفدیر آشر المتفیسسر 
( أو المتغیر ات) المستقلة فى المتغير التابع بالاعتماد على الفروق 
داخل الأفراد الذين يستجيبون للشروط التجريبية المختلفة ٠‏ 


ولكى نوضح الفرق بين تصميم بين المفحوصين وتعميم داخغسل 
المفحوصين نعطی المثال الآتسس ١‏ 


نفرض آن أحد الباحثين يهدف الى اجراء تجربة حول اثر تقديسم 
العدمة الكهرباعية كمشير منفر أو عقابى للحيوان فى موقف تعلسسم 
باستخدام شوعين من المعالجات»احداهما هى معالجة التعزيز السالسسب 
أو التحكم فى السلوك وفيها یتعرنی الحيوان للصدمة عقب كل استجابئة 
خاطفة تمدر عنه عند محاولة الخروج من المتاهة » وشانیتهما المعالجة 
العشو اشیة ٠.‏ وفیها بتعرض الحیو ان للصدمة بصرف النظر عن استجابتسه 





التصميم التجریبی وتحلیل التباين ۱ 


( أى سواء كانت محيحة أو خاطئة ) وهو الموقف الذی يسمى تجريبيا 
موقف العجز المتعلم ۰ ونفرض أيضا أن الباحث آراد آن وزع 
مفحوصيه » وهم ۱۰ فكران » على هاتين المعالجتين باستخدام احسسد 
تهمیمی بين المفحوصين أو داخل المفحوصين - ان مايفعله فى هذه 
الحالة هو اختيار أحد البديلين الموفحین فى الجدول رقم (ه»م ) . 


جدول ( ۶6 ) تعميمان تجريبيان من نوع بين المفحوصين ود اخل المقحوصين 





ولعلك لاحظت أن الباحث فى التصميم الأول ( بين المفحوميسسن ) 
قسم الفگر ان العشرة الى نصفين , أحدهما تعرض المعالجة الآواسسى 
( التعزيز السالب ) وبعضها الآخر تعرض للمعالجة الثانية ( المعالبة 
المشو اثية )»ما فى التصميم الشانی ( د اخل المفحومین ) فقد تعرضست 
جمیع الفكران العشرة للمعالجة الاولی ثم المعالجة الشانية . 


ویتطلب كل من التممیمین الاجابة على اسئلة مختلفة ۰ فبالنسبة 
تلتصميم الأول یکون السوال هو : كيف يتم توزيع المفحوهین على 
المعالجات المختلفة ؟ آما بالسبة للتعميم الشانی فالسوال هو 
كيف تحدد نرتیب تعرش کل مفحوص لكل من المعالجتین ؟ وسوف نجیب على 
هذين السو الین من خلال تناول بعض تفامیل كل من هذین التصميمين فیسا 
یلی + 
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آولا + تصمیم بين_المفحوصين ( المجموعات المستقلة ) ز 


تعمیم_بین_ المفحر ماين | اد يتك 
هذا التعميم هو الأكثر شیوعا فى المنهج التجريبى ؛ وسبب ذلك 

آنه لاتوجد فيه آکثر من فرصة لتداخل آثار معالجة معينة فى آخرى 

مادام لايتلقى المفحوص الواحد أكثر من معالجة واحدة ٠‏ ومع للك 
قان المشكلة الجوهرية هنا هى فى التأكد من عدم وجود اختلافسات 
جوهرية بين المفحوصين فى المعالجات المختلفة قبل تعرضهم بالفصل 
لمستويات المتغير المستقل , كان يوفع الفكران الأكثر نشاطا وحيوية 

- فى المثال السابق ‏ فى معالجة التعزیز السالب ١‏ والأقل نشاطسا 

وحيوية فى شرط المعالجة العشوائية ٠‏ ان الباحث حینگذ يقع فى 
خطأ فاحش لأن الفروق فى المتغير التابع التی تد تلاحظ فى نهايبة 

التجربة قد لاتكون نتاج المتغير المستقل و انما محض انعکاس له ذه 

الفروق المبدفية فى النشاط بين المجموعتين ۰ ومن هنا كان الو اجب 
على الباحث أن بتاکد من أنه لايوجد الا أقل القليل ‏ قدر الامكان - 

من الفروق بين المفحوصين فى المتغيرات الدخيلة والا كانت نتائلج 
البحث غير صادقة ٠‏ وللتغلب على هذه المعویة یسعی الباحثون الذين 
يستخدمون هذ! التصميم الى تحقيق أكير قدر من التكافؤ بين المجموعات 
عند توزيعهم على المعالجات المختلفة . وفى هذا الصدد يمكن للباحث 
آن يستخدم آحد اسلوبین هما ۱ 


matching المز اوجة بين المفحوصين : ويقصد باسلوب المزاوجة‎ (iF 
أن يتم توزيع المفحوصين بحيث يوجد لكل مفحوص فى معالجة معبتة‎ 
نظيره ( أو نظائره ) فى المعالجات الأخری من حيث الخصائص الهامسة,‎ 
وخامة تلك التی يفترض فيها أن تؤثر فى المتغير التابع وليسست‎ 
موفع اهتمام البحث كمتغيرات مستقلة ( وتسمى المتغيرات الدخيلسة‎ 
كما سبق أن أشرنا ) ۰ ومن الطرق التى تستخدم لتحنیق هذه المزاوجة‎ 
تطبیق اختبار قبلى + على جميع المفحوصين لاقي ساس‎ 
هذه الخصائص موفح الاهتمام » وبعدثذ تتم المزاوجة بين المفحوسين‎ 
» الذین یتساوون أو يتشابهون فى هذه الخصائی على المعالجات المختلفة‎ 
٠ على أن تتحدد لكل نظير معالجته بطريقة عشوائية‎ 
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وبالطیع. فان احدى المعوبات الظاهرة فى آسلوب المزاوجة أن , 
الباحث لايستطيع أن يحفق التگافو بين مفحوص المعالجات فى جميع 
الخساشی ۰ ولهذا فالأغلبآن يلجاالى تکافو المجموعات وليس تکانو 
المفحومین کافر اد عن طریق الومول بهذه المجموعات الى متوسطات 
تقترب من التساوی ( آی لاتوجد بینها فروق دالة ) فى هذه المتفیسر ات 
الدخيلة ۰ ویزداد الأمر معوبة اذا علمنا أن الباحث قد لايعسرف آی 
هذه المتفیرات بعد هاما حتی یمکن فبطه عن طریق تحقیق التکانو 
سواء بيين المفحوصین أو بين المجموعات ۰ آفف الى ذلك أن 
المفحوصين والمجموعات حتى حين يتم تكافؤهم فى بعض الخصاكص فانهم 
يظلون مختلفين فى كثير غیرها » وربما يكون لبعض هذه الخصاشسسص 
التى لم يتم ضبطها ( أو تثبيتها كما يقال أحيانا ) آثره‌فی المتفیر 
التابع ۰ ولهذا فان الاستر اتيجية الشائعة أن يلجا الباحث الى اسلوب 
المز اوجة على آساس المتضیر ات الاکثر احتمالا فى احد اث الفموض فسنى 
النتائج Variables‏ 8 ,. وهذه لاتتحدد الا من خسلال 
فهم عميق للنظرية التى يستند اليها البحث وفحص دقيق لنتائج البحوث 
السابقة حوله ۰ ومع ذلك فان المزاوجة فى أحد المتفيرات قد تسودی 
الى عدم التکافق فى متغيرات آخری كما آشرنا ۰ 


(؟) عشوائية اختيار المفحوصين للمعالجات المختلفة ١‏ الآسلوب الأكشر 
شیوعا للتاكد من تكافؤ المفحوصين فى المعالجات السختلفة هو 
العشواعية ۰ ويمكن للباحث فى هذه .الحالة أن يستخدم أى طريقة من 
طرق الاختيار العشوائى للأفراد التی تناولناها فى الفصل الشالسسمت 
سواء كان ذلك باستخدام القرعة أو جدول الأرقام العشواشية أو رمسی 
قطعة من النقود أو زهرة للطاولة أو غير ذلك من الطرق التى تعتمد 
على المصادفة . 


والعشوائية تتجاهل خسائص المفحوصين وتودی الى حصول الباحسث 
هلى توزيع لهم على المعالجات المختلفة يتسم بعدم التحيز أو عدم 
تحكم الباحث فى هذ! التوزيع . وقد أشرنا من قبل الى أن العشوائية 








يتب ا 
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تعنى أن كل مفحوص له فرصة متساوية وغير متحيزة ومستقلة لأن يوضع 
فى آى شرط من الشروط التجريبية . ومع ذلك فان العشو اثية تسد 
لاتتفمن التساوى بين مجموعات المفحوصين فى مختلف المعالجهات 
بالنسبة للمتفیر ات الدخيلة ٠‏ فقد يحدث نتيجة للمصادفة أن يتركسل 
فى احدى المعالجات مفحومون لهم خصائص مرتبطة بالمتفیر التابع ٠‏ 
ولهذا ننعح الباحث أن يتاكلد ( من خلال اطاره النظری أو نتائشم 
البحوث السابقة )من معظم المتغیرات التی قد توثر فى المتفیر النابع 
و التی یستبعدها البحث ویتطلب التحکم فیها أو تثبیتها » باعتبارها 
من نوع المتفیر ات الدخيلة ۰وحینتذ بصبح اسلوب المزاوجة مو 
الأسلوب الأكثر تفطيلا من السعشو ائية ۰ الا آننا فى كثير من الأحيان 
لاتتوافر هنا هذه المعلومات التی نقیم علیها المز اوجة . وحينشهذ 
بكون من المستحسن استخد ام اسلوب العشوائية فى توزيع المفحوعیسنن 
على مختلف المعالجات ٠‏ 


8 


ثانيا؛ تهمیم داخل المفحوصین ( المجموعات المرتبطة ) ١‏ 

بيفضل کثبر من الب‌احئین التجریبیین تعمیم داخل المفحومين 
( أو تصميم المجموعات المرتبطة أو تصميم القیاسات المتکسررة ) 
على تهمیم بين المفحوصين ( أو تعمیم المجموعات المستقلة).فالواقع 
آن تصميم المجموعات المرتبطة يمكن أن يكون على درجة من الک 2 
والفعالية بصفة عامة لان كل مفحوص فيه يقارن بنفسه ١‏ ولايحتاج الأفر 
فيه الى مجموعات منفصلة مستقلة.. ویعنی ذلك أن أي فروق تنشسسا 
بين المجموعات لن تكون ناجمة عن الفروق بين المفحوصين لأنهم جميعا 
يتعرفون لجمیع المعالجات ٠‏ ومع ذلك فانه حتى آکفاً التصميمات من 
هذا النوع قد يوقع الياحث فىالمفامرة الخطرة بوجود مايسمى الآشار 
المحمولة Carryover effects‏ من معالجة لأخرى وهی آشسار 
جانبية قد تؤدى الى نتائج غير صادقسة ٠‏ 


ولكى نوضح هذه الفكرة ۰ نعود مرة أخرى الى مثالنا السابسق ٠‏ 
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لدنفرض أن جميع. الفشران المشرة تعرفت أولا للمعالجة العشواعيلة 
1 العجز المتعلم ) ثم انتقلت الى التعرض الى المعالجة الشائية أى 
التعزيز السالب و التحکم فى السلوك » صاذا يمكن آن يحدث من آشار 
جانبية فى هذه الحالة ؟ لعلنا نستطیع أن نستنتج بسهولة أن خيسسرة 
الفكران السابقة بموقف العقاب العشواشى عن طريق الصدمة الكهربائية 
تجعل استجابتهم للمعالجة الثانية والتى تتطلب التحكم اقفن السلسوك 
سيكة بالفعل » وقد يؤدى هذا الآثر المحمول الى تلاثى القلروق 
الحقيقية بين المعالجتين ۰ وهذا الخطر محتمل الوجود الى حد كبيسر 
فى جميع التعمیمات التجريبية من هذا القبيل . وبالطبع قد لايكون 
الأثر المحمول سلبيا » وانما قد يكون ایجابیا اذا عكسنا ترتیسب 
عرض المعالجتين السابقتين ۰ ومعنى ذلك أن هناك داكما خشسسسر أن 
الخبرة بای جز” سابق من التجربة قد ينتقل آثرها الى آی جزه لامسق 
فيها » فآثار المعالجات المبکرة فى الترتیب توثر فى المعالجسات 
المتاخرة فيه . 

و السوال هو ١‏ كيف بمکن للب‌احث أن يقلل من هذا الاثر دی 
يعد مصدرا هاما لعدم مدق النتائج ؟ للاجابة على هذا السوال اقترحست 
عدة طرق لتحديد ترتيب تعرض كل مفحوص لكل معالجة من المعالجسات 
تعرضها فيما پاسسی , 


(۱). عشوائية_ترتيب_تمرض المفحومین للمعالجات : وتتلخص هذه الطريقة 
فى أن پتم تحدید ترتیب عرض المعالجات على الملحوصین بطريقة مشو ائية 
تماما ۰ ويستخدم الباحث فى هذه الحالة مرة آخری أى طريقة من طزق 
الاختيار العشوائى التى عرفناها من قبل ۰ الا أن الفرق هنا أن 
الاختيار العشوائى هو للمعالجات ( وليست للمفحوصين كما كان الصال 
من قبل ) ٠‏ ومنطق العشو اثية هنا هو نفس منطقه هناك . وبالطیع فان 
هذه الطريقة قد تؤدى الس خفض الأثر المحمول بين المعالجات ماد ام 
لايوجد نظام شابت لتوالى عرضها ۰ ومع ذلك فان هذه الطريقة تون 
أقل كفاءة حين يكون عدد المعالجات مغيرا ( معالجتان مثلا ) وحينضذ 
قد تتفوق معالجة على غيرها من تكرارا حدوشها بترئیب معين» وخاسة 





کس 
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أنه فى معظم التجارب يفوق عدد المقحوسين عدد المعالجات ٠‏ ولهذا 
يمكن القول أن العشو اثية قد يكون أسلوبا جيدا فى اختيار المفحومین 
وتوزيعهم على المعالجات ( فى تصميم بين السفحومین ) ولكن أقل 
كفاءة فى تحديد ترتیب المعالجات ( فى تسیم داخل المفحوصين ) ۰ : 


(؟) التوزان المتعادل + يقصد بالتوازن المتعادل Counterblancing‏ 
الاسلوب الذى يستخدمه الباحث ليحقق تو ازنا عادلا فى ترتيب المعالجات 
عبر المر احل المختلفة للتجربة . وهذا الأسلوب يخفض من الأثر المحمول ٠‏ 
بتوازن آثار الترتيب عبر المفحوصين . وفیه‌نجد آنه‌فی خلال كل مرحلة 
من مراحل التجربة وخلال مسارها الزمنی تتهيآ فرمة لكل معالجسة 
آن تحدث » وهذا يعنى أن كل معالجة لها نفس الفرصة أن تتاأشسسسر 
بالمتغيرات المؤدية الى غموض النتائج ٠‏ ویعبارة أخرى تعادل 0008662 
المتغيرات التى قد تؤدى الى غموض النتائج عن طريق تو ازنها عیسسر 
الفتر ات المختلفة حين تطبق المعالجات ٠‏ 


و التو ازن المتعادل الکامل يؤكد أن جمیع الترتیبات الفحتملسة 
للمعالجات يتم استخد امها ۰ وبالطبع یکون ذلك سهلا فى مرحلة وجود 
معالجتین فقط أ » ب » وحينفة یکون الترتیب ] ب لبعض المفحومیسن › 
ب | للبعض الآخر ۰ الا أنه مع زيادة عدد المعالجات بزد اد دد 
الترتيبات ۰ ويوفح الجدول رقم ( ٤1‏ ) عدد الترتيبات المتواقعهلة 
لعدد من المعالجات يزيد على اشنین ٠‏ 


جدول ٤1(‏ ) العلاقة بين عددالمعالجات وعدد ترتیباتها المتوقعة 
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وهكذا نانه مع زيادة عدد المعالجات يصبح الشوازن المتص‌ادل 
الکامل مستحیلا ۰ ولهذ 1 لابد من اللجوء الى نوع من التو ازن المتصادل 
غير الكامل وفیه یکون حدوث كل معالجة متساو فى كل جز* من التجرسة. 
ومن ذنك أن یکون حدوث المعالجة (۱) آولا ثم شانیا شم شالشا متساو 
مع حدوث المعالجتين ب » جءوهذا التنظيم يسمى المريع اللاتپشسی 

„Latin Square‏ الا أنه يبقى سوال هام ٠‏ كيف يتم ترتيب المعالجات 


داخل المربع اللاتينى ؟ توجد طريقتان فى هذا الصدد هما , 
(1) عشواعية الفكات : ویسمی 0 وفيه يتم 


تحدید ترتيب المعالجات د اخل المربع اللاتينى مشو افيا . 


(ب) المربع اللاتينى المتوازن : وفيه أن کل معالجة نتهیا لهسا 
الفرمة أن تكون مسبوقة أو متبوعة بكل المعالجات الأخرى وبطريقسة 
متساوية فى الحدوث ۰ وهذه السمة مفيدة جد فى التخلص من الاشار المحمولة | 
بين البعالجات المختلفة » ولهذا فان المربع اللاتینی المت وازن . 
آکثر تفمئيلا على غیره من نظم التو ازن المتعادل غير الکامل ۰ 


وتصمييم المربع اللاتینی المتو ازن هو آکثر ملاءمة حين یکون عدد 
المصالجات آکشر من ۲ ولایتجاوز ۸ ٠‏ وهو تعمیم سهل الاعد اد والفهم 
اذ! تصورناه علس هيكة مصفوفة ( جدول ثنافی البعد یتالف من سطسسور 
وأعمدة ) حيث تدل الأعمدة على نظام الترتیب والاسطر على المفحوضين , 
ومن تفاعل السطور والأعمدة تنشا خانات ( أو خلايا ٠)‏ يدل كل مهنا 
على معالجة معينة یتصرف لها المفحوص ۰ وتوجد عدة طرق لبناه هذه 
المصفوفة پوفحها الجدول رقم ( 47 ) لأربع معالجات هی | , ب , ج »ف 
وزعت على ٤‏ مفخوفی‌سن ۰ 
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جدول (4!9 ) تعمیمات 


8 من نوعالمربع اللاتينى المتوازن 








ولعلك لاحظت فى هذا الجدول أنه حالما يعد البساحث السطیر الأول 
من ترتيب المعالجات ( كما هو الحال فى التعميم الأول ) ينتقل الى 
الأسطر الشالية حسب نظام معين هو البدء بالمعالجة الشائية د الا 
فى السطر السابق » ويمكن أن يستخدم نفس الأسلوب اذا بدا الباحسث 
باعداد العمود الأول من ترتيب المعالجات ( كما هو الحال فى التصميم 
الثالث ) . هل تستطيع أن نستنتج النظام المتبع فى شرتیب المعالجات 
فى التصميم الثالث ؟ 


وبالطبع فان المربع اللاتينى المتوازن يسهل الحصول عليه اذا 
كان عدد المعالجات زوجيا » أما فى حالة اذا كان هذا العدد فرديسا 
فائه لابد فى هذه الحالة من أن يكون عدد المفحوصين فيوفعدد المعالجات 
والا فاذا تساوى عدد المفحوصين مع عدد المصالجات فلابد من أن يتعرض 
كل مفحوص لكل مدالجة مرتين ٠‏ وحينكذ يكون لدینا مربعان لاتينيس سان 
للتجربة الو احدة آحدهها عكس الآخر كما هو موضح فى الجدول رقم (6۸) ٠‏ 
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جدول ٤4(‏ ) تعمیم‌لمریع اللاتينى المتوازن لعدد فردى من 
المعالجسات 


المرب الشانی (عكس الآول) 





كيف يمكن تحليل البیانات فى هذه التصميمات التجريبيةالمختلفة؟ 
الاجابة التی قدمها لنا آرنولد فيشر هی تحليل التبايسن ۰ 





أبسط مور تحليل التباين هى تلك التی تتصل بالتصميم التجريبس 
ذی البعد الواحد One-Way classification‏ والذى يتمثل فسى 
آن آحد المتغیرات التابعة يشم قیاسه فى مستویین أو أكشر من متفر 
مستقل و احد و الني تسمی معالجات ۰ 


والبعد الأساسى فى تحليل التباين هو تحديد مااذا كانت الفروق 
بين متوسطات المعالجات تختلف فيما بينها عن تلك الفروق عن متوسط 














۶۱. 





مناهج البحث وطرق التحلیل الإحصائى ل 


الآمل بطريقة اکبر مما نتوقع من الفرض الصفری بحیث یتوعل الساسث 
إلى فر ار يرفض به هذا الفرض ء آم انها لاتختلف جوهريا عن تلسسك 
الفروق الناجمة عن أخطاء العينة والتى تمثلها الفروق داخ ل 
- المفحومین عن هتوسطات كل معالجة علس حدة ٠‏ 


والتباين احصائيا هو مريع الانحر اف المعيارى ( متوسط مريعات 

انحر افات‌الدرجات عن متوسطها )-ویتمیز التباين على الالصسسر اف 

المعیاری كما آشرنا فى الفصل الشامن بانه آکشر عمومية ويذخقع 

( کمربع ) للعملیات الحسابية المختلفة ٠‏ ومن ذلك لو كان لدينا 

مجموعتان لكل منهما عددها ( نې © دام ) واتحرافها المعبارک(ع, ۲۰ ) 

يمكن الحصول على تباين اتن ا ) ای المجموعتین معا ) 
حسب المعادلة الآتيسة ١‏ 


حیست ع ۲ = تباين المجموعة الكلية ( التى تبتالف من ن,» نم) ويسمى 
التباین الگلی ٠‏ 
ن = عدد آفراد المجموعة الكلبة ٠‏ 
5 = عدد آفراد المجموعة ااولسی ٠‏ 
3 = عدد أفراد المجموعة الثائية ٠‏ 
قم = الفرق بين متوسط المجموعة الأولى والمتوسط الصامللمجموعتین: 
قم = الفرق بين متوسط المجموعة الشانية والمتوسط المامللمجموعتين ٠‏ 


فاذا ضرينا حتى المعادلة السابقة فى ن تصبم المعادلة كما يلس : 


a a 0 000 5‏ 
نغ = نرب + ضوعو + | ن ق + نب قم 





التصميم التجريبى وتحليل التباین 


تست 





ویلاعظ أن هذه المعادلة تعید صياغة التباين الكلي (ع) 
الى صورة مجموع المربعات (ن ع۲) - ومشها يتفح أن مجموع المريعات 
يمكن تصنیفه الى فكتين وفعناهسا بين قوسین همست 


آولا + 1 5 نم : وهد! المقد ار يعبر عن مجموع المربهات 
داخل المجموعتين أى مريعات انحر اف الدرجات عن متوسسسط 
المجموعة التى تنتمی اليها (ویسمی مجموع المربعات د اخل 
المجموعات ) ٠‏ 


ثانيا:. نم ق + نې ق +" وهو المجموع الوزننى لمربصات الفروق 
" بين. متوسط كل مجموعة والمتوسط العام لجميع المجموعسسات 
( ويسمى مجموع المربصات بين المجمؤعات). 


وهذا التصنيف لنوعی المربصات (وبالتالى نومى التباين ) هو الذى 
يقومعلية تعنیف تحليل التباين فى جوهرهالى معدریه الأساسیین وهم‌ا: 
التباين داخل المجموعات والتباين بين المجموعات وسوف نوضح المقصود 
بهذين المفهومين بشی" من التفصيل + 


التباين بين المجموء ات , 

لنفرض أن لدينا عددا من العینات مقداره (ك) فى كل عينة منها 
عدد من المفحوصين ( الحالات ) مقداره (ن) بحيث (ن) يساوى مقسدارا 
شابتا ( أى يكون عدد المفحوصین فى كل مجموعة متساويا )* . نانضشا 
يجب أن نحصل لكل متوسط من متوسطات (ك) على الفرق الآتى والذى یسسی 
فرق متوسط المجموعة عن المتوسط العام : 





# يحتاج تحلسيل التباين للمجموعات غير المتساوية الاعد اد. الي 
اجراءات خاصة سوف نتشاولها فيما بعد ۰ 





۶1۲ 





مناهج البحث وطرق التحلیل الإحصائى سب 


۴ - ۴ 


1 
e: 


۳ = الفرق بين متوسط المجموعة الأولى و المتوسط المام ٠‏ 
۳ = متوسط المجموعة اگولی ۰ 


م = المتوسط العام grand mean‏ أو متوسط جمیع الملاحاتث 
( الحالات ) فى جميع المجموعات معا ٠‏ 


وبالمثل يحسب هذ؛ الفرق للمجموعة الشانية لنحصل على (قم) 
وهگذ! بالنسبة لجميع المجموعات ٠‏ 


فاذا ربعنا جمیع الفروق (ق) وجمعنا هذه المربعات » فان ذلك 
بقودنا الى حساب تباین المتوسطات حول المتوسط المقدر للامل.وحیسث 
أن (م) أو المتوسط العام هو اففل تقدیر لدینا لمتوسط الأصل هذا ٠‏ 
وهذ ! التباین هو فى الواقع تباین خطاً ۷۵۵ error‏ المترسط 
والذى هو فى جوهره مربع خطكه المعيارى ۰ الا أن هذا الشبایین ليبس 
هو فى الواقع مانريد » وائما هو تقدیر لتباين المفحوصين حول 
متوسط الامل وليس تباين المتوسطات ٠‏ 


ولعلك تذكر آننا نحسب عادة التباين المقدر من مجموع مربصسات 
انحر افات الملاحظات الفردية ٠‏ ومجموع المربعات الذی نریده و المشتسق 
من: المتوسطات پمکن التمبیر عنه بالصيغة الأتيسة ؛ 


۲. 


ن مج ق 


ویوضم ذلك جیلفورد وفرتشتر بقولهما أن كل (ق) تشترك فيه 
جمیع المفحوصین (ن) فى المعالجة التی یوجدون فيهاءوفى هذه الحالة 
يبدو كما لو أن جمیع المفحومین فى هذه المعالجة لهم نفس القيمسة 





E 


س التصميم التجريبى وتحليل التباين 





الاتحر افية ٠‏ وفى تقدیر تباين المفحوصين عن المتتوسط نحتاج لعدد مين 
الانحر افات بقدر مالدینا من مفحومین ۰ ولذلك فان الصيفة (ن مج ق" ) 
تعد تقدیر ا لمجموع مربعات انحرافات جمیع المفحومین عن متوسط الأصل. 
وحيث أشها مشتقة من المتوسطات لذلك تسمی مجموع المربعات بين , 
المجموعات ( أو بين المعالجات ) . 


الا آننا نحتاج بالفعل الى التباين بين المجموعات وهو فى هذه 
الحالة عبارة عن متوسط المربعات بين المجموعات ۰ ويتطلب دلك قسمة 
مجموع المربعات على عدد المجموعات ۰ وليكون حسابنه أقل تحیسسزا 
فاننا نقسم على درجات الحرية بالنسبة لهذا العدد(وهى تساوی ك () 
آی ( عدد المجموعات - ١‏ ) ۰ وهكذا نحسب متوسط المربعات بين 
المجموعات ( أو التباین بين المجموعات ) كما يالى + 


التباين بين المجموعان ‏ مجموع_المربعات بين المجمومات 


عدد المربعسات .ب ۱ 
او عل ع شندش 


التباین د اخل المجموعسات ۰ 
اذا افترضنا أن التب‌اینات د اخل المجموعات ( أ المعالجات ) 7 
المختلفة متساوية .وان حدثت فانها تكون ضديلة وغير منتظمة بس بيب 
التذبذبات العشوائية »فاننا يمكننا أن تحصل على مجموع المربعات د اخل 
جميع المجموعات للحصول من هذا المعدر الجديد للتباين كتقدي ر 
لتباين الآأصل + وعندما نحصل على مجموع المربعات فى هذه الحالة تفصل 
أيضا على مجموع درجات الحرية التى نقسم عليها مجموع المربعات هذا. 
وفى كل مجموعة تحسب درجات الحرية فيها بالطبع على أنها ( ن - ۱ )أو 
( عدد المفحوصين فى المجموعة  ١‏ ).وعلى ذلك فان المجموع الکلسسی 
لدرجات الحرية لمجموعتين يكون ( ن, - )١‏ + ( نې ١‏ ) فالا رمزئسا 
لعدد المجموعات بالرمز (ك) يكون عدد درجات الحرية حينشك لدزن () . 





ا 





مناهج البحث وطزق التحليل الإحصائي سس 


وحيث آنه يوجد قيد واحد على الحرية بالنسبة لكل مجموعة فان عسدد 
القیود بالنسبة للتباین د اخل المجموعات بساوی بالفعل دد 
المجموعات ٠‏ ویمکن ایضا حساب درجات الحرية بطريفة ثالثة مسي 


( كان -ن ) * 


ویسب متوسط المربصات د اخل المجموعات ( التباین د ال 
المجموعات ) بالمعادلة ات5 ۱ 


التباين داخل المجموعات ي مجموع المربعات د اخل_المجمومسات 


3 ك (ن - ۱ ) 
أو ع تشگ 
: ك(ن -۱) ۲ 
حيث ح = انحر اف کل حالة عن متوسط المجموعة التي 


تنتمی لیصا + 
ك ح عدد المجموعات أو المعالجسات ٠‏ 
ن = عدد الأفراد فى كل مجموعة أو معالجة ٠‏ 


لحصول على مجموع المريعات من_الدرجات_الخام_مباثیق_ز 
يمكن اعتبار الدرجة الخام التى يحصل عليها مفحوص معين فىاحدى 
مجموعات المعالجة مؤلفة من المکونات الآتية ٠‏ 
۳ عام +رم,دم)+( سرعم () 
حیث سم = الدرجة الخام للمفحوص ۰ 
م6 = المتوسط العام ٠‏ 


متوسط مجموعة المعالجةالتى ينتمي الیها المفحوص ٠‏ 


0 
- 


ولتوضيح ذلك نعطى المثال الأتى و 
نفرف أن مت هر۱۲ / م = 6ر211 برع ۲ فانه بتطبیق المعادلة 
السابقة تحصل عللى ١‏ 





التصميم التجريبى وتحليل التباين fo‏ 


۲ = مرا + ( ٤ر٣‏ - هر۱۳ ) + ( ۱۲ - ٤ر۳‏ ) 
ه۸ر۱۳ + ( ٤ر‏ )+ ( ٤را‏ ) = ۱۲ 


فاد؛ لجانا الى الانحر افات عن المتوسط بمکننا أن نعتبسر أن 
انحر اف الدرجة الخام لمفحوص مسين فى معالجة معينة ( ۳ ) سین 
المتوسط العام لدرجات جمیع المفحومین فى جمیع المعالجات (م) على 
النحو الآتسنى » 


0 


عودم 2( م م )+( دم ) 
حیث أن 
سر ام = انحرافدرجة المفحوص ( س) عن المتوسط العام (م) . 
م -م = انحراف متوسط مجموعة المعالجة التى ينتمى الیهس 
المفحوص (م ) عن المتوسط العام (م) ٠‏ 
سم - م = انحراف درجة المفحوص (س) عن متوسط مجموعة المعالجة 
التى ينتمى اليها (م,) ٠‏ 
فاذا تعاملنا مع الدرجة الخام ۱۲ فس مشالنا السابق بالطريقة 
السابقة نحصل على , 


) هر۱۳ = ( ٤ر٣ - ر۱۳ ) + ( «ر۱۲ - کر۱۳‎ - ١ 
هر[ = (- ٤ر ) + (- را ) = سما‎ - 


شاد! ربعنا هذه الانحرافات وحملنا على مجموعها فى كل حالاتخمل 
على مايسمى مجموع المربعات على الشحو الآتى , 

مج راس - م ۲ مج رمدم مج رس دم > 
ونی هذه المعالة فسان > 

مج راس دم ۲ = المجموع الكلى للمربعسسات . 

مج LE‏ )آ = مجموع مربعات بين اللمجموعات ٠‏ 

مج ( س - م,)! = مجموع مربعات داخل المجموعات ۰" 








۱ مناهج البحث وطرق التحليل الاحصائی س 


فاذ ) قسمنا کل مجموع منها على درجات الحرية المناسبة على 
النحو الذی بیناه فى القسم السابق نحصل على التباین فى کل حالسة ۰ 


أولا + تحلیل التباین البسيط ( التعميم التجريبى لبعد واححد )ن 


(۱) تحلبل التبابن لمستویین من بعد واحد باستخدام مجموعتي حجن 
تین 





نفرض أن آحد الباحثين آجری تجربة على مجموعتین من الأطفال 
لاختبار فصالية آحد برامج التربية التعويضية »> كانت احد اهما مجموعة 
تجريبية تمرفت للبرتامج و الثانية مجموعة ضابطة لم تتعرض للبرنامج 


فحصل على النتائج الآتية باستخدام مقياس للقدرة اللغوية ٠‏ 


جدول ( ٤4‏ ) نتاشج تجربة أجريت على مجموعتين مستقلتیسسن 
( هذا المثال بعرف عن ( 














درجات القدرة اللفويسة 








درجات القدرة اللغوية کیک ٢را‏ 


سس س 
المتوسط العام 
(م) = ر 


ولاختبار دلالة الفروق المجموعتين باستخدام تطيل التبایسسسن 





نتبع الخطوات الآتيبة : 














التصميم التجريبى وتحليل التباين ل 


)0( حساب الانحرافات عن المتوسطات حسب المعادلة السابقة , 












۳ - مركا - هر أكن؟ات ۸ر٣۱‏ - 
٥‏ - هر2۱۳ بارا |كن؟1- ۸ر٣۱‏ - 
۳ م مركاك س مر أكر؟!- لمرلا ہہ 
۲ - ه۸ر2۱۳- مرا أكر؟!- هرا 
- هر 2۱۳ ر۱۳- هر 2۱۳ 


۳ ٤را‏ = ار 
وا ٤ر۳‏ = جار 
۴ ر۱۳ = ب ٤ر‏ 
كلس ٤ر۱۳‏ = کر 
4س 1f‏ 





















- ۸ر ۳ا=+۲ر! 
۰ - هر ۱۳ع+ار۱ 
۳ - ابرلا - مر 
6 ¬ ۸ر2۱۳ بان 
- 2۱۳۸ 






ر٤‏ 2۱۳۸ 
آرع ات = 
ر٤‏ 2۱۲۸ 
آز۱6- فر ۱۳ 
ر٤‏ فر۱۳< 






وا ٣ر٤۱‏ ک4 هر 
۲ ۲ر٤۱‏ = ارا 
ا ٢را‏ = از 











4 ج + + و 


٤ر(‏ ۳ ٢ر٤‏ = ارا 














سب ۱۸ 





مناهج البحث وطرق التحلیل الاحصانی س 


ويمكن التعبير عن مجموع المربعات فى هذه الحالة على السحسو 
E‏ 

مجموع مربعات بين المجموعات = ١ارا‏ 

مجموع مربعات د اخل المجموعات = ۱۲۰۰ 


المجموع الکلی للمربعسات = ۲۰ر۱۳ 





(إ) حساب درجات الحرية "للمربعات الثلاثة على النحو الأتسی 
)1( درجات الحرية لمجموع مربعات بين المجموعات -عددالمجموعاب ۰ ۱ 
عت ١.‏ 


ع« ۲ ۰ ۰ ۱ 


(ب) درجات الحرية لمجموعمربعاتد اخل المجموعات = ك إن) ٠ك‏ 
{oxT}e‏ ۰ ۲ 
=« ۸ 


(ج) درجات لحریةللمجموع الکلی المربعات = ك إن) - ۱ 
3 ۹ 


ولعلك لاحظت أن درجات حرية المجموع الكلى للمريعات تساوی مجموع 
درجات حرية المریعین الآخرين ۰ كما أن المجموع الکلی للمربعات هطو 
مجموعهما ۰ 


)٤(‏ حساب مصادر التباين الثلاثة ودلك بقسمة مجموع المربعات فى كل 
حالة على درجات الحرية الخاصة به ۰ ولذلك يسمى أحيانا متوسط 
المربعات » على الشحو الأتسسی . 


)1( التباين بين المجموعات = لاي ع ارا 
(ب) التباين داخل المجموعات = ل ع .مرا 


(ج) التباین الکلی لایحسب لأنه لایقدم معلومات مفيدة لسحلیسسسل 





-- التصمیم التجريبى وتحليل التباين ۹ 


التباين الا لأغراض مراجعة صحة العمليات الحسابية لأن 
التباين الكلى يساوى مجموع التباين بين العمجموعات 
والتيذين داخل المجموعات ء 


۰۱ حساب دلالة الفروق بيس المتوسطين باستخدام اختبار (ف)المنسوب 
الى عالم الاحصاء البريطانى أرنولد فيشر مبتكر اسلوب تحلیسل 
السبابن وبحسب (ف) ‏ كما سبق أن بیسا" - بالنسبة الآتية 

و السباين بين العجموعات 
«لساین د اخل المجموعسات 


م سطبيق المعادلة على قيم المثال السابی بحصل علی (ف) الآتية 


و ترچ 


كل 


1 


. الكشى فى حدول دلالة (ف) باستخدام درجة حرية كل س التبايسين 


حدها بب ".یه ای لانوجد فروق بين المتوسطیں وبالتالى يقبل الباست 
الفرص الصف .رى 


1 عداد ملحص بحليل التباين على السحو الآتى ١‏ وهو الجدول الدى 
حده فى البحوث المصسشورةالتى ستخدم‌هذ ۰۱ الاسلوب الاحصاشسس ٠)‏ 







بر المعالحات ٠‏ المجموععمات ) 
ثحطا اد احل المحموعات آوالمعالجات | 
آلسساین تک ې 








کک ناهج البحث وطرق التحليل الإحصائي س 


المقارنة بين اختبار(ف) واختبار (ت) لدلالة الفروق بين مجمومتين 
المقارنة_بین_اختتبار (ف) واختبار (ت) لدلالة_الفروق بين مجموعتيسن 





هل يوجد فرق بين استخدام اختبار (ف) واختبار (ت) للمقارنسة 
بين متوسطين ؟ للاجابة على هذا السؤال نحسب قيمة (ت) للمشال 
السابق بالمعادلة الخاعة بالمجموعتين المستقلتين المتساويتين فى 
العدد على النحو الآتنى و 


ند ٢را‏ س ار هر ر 





ے کی = »ور 
۷ (۳را) + نی ۷ ۷۲۲ر ار 
و جر 


وبالکشف فى جدول دلالة (ت) عند درجات حرية ۸ نجد قيمتهاسا 
المحسوبة آقل من قیمتها الجدولية عند مستوی حتى ١٠ر‏ وبالتالی نهی 
غير دالة وفی هذه الحالة یقبل الباحث الفرض الصفری ۰ وهكذا تطابقت 
نتائج اختبار (ف) مع اختبار (ت) ٠‏ 





ولکن ماهی العلاقة بين اختبار (ت) واختبار (ف) ؟ ان العلة بين 
الاختب‌ارین وثيقة الى درجة أنه يمكن حساب آحدهما من قيمة الآخر فى 
ضوء الخصائص الرياضية لهما . نمن المعروف أن (ت) الدالة تسساوى 
الجذر التربيعى لقيمة (ف) وبالتالى فان (ف) الدالة احصائيا تساوى 
مربع (ت) ۰ وعلى ذلك فلو حسب أن الباحثين (ت) ووجد قيمتها اكر؟ 
وبالكشف علیها يجدها دالة عند مستوى ٠٠ر‏ فان قيمة (ف) تكون فى هذه 
الحالة قيمتها ۲۸ره وتكون دالة عند مستوی هر أيضا ٠‏ 1 


وتوجد أوجه تشابه أخرى بين (ف) و (ت) لعل أهمها اعتمادهما على 
الافتراضات الثلاثة التى عرضناها عند الحديث عن اختبار (ش) فى الفصل 
السابق وهی عشواشية العينات والتوزيع الاعتد الى وتجانی التبایسن 0 
وهده الافتر اضات هامة لأن توزیع العینات للاختب‌ارین (ف) و (ت) وبالتالی 
قيمها الاحتمالية مشتقة من آمول تتوانر نیها هذه الافتر اضات ٠‏ 
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وعلى الرغم من أن الافتر اضات الثلاثة قد لاتتوافر أثشاء ممارسة 
البحث ۰ وبالتالی قد تخرق جميعها أو بعضها ۰ ومع ذلك‌فان الباحث قد 
يستخدم هذبين الأسلوبين»ويثير هذا سؤال هام ؛ أى هذه الافتراضات 
أكثر آهمية وماهى نو اتج هذا الخرق ؟ 


آن الباحث قد يفشل فى توفير شروط العشو اكية مثلا الاآن ذلك لایفیر من 
قيمة (ت) أو (ف) المصوبة ولكنه بحد من تعميم النشائج ( وید 
حينئل من حدود البحث )" ۰ وكذلك فانه على الرغم‌من‌آن العينة لاتکنون 
عشواعية الا أن استخدام (ع) أو (ف) يتطلب أن تكون الدرجات فى 
التجربة مستقلة بعضها عن بعض ۰ آی أنهما يفترضان أن يكون لكل 
مفحوص درجة و احدة فى التجربة 2 فاذ!ا حدث غير ذلك كأن يكون للمفحوص 
الواحد أكشر من درجة ( على نحو القياسات المتكررة أو المجموعسات ° 
المرتبطة ) فلابد من استخد ام صيغة آخری لاختبار (ت) عرضناها فىالفصل 
السابق , كما لابد أيضا من استخدام نموذج آخر لتحليل التباين 
ستعرضه فيما بعيسد ٠‏ 


ولكن ماذا عن خرق الافتراضين الآخربين ( اعتداليةالتوزيع وتجانس 
التباين ) ؟ان ذلك قد يترتب عليه تفير فى احتمال الحصول على قيمة 
معينة للاحصاءة المحسوبة (ت أو ف ) وبالتالی فان الاحثمال الحقيقى 
للوقوع فى النمط الأول من آخطاء الاستدلال يختلف عن ذلك الذى بیسدده 
مستوى الدلالة المختار ( وير أو اير الخ ) ۰ 


وقد أشرنا فى الفصل السابق الى أن اختبار (ت) یتسم بالمنمة 
فد خرق الافتراضات الثلاثة ٠‏ والمقصود بالمنعة هنا أن عدم توافنسسر 
الافتر اضات له أثر ضكيل على احتمال الحمول على قيمةللاحصاءة وبالتالسی 





و هناك سو* فهم شاكع حول مفهوم (حدود البحث )في كثير من الرساشل 
الجامعية والبحوث المنشورة , وسوف نشيرالى بعض جو انب هذ االمفهوم آثنا ۶ 
التنبا ول لاحصائی للبیانات ثم‌نعرفه‌فی اللصل الأخير من هذا الکتاب . 








1۲۲ 
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على احتمال الوقوع فى الشمط الآول من أخطاء الاحصا” الاستدلالی ٠‏ وکان 
الظن منذ بفعة سنوات أن ذلك يصدق آیشا علس تحليل التبایسسسن 
واختيار (فم . 


الا أن هذا الظن ثبت أنه غير صحيح . فقد تحدت دراسات عديدة 
أجريت في السنوات الأخيرة (فى )1986 (Kiess & Bloomquist,‏ 
مفهوم المنعة بالنسبة لتحليل التباين ۰ ومع ذلك فان خرق افتراضسى 
الاعتد الية وتجانس التباین قد یگون لهما اثر فشيل فى احتمال الوقوع 
فى التمط الأول من الخطاً اذا تو افرت الشروط الثلاثة الآتبية ٠‏ 


(۱) تساوی عدد المفحوسین فى کل معالجة + 


(؟) تشابه توزیع الدرجات فى کل معالجة , وبشرط الا يكون هذا النتوزیع 
مدیبا جدا أو مفرطحا للفاية ٠‏ 


(۲) تشبیت مستوی الدلالة المقبول عند ٠٠ر ٠‏ 
اجر اء تحليل التباين من الدرجات الخام مبافمسرة 7 
يمكن اجراء تحليل التباين بين الدرجات الخام مباشرة باللجو؛ 
الى الخطوات الآتيبسة + 
)1( الحصول على مجموع الدرجات فى كل شرط من شروط المعالجة ٠‏ 
(ب) الحصول على المجموع الكلى للدرجات فى جميع المعالجات ٠‏ 
(ج) عدد الدرجات ( المفحومین ) فى كل شرط من شروط المعالجة ۰ 
(د) عدد مستویات المتفیر المستقل ( المعالجات أو المجموعات ) ٠‏ 
(ه) العدد الکلی للدرجات ( آی. العدد" الکلی للمفحوصين ) ٠‏ 


ويمكن تطبيق الخطو ات السابقة على مثالنا السابق على النحو الآتى ٠‏ 
)١(‏ مجموع مربعات الدرجات فى جميح. المعالجات = ۱۹۷۸ * 
(؟) مجموع درجات المجموعة الأولى ( الضابطة ) ± ۷ * 


(۲) مجموع درجات المجموعةالثائية (التجريبية ) = ۷ ٠‏ 
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)٤(‏ جمع مريع مجموع درجات المجموعة الأولى( الضابطة ) وصربع مجموع 
درجات المجموعة الشانية ( التجريبية ) وقسمة هذا المجموع 
على عدد المفحوصین فى المعالجة الواحدة ( بافتراض تساوى عدد 
المفحوصين فى المعالجات ) ۰ وفى هذه الحالة تكون القيمكالآتى : 


sr لا‎ ۷ ( 





۱۹۰۲ = 


(ه) الحصول على المجموع الكلى للدرجات فى جمیع المعالجات شسسمم 
تربیع هذا المجموع وقسمة المربع على العدد الکلی للمفحوسين 
فى جمیع المعالجات على النحو الآتسس , 


۲ ۲ 
ft = ۱۹۰4» 1۳ ) ۷ + ۷۱ ( 
1۰ 1۰ ۱۰ 





ومن القيم السابقة يمكن الحمول على مجموع المربعات الثلاشسة 
المطلوبة في تحلیل التباین فى هذه الحالة . 
)1( مجموع المربعات بين المجمومات ( المعالجات )۹٤ر٤‏ ١1۹<ارا‏ 
بدرجات حرية ع ۲ ت ۱ ۱۶ ۰ 
(ب) مجموع المربعات داخل المجموعات ( المعالجات ) أو مجمسسوو 
مربعات الخطاً ‏ ۱۹۱۸ ¬ ۱۹۰۱ = ۱۳ 
بدرجات حرية ۰ ۲ ( ۱-۰ )ع م 
(ج) المجموع الکلی للمربعات = ۱۹۱۸ - کر۱۹۰4 = اار٣‏ 
بدرجات حرية ۱-۱۰۶ ع و 


ولعلك لاحظت أننا حصلنا بهذه الطريقة على نفس القيم التي 
حملنا علیها بطريقة مربعات الانحر افات التی تشاولناها آنفا . 
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(0 





تحليل التباين لمستويين من بعد واحد باستخدام مجمومتين 

مرتبطتين ( أو قهاسين متكررين | : 

تناولنا فيما سبق التصمييم التجريبى بين المفحوصين وفيه تتعرض 
مجموعة مختلفة منفعلة مستفلة من المفحوصين لكل معالجة من معالجات 
البحث ( أو مستوی من مستويات المتفير المستقل ) ۰ ونتنساولالآن 
التصميم التجريبى الآخر والذى يسمى بتصميم داخل المفحوسين والذى 
يستخدم مجموعتين مرتبطتين تماما أو مجموعة واحدة ذات قياسلرات 
متكررة للمتغير الشابع فى المعالجات المختلفة ( أو المستويسات 
المختلفة من المتغير المستقل ) . ولهذا التصميم نسمبة آخرى اقل 
شيوعا هى ( تصميم المصالجات بر المفحوصين ) ٠‏ 


مثال + قام أحد الباحثين بدراسة تجريبية لمعرفة اثر التصرض 
رجن نی مستويات الاحباط فى السلوك العدو اني لدى الأطخفاال ٠‏ 
ولتحقیق ذلك اختار مجموعة "من آلفال المدرسة الابند البة عرضهم جمیصا 
لمعالجة الاحباط الشدید وقاس لدیهم السلوك العدو انی کمتفیر تابسح » 
وبعد فترة عرفهم هم آنفسهم جمیعا أيضا لمعالجة الاحباط الخفیسستف 
و قاس لدیهم مرة آخری السلوك العدوانى فحمل على النتائج الموضحة 
فى الجدول رقم ٠ )6٩(‏ 


جدول( و4 ) نتائج تجربةذات قیاسات متگررة فى مستویین للمتفیرالستقل 


درجات العدو ان فى المعالجة | درجات العدو آن فى 
الآولى(الاحباط الشديد) | المعالجة الشائيسة 
الاحباط الخفيف ) 









متوسط 
المفحوص 
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ولاستخدام أسلوب تحليل التباين فى هذه الحالة يجب آن ننبه 
الى أن ماآشرنا اليه من أن هذا التصميم يسمى أحيانا ( تمصي ساسم 
المعالجات پر المفحوصين )»و المقمود بذلك التفاعل بينهما . وبدلك 
نتذکر داعما أن كل مفحوص قد قبس أداؤه فى جميع مستويات المتفیسر 
المستقل ( المعالجات ) ۰ ولهذا فان مصادر التباين هنا ليست اثنین 
كما كان الحال فى التعميم السابق بين المعالجات والخطا( إى دالخبل 
المعالجات ) » وائما هى فى فى الواقع ( ف حالة التصميم دی اليعد 
الواحد آو البسيط عامة مهما بلغ عدد مستويات المتشیر المستقل) 
ثلاثة على النحو الآتمسى ٠‏ * 
(۱) مصدن التباين الذى يرجع الى آثر المتغير المستقل ( المطالجة) 

(1) ۰ 
(۲) مصدر التباين الذى يرجع الى اثر الاختلافنات بين المفحوصين(ب) ۰ 
(؟) تفاعل المصدرين السابقين , آی تفاعل ] »ب؛٠‏ 


ولكى ينضح الفتطق فى هذا التقسيم لمصادر التباين يمكن للقاری؛ 
أن بسب أحداث هذا الكتاب ويتعور التصميم العاملى د اخل المفحوصين 
لبعد واحد على أنه تعمیم ذو بعدين من الشوع الذى سنسميه قيما بهد 
التصميم العاملی ( والذی فيه بستخدم متغیر ان مستقلان بمستویات 
كل منهما المختلفة ) ۰ الا أن الفرق الجوهری فى مشالناالآن أن 
البعدين هما متغير مستقل واحد (1) والمفحوصون أنفسهم (ب). ولان كل 
مفحوص يتم قياسه فى كل مستوى من مستويات المتفير المستقل فان 
التصميم داخل النفحومین ذى البعد الواحد ( الذى تتشاولسسه الآن ) 
يمكن أن يسمى التصميم العاملی ] يرب ( آی تضاعل ؛ المعالجات ملع 
المفحوصين ) ۰ وبالطبع يمكن تعميم هذا التسميم واستخدامه بع أى 
عدد. من المستويات للمتفیر المستقل الواحد ومع أى عدد من المفحوصين. 


ومعنيىن التفاعل هنا أنه يمكن أن توجد عدد من الخائنات 
أو شروط تفاعل 1 »× ب بعدد مستويات المتغير المستقل وعدد المفحوصين . 
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وفی مثالتا الحالى فان عدد هذه الخانات آو الشروط التجريبية 
الناجمة عن تفامل 1 برب كما هو موضح فى الجدول رقم( .۰ ) هبو ٠١‏ 
شروط , کل منها تمثله خانة فى الجدول ٠‏ والفرق الجوهری بين هذا 
التصميم الماملی و التعمیم العاملی المعتاد الذى ستناوله فيما بعد 
أن كل خانة من الخانات العشرة لایوجد فيها الا" درجة و احدة لمقحوص 
و احد بينما فى النموذج المعتاد توجد درجات عديدة لمجموعة من 
المفحومیسن ۰ 


جدول (.م ) عدد الشروط التجريبية الناتجة عن تفاقسل 
آ بر ب لمتفیر مستقل عن مستویین ومفحوصین عددهم ه 











وبالمثل يمكن اعتبار تحلیل التباين البسیط للقیاسات المتكررة 
على آنه آيضا تحليل تباین لتصیم تجریبی من بعدین ( تعمیم عاملی ) 
مع وجود متوسطات لما يسمى التاثير الرئیسح . . maln effect‏ > 
والتى تحسب فى هذه الحالة لكل من (1) أى المعالجات و (ب)المفحوصين. 
لاحظ آننا فى البيانات الأساسية للتجربة جدول(٩4)‏ حسبنا متوسط كل مطسسسس 
( يدل على مفحوص ) ومتوسط كل عمود ( يدل على معالجة ) ولمتوسطات 
الأعمدة الدالة على المعالجات أهميتها لتقويم اشر المتغير 'المستقللء 
أنا متوسطات الأسطر فتدل على الاد۱* المتوسط لكل .مفحوص فى جميع مستويسات 
المتغير المستقل » وبالتالى فهى تعكس الفروق الفردية فى الآدا١*‏ بيسن 
المفحوصين المشارگین فى تجربة دات تصمیم دی فيساسات متكررة ۰ وعلسسى 
الرغم من أهمية متوسطات المدحومین کافراد فى تحليل التباي نالا 
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۷ے 


آنها لاتسجل عادة کاحصاء ات وصفية للتجربة الت تستخدم هذا التصميم 
التجريبسىي ٠‏ 


ولعلنا ننیه‌هنا مرة آخرى الى تمورالت‌همیم‌التجریبی البسیط ( آیاالیعدا) 
على أنه نوع من التعمیم العاملی ذى البعدین » وتسور تحديل 
التباين المرتبط به 'على هذا النحو أيضا لايغير من الأمر شيقلاء 
فالتجربة تظل فى النهاية من الشوع البسيط وتحليل التباين المرتيط 
بها من نفس النوع آیضا ٠‏ فالتعميم هو معالجة لمتفیر مستقل و اد 
بهدف تحدييد آثاره فى المتفير التابع ۰ الا أن تصور التسيم 
علی النحو الذی عرضناها قد يزيد من فهمه من ناحية و ادر اك العلافة 
بينه وبين تعميمات آکثر تعقيدا سنشير اليها فیما بعد من ناحية 
اخری ٠‏ 


وبالطبع فاننا فى تحليل التباين البسیط للقياسات المتكررة 
نحسب مجموع المربصات بالطريقة المعتادة التى شرحناها عند تشاولنا 
لتحليل البتباین للمجموعات المستقلة ۰ ویتم تقسیمه الى الفضسات 
الثلاث المننملة التی آشرنا الیها و التی تشمل جمیع معادر التباين 
في التجربة ۰ ویسبب أنه لاتوجد فى كل خانة من خانات جدول التفاعل 
جدول (0۰) الا درجة واحدة لكل مفحوص فى کل معالجة ( فى التصميمالعاملى 
المعتاد یوجد فى كل خانة متوسط مجموعة من المفحوهين ) فان هسسذه 
الدرجة سوف نعتبر ( تجاوز! ) متوسط درجة و احدة ۰ وهنا ينشا خلاف 
جوهرى بين هذا التصميم والتعميم العاملى المعتاد الذى يستخسدم 
تفيل التباين فى يعدين لمجموعات مستقلة وهو عدم وجود امكائيسة 
لتقدير التباین داخل الخانات فى التصميم الحالی ۰ 


واذا كان للمتغير المستقل أثر فى المتفیر التابع فان جميع 
المفحوسیین تظهر درجاتهم ميلا للزيادة أو النقص تحت شروط معالجسة 
معينة ۰ نمثلا اذا كان للمعالجة آثر فى زيادة المتغیر التابع نسان 
هذا التاثير سوف ينعكس فى صورة ارتفاع المتوسط فى هذا المستوئى 





ب ۲۸ 
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من مستويات المتغير المستقل ٠‏ وحتى لو لم يكن للمتفير المستقل 
آفر فاننا نتوقع آیضا وجود بعض الاختلاف فى القیاسات المت رة 
لنفس المفحوص ‏ آى زيادة أو نقص درجته هو نفسه من معالجة لأخرى ٠‏ 
وهذا الاختلاف العشوالی الناجم عن المصادفة الذى يحدث من معالجة 
لأخرى يعبر عنه التضاعل بين المعالجات والمفحوصين ( آو تفاعل أ رب 
فى مثالنا ) ۰ وعلى هذا فان تفاعل (إبر ب ) بمثل الاختلافات فلي 
درجات المفحوصين التى لاترجع الى تأثیر المعالجات وحدها (آ) أو الى 
الفروق الفردية بين المفحوصين (ب)وحده أيضاءولذلك يعامل متوسط مربعات 
تفاعل المعالجات و المفحومین (ابرب ) على آنه تباين الخطا فى هذا 
التصميم التجریبسسی ٠‏ 


ولعلك آدرکت هذا الفرق الجوهرى بين تباين الخطأ فى تحليل 
الشباین البسيط بين المفحوسين ( المجموعات المستقلة ) والذى يقدر 
بالتباين د اخل المجموعات » وتباين الخطا فى تحليل التباين البسيط 
آیضا د اخل المفحومین ( القیاسات المتگررة ) والذی بندر بتفاعسسل 
المعالجات و المفحومین ٠‏ 


ویمکن التعبیر عن درجة المفحوص فى حالة تحلیل التباین البسیسط 
داخل المفحوص على النحو الآتسى ١‏ 

۳ عم +(معم) +(e‏ ]ا م)- هم 
حیث تدل 

م = على درجة المفسسوص ٠‏ 

م = المتوله العسسامء 

م = متوسط المعالجبسة ٠‏ 


۴ں = متوسط المفحسسوص ۰ 


ب القصميم التجريبى وتعلیل التبايين سس« 


ولعلك لاحظت فى هذه المعادلة أن , 
( مم -م ) = آثر المعادلسة . 
( ی -م ) = الفروق الفردية بين المفحومين . 
اس -۴) - م ۴ ) - ( م -م )]= اش تفاعل المعالجات 


قى المفحومین ويدل على الفرق الباقی فى درجةالمفحوص بعد استبعاد كل مسن 
آشار المعالجة (]) والفروق الفردية (ب) من هذه الدرجة . 


ویمکن اعادة هیاغة المعادلة السابقة بنقل المتوسط السام 
الى الطرف الایمن من المعادلة لشعیح الصورة الجدیدة لها على النحو 


الأتشسی . 
ام >¢( = >¢( + +(e)‏ لس عم -مبم ) 


ولعلك تلاعظ أن آثر التفاعل آعبدت میافته بعورة أفضل لیم 
غلی النحو الآتسى ۰ 


1ب سم -ي +م) 


وبالطبع اذا لم بوجد آثر لهذه المصادر الثلاثة فان المتوسسط 
العام (م) فى هذه الحالة يساوى درجة المفحوص . 


ولان مفهوم التفاعل له آهمیته القصوى فى تحلیل التباين نعیسد 
صياغته لفظيا ( بما يشاسب التصميم الراهن ) كما يلين , 


تفاعل المعالجات مع المقحوصين (أيرب ) = 
انحر اف درجة المفحوص عن المتوسط 
العام (س سام ) ٠‏ 
انحراف متوسط المعالجة عن المتوسط 
العام (سم = م ) ۰ 
= انحراف متوسط المقحوص عن المتوسط 
الغام ( من م:) ٭* 








مي تاهج البحث وطرق التملیل الإحصائى سب 


ويمكن الحصول على مجموع المربعات بتربیع جميع حدود المعادلة 
السابقة والحصول على مجموع كل منها على النحو الآتسى , 


مج ( مر دم" مج( -م) + مجلم م) لو مج سیم سمي +06" 
حیث يدل 
مج (س م )" = المجموع الکلی للمريعات ٠‏ 
مج (م, -م )۲ = مجموع مربعات بين المعالجات والذى يدل على 
الاختلاف المنظم الناجم عن تفاعل المعالجات 
مع المفخوصين ٠‏ 
مج زم -م ۲ = مجموع مربعات بين المفحوصين والذى يدل على 


الفروق الفردية بینهم ٠‏ 
مج (سم - م ام ب م) = مجموع مربعات التفاعل بين المعالهات 


٠ والمفحوصين‎ 


ويمكن حساب متوسط كل من هذه المربعات بقسمة مجموعها على درجاث 
الحرية والتى يتحدد كما يللي ٠‏ 

درجات حرية المجموع الكلى = ن | 

درجات حرية بين المعالجسات = ك د١‏ 

درجات حرية بين المفحوسيين = نر- ۱ 

درجات حرية التفاعل بين المعالجات والمفحوصين = (ك - ١)(ن-١)‏ 
حيث تدل 

ن - علس العدد الكلى للقياسات فى جميع المعالجات ٠‏ 

ك = عدد: المعالجسسات ٠‏ 

ن ج عدد القياسات فى كل معالجة ٠‏ 





مس التصمیم التجرییی وتیل این سس ۳۱ 


ویمکن اجر ا۶ تحلیل التباین للقیاسات المتگررة دون حاجلحساب 
الاتحرافات ومربصاتها كما تعبر عنه المعادلة السابقة وذلك باستخد ام 
الدرجات الخام مباشرة ۰ وسوف نستخدم هذه الطريقة فى تحلیل تباینسن 
المثال الذی عرضناه فى بداية هذا القسسم ۰ 


وتتلخص الخطوات فى هذه الحالة فى الجدول رقم (۵۱ ) . 


جدول (١ه‏ ) تحليلالتباين للقياسات المتكررة با ستخد ام الد. 


رجات الخام مباشرة 








(مج حل ۳ (مجس )۱۰-2 
۲ 








الك 


(€) 


مي متاهج البحث وطرق التحليل الإحصائى س 


ولاجر ۶۱ تحليل التباين يهذه الطريقة نحتاج الى القيم الآتية ؛ 








زمجي؟ )د زمجی؟ وميس ) ع او 
1 
ع 1۱6 
۲ .1۰ ۰۰ 9.۰ 
([ مج سم ) + ( مج سم )= ل و هه 1.۵ 
ا 3 6 0 
3 
1 
مج سر + فج سر + مج سم + مج سر + مج سم 
دب اش 
1 
5 مج مج ی 
ك 
5 ۲۰۲ 
= 1۱ 
۲ 
اجتا ء لگ = » 
ن 1۰ 


ويمكن الحسول على مجموع المربعات ودرجات الحرية مدن 


التباين الأربعة اللازمة من البيائات السابقة على النحو الآتسى 03 


آولا_ : مجموع المربعات بين المعالجات (1) -آى الخطوتين(1-؛) بدرجات 


حرية حك - اویساوی۰ ۱۰2۹۰-۷۱۰ ودرجات الحرية = 2۱-۰ ١‏ 


شانیا ء مجموع المربعات بين المفحومین (ب) عآن الخطرتیس (۲-)بدرجات‌حربة 


= نا ویساوی۱ ٩۰-۱۰‏ = ۱۱ ودرجات لحرية ‏ هس لاع ] 


خالشا. مجموعمريعات التفاعل بين المعائجات والمفحومین( أعاب)- اي الخطوات 


(4+۲-۲-۱) بدرجات حرية ز ك -۱) ( فم 1 


ویساوی + ۱۰۰ ب ۱۰۱ + ۹۰ = 4 ودرجات الحریة<(۱-۲) (۲2)۱-۵ 


رايعا. المجموع الكلى تك الخطوتین(4-۱) بدرجات حريلة دن > 


ویساوی ۶6 . ٩۰‏ 2 ۲۶ ودرجات الحرية ع ۰ ۱ ت ٩‏ 





س التصميم التجريبى وتحليل التباين 3 YY‏ 


وبعد ذلك نقسم مجموع الخربسات قى درجت الحرية فى كل حالة 
( ماعدا المجموع الكلى للمربعات ) للحصول على متوسط المربعات آو 
التباين ۰ ولاختبار دلالة الفروق بين المعالجات باستخد ام (ف) فى هذه 
الحالة نقسم التباين بين المعالجات (1) على تياين تفاعل المعالجات 
والمفحوصين » وهو تباين الخطأ فى تحليل التباين ذى البعد الواحد 
للقیاسات المتكررة كما هو الحال فى مشالنا الحالى ولیس التبايين 
د اخل المفحوصين كما هو الحال فى المجموعات المستقلة . وعطسسی 
الباحكين التنبه الى هذا التمييز الجوهرى حثى لايقعوا فى آحد الأخطاء 
الاحصائية الشانعة فى البحوث الحديثة ٠‏ ويجب آن تنبه أيضا الى اننا 
فى هذه الحالة لانحسب (ف) لأى مصدر آخر للتبابين فيما عدا التباین 
بين المعالجات فقط ۰ ويوفح الجدول رقم (۰۲ ) نتائج تحليل التباين 
لمثالنا الحالسی ۰ 


جدول (۰۲ ) ملخص تحلیل تباین دی بعد و احد لقیاسات منکررة 










بين المعالجسسبات (]) 


بين المفحوسين (ب) 
التفاعل بين المعالجساث 
والمفحوسين ( 1آيرب) 


المجموع الگلسسی 





وبالكشف عن دلالة (ف) فى الملحق رقم (۱) عند درجات حريسة (۱) 
للبسطو(4) للمقام نجدها دالة عند مستوی هر ولذلك وفعنا علامة (م) 
للدلالة على ذلن تك . 








سب ۳4 





متاهج البحث وطرق التحليل الإحصائى س 


تمرين (۱) : 
اجر تحلیل التباين للبیانات السابقة باستخد ام طريقة 


مربعات الاتحرافات » وقارن بين قيمة (فم فى الحالتین ۰ 


تمریسن (1]_: 

احسب دلالة الفروق بين المعالجتین فى المشال السابق باستخد ام 
اختبار (ح) للمجموعات المرتبطة » وقارن بين (ت) » (ف) فى هذه 
الحاللة , 





داخل المجموعات ( القياسات المتكررة ) . 

توجد آربعة افتراضات يجب توافرها فى البيائات التى يطبلسق 
علیها تحليل التباين للقياسات المتكررة واستخدام (ف) فى هذه الحالة 
وهی .6 


)١(‏ كل مفحوص يجب أن يختبر ویقاس فى المتغيير التابع فى كل مستبوی 
من مستويات المتفير التابع ( اي كل معالجة ) ۰ 
(۲) أن يكون توزيع الدرجات فى الأصول اعتد اليا ٠‏ 


٠ آن تتساوى بيانات الدرجات فى الأصول‎ (r) 


)€( أن يظل اسهام الفروق الفردية داخل المفحوص‌الو احد متساويا بالنسبة 
7 . لدرجاته فى جميع المعالجات ۰ 


وبالنسبة للافتر اف الأول فانه افتر اف آساسی لاجر اء تحلیل التب‌این 
للقیاسات المتكررة ؛ حتى یعبح هذا النموذج الاحصائى ملائما بالفصل 
للبياناته وعلی ذلك فان هذا لافتر اف لایمکن التهاون فى توافرهوالا اصح 
هذا النموذج غير مشاسب ٠‏ آما الافتراضان الشانی و الثالث فیتطابقان 
مع نظاكرهما من افتر اضات (ف) للمجموعات المستقلة ۰ ویمکن اختببار 
تجانس البیانات بالنسبة للافتر اض الشالث بنفس الطريقة , آی باستخد ام 





التصميم التجريبى وتحليل التباين {o‏ 


اختبار ( ف العظمی ) ۰ آما افتر اف الاعتد الية فيتضمن بالطبسع آن 
یتوافر فى العينة تشرط العشواكية أو تعتمد عليه على ااقسسل 
کافتر اش أيضاء ويصدق على هذا الافتر اف هنا ماقلشاه عنه بالتسلبة 
للمجموعات الستقلة . 


أما الافتراض الرابع فیرکز على أن سلوك المفحوص ۰ ستقلا عن 
آثر المعالجة فى ذاته » يظل مستقرا عبر جميع مستويات المتغیسنسر 
المستقل . وبالطبع فان هذا الافتراض عرضة للخرق فى كثير من البصوت 
النفسية والتربوية والاجتماعية . وبالطبع فان أشر انتهاك هذا 
الافتر اض هو زيادة احتمال وقوع الباحث فى النمط الشانی من أخضاء 
الاستدلال الاحصاتی ( رفض الفرض العفرى بینما هو صحيح ) . 


ونخن ننبه هنا الى أن معظم البحوث التى أجريت حول منعة تحليل 
التبایین فد إنتهاك افتراضاته تناولت التعميم بين المجموعطصسسات 
( المجموعات المستقلة ) ۰ واذا أمكن لنا أن نعمم من نتائج هذه 
البحوث والتى تناولناها آنفا الى تعميم القياسات المتكررة: يمكلن 
القول أن انتهاك الافتراضين الثائى والثالث له اقل تأثیر عل ىاحتصال 
الوقوع فى الشمط الأول من أخطار الاستدلال الاحصاكى ( قبول الف رض 
الصفرى بینما هو خطا ) اذا توافر شرطان آساسیان هما : 
(۱) تشابه شكل توزيعات الدرجات فى كل معالجة وآلا يكون منها أى 
7 توزيع یتسم بانه مدبب جدا أو مفرطح جدا . 
(۲) تحدید مستوى الدلالة عند وير ۰ 


فاذ! لم تتوافر هذه الشروط وتم انتهاك الافتر اضات بشدة فلامناص 
أمام الباحث من استخدام بعض الطرق اللابارامترية التى سنتناودلها 
فى البابين الشالث والرابع من هذا الكتابء. 








e‏ مناهج البحث وطرق التحليل الإحصائى 


(؟) تحثيل التباين البسيط ( ذى البعد الواحد ) لمستويات ماعددة 
من العتفير المستقل لمجموعات متمددة مد 
من مس سس اا سس سس سيم 





اقتمر تحلیلنا السابق على مجموعتین أو معالجتین فقط (هستویین 
من المتفیر المستقل الواحد ) » سو!* آکانتا مستنلتین‌آو مرتبطتیسن» 
ودلك نبیان أوجه التشابه بين تحلیل التباین البسيط و اسشخضسدام 
اختبار (ت) » ولو أن استخد ام اختبار (ت) فى هذه الحالة هو الأكشر 
بيسرا وتفطيلا ٠‏ 


ومن الوجهة النظرية لايوجد حد آقس لعدد مستويات العتفیسسر 
المستقل ( أى عدد المعالجات ) ۰ ويتحدد بالطبع عدد هذهالمعالجات 
فى ضوء الفرض التجريبى الذى يسعى الباحث الى اختباره , وطبيعةالمتفير 
المستقل التى تتم بمعالجته » وموارد الباحث و امکاناته ٠‏ 


وامتداد تععيم تحليل التباين البسيط ذى البعد الواحد الى أكثر 
من معالجتين ( والذى بسمی حينئد التصميم البسيط متعدد المستويات ) 
لايتطلب آکشر من تطبيق مباشر تلمبادی* والطرق و الخطوات التی تنا ولناها 
فى القمسين السابقين من هذا الفعل . فالباحث فى جميع هذه الحسالات 
يسعى الى تعظيم آثر المتغير المسءتقل وتعفی رأثر تباين الخطاء و التحکسم 
فى المتغيرات الدخيلة بحيث لاتؤدى الى سوء فهم النشاشج ءالا أن الفرق 
الجوهرى بين التصميم البسیط ذى المعالجتين والتصميم متسد 
المصالجات ينشاً حين تكون (ف) دالة فى الحالة الأخيرة ١‏ انها عندكذ 
لاتدل علس أكشر من وجود فرق د ال و احد بين متوسطين على الأقل من بين 
المتوسطات المتعددة التى حسبها الباحث » الا آنها لاتعدد ليسا أى 
هذه المتوسطات بينه الفزوق الدالة بالفعل , ولصالح أى المصالجسسات 
یتحد هه اتجاه هذه الفروق ۰ ولذلك فانه فى حالة التجارب المنتع سددة 


المستويات ( اامتعددة المعالجات ) يجب أن تیم الحمول على (ف) 





سایس می آجییاه ا هدار ات المتابعة أو اجراء المقارنات 








س التصميم التجريبى رتعلیل التباين د 


مشال . قام آحد الباحثين باختبار فعالية ثلاث طرق فى السسلام 
النفسى للقلق هى التحليل النفسى والعلاج السلوكى والعلاج المعرفی 
قاستخد ام ثلاث مجموعات من المرضى طبق على كل منها أسلوبا مختلفا مسن 
ااسالیب السابقة» کما استخدم مجموعة رابعة من الأسوياء كمجموعة 
ضابطة ۰ وکان المتفیر التایع هو مقیاس التکیف الشخی و الاجتماعی . 
فحمل على البیانات الموفحة فى الجدول رقم (۵۲). 


جدول( ۵۲ ) بیانات آریع "معالجات للعلاج النفسی للقلسق 








ميعكرها | م = واه 





ويمكن حساب مجموعی‌المربصات فى هذه الحالةعلى التحو تسيب 


شنز مجموع المربعات داذل_المجموعات | مریسات الخطسیا )ر 
وقد حسبت من فربع‌ات اتحرافات الدرجات الفردية لل قحو ميسن زآز 
عن متوسط المعالجة التى ينثمون اليها كما پلسسی ۰ 











A‏ مناهج البحث وطرق التحليل الإحصائى سب 


۳ ۲ 7 
۲ 
۳ 





فاذ؛ جمعنا مجاميع المربعات الاربعة نحصل على مج مج =e‏ 


ثانيا؟ المربعات بين المجموعات ( بين المعالجات ) : 





وقد حسب من مريعات فروق (ق۲) متوسطات المعالجات عنالمتوسط 
العام ( م = ۱۱۵ ) وضرب (ق۳) فى عدد الحالات فى كل معالجة »مع ملاحظة 
أن هذا العدد متساو فى جمیع الحالات فى مثالتا ( ن = ه٠‏ ) ٠‏ 





۲ EE 
2 


5 .۲ 
فاذ؛ جمعنا ن ق؟ فى المعالجات الاربعة تحصل على مج ن ق ۸۲۸۰2 


ویمکن الحصول عليه بطريقة آخرى بجمع قآللحمول علس مج ق عاهبا! 
شم‌فربه فی(ن < ه) بسبب تساوی عدد الحالات فى المعالجات الاربعةویگسون 


المجموع فى هذه الحالة مرة آخری ٠۸ر4 ٠‏ 
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شالشا . تلخیص تحليل التباين فى الجدول رقم ( 4م ) 


جدول (4©) ملخص تحلیل التب‌این البسیط لمستویات آربعة لمتغی رستقل واحد 










بين المعالجات 


د اخل المعالجات 
(الخطظا ) 


المجموع الگلسسی 


وبالكشف فى جدول دلالة (ف) نجد أن القيمة المصوية دالة عند 
مستوی ۱ءر عند درجات حرية (۲) للبسط و (11) للمتام ٠‏ ولذلك رسمتا 
الى جوارها الرمن («») الد ال على ذلك ٠‏ ومعنی ذلك أنه توجد فروق 
دالة بين المتوسطات على وجه العموم , الا أشنا لانستطيع أن ددد 
موفع وموفع هذه الفروق بالضبط ولذلك لابد فى هذه الحالة من اجراء 
المقارنات الشنائية البعدية وهذ ۱ ما ستوفحه فى الفصل التالی . 


تدریب (۱) ۰ احسب المجموع الکلی للمربعات فى المثال السابسق 
للتاكد من صحة العملیات الحسابية . 


تدريب (۲) ٠‏ اجر تحليل التباين للبيانات السابقة باستخدام 
الدرجات الخام مباشرة ( يمكنك اختصار العمليات الخسابية بطسرح 
مقدار شابت من جميع الدرجات وليكن فى هذه الحالة العذد ۱-۰ ) . 
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قياس توة تآثير المعالبات : 
اص عور و “لضت سس تا 
ماذا یعنی وجود فرق دال احصاكيا بين متوسطات المعالجات؟ 


ان الاجابة على هذا السوال ببساطة هى أن الدلالة الاحصاگيسسة 
لایتجاوز معناها أن المتفیر المستقل له آثر فى المتفیر التایع. 
ومی لاتقيس قوة العلاقة بين المتفیرین , ومع ذلك فان اهتمام الباحسث 
قد يمتد إلى معرفة تأثیر المعالجة المستخدية فى البحث ۰ ویظهسر 
ذلك فى تعبير الباحث عن مستوى الدلالة . فحين تكون (ف) دالة عند 
مستوى ۰۱.ر فهى تومف بأنها عالية الدلالة بینما حين تكون عند 
مستوى ه.ر توصف بأنها " دالة " فقط . والتضمين الذى توحی به مشسل 
هذه العبارات التى ترد كثيرا فى تقارير البحوث المنشورة والرسائكل 
الجامعية أن الفروق الدالة دلالة " عالية " تعكس تأثیرا اکبر للمعالجة 
من الفروق " الدالة " فقط ۰ الا إن هذا التفسير غير صحيح » ولايمكن 
الوصول اليه من محض اختبار الدلالة ٠‏ 


ولتوفیح ذلك نذكرك بان قيمة (ف) - وکذلك (ت) ‏ لاتعتمد ففسط 
على الفروق بين متوسطات مجموعات المعالجة و انما تعتمد على تباين 
الخطاً فى التجربة ۰ وعلى ذلك فائه فى تجربتين مختلفتین حول نفس 
المشكلة ند يتوصل الباحثان الى نفس الفروق بين متوسطاث مجموعات 
المعالجة ومع ذلك تختلف قيمة (ف) , (ت) فى الحالتين بسبب اختلافهما 
فى تباين الخطا » وقد يؤدى ذلك الى تسجيل احداهما على أنهسا ذات 
" دلالة عالية " والأخرى على آنها " ذات دلالة فقط " . مع آن كلبيهما 
قد يعكس نفس التأثير لنمعالجة آو المتغير المستقل كما يظهر نس 
الفروق الحقيقية بين متوسطات المعالجات ۰ وعلى ذلك فلا یمکن‌المقارنة 
بين قوة تأثير المعالجات فى التجارب المختلفة ‏ باستخدام اختبار 
الدلالة ‏ الا اذا كان تباين الخطا فيها متساويا ۰ الا أن هذا بندر 
حدوثه فى البحوث العلمية . وعلى ذلك قان اختبار الدلالةليس مقياسا 
ملاعئما لقياس تأثير المعالجة , على الرغم من أن بعض الباحثين يقعون 
كثيرا فى هذا الخطاً الشائع ٠‏ 
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كيف يمكن قياس قوة تأثير المعالجات اذن ؟ لقد اقترح العلماء 
بفعة مقاببيس احصائية خاصة لهذا الفرض للومول الى تحديد حجم تاثير 
المتفير المستقل تحديدا كميا ۰ وتسمى هذه المقاييس تسميات مختلفة 
منها قوة مقاييس الترابطا aay association‏ مقاييس التاشثييرء 
ومؤشرات الاستخدام | t411ty‏ «وتعتمد هذه المقاييس جميعا على ادير 
النسبة من التباین الکلی التی ترجع الى التباين المنتظم» آو بعبارة اخنری 
النسية بين التباين الكلى الذى يمكن " تفسيره" آو تعليل20 accounted‏ , 
بالمتغیر المستقل أو المعالجة .و آشهر مقاييس قوةالتر ابط مقياسان هما مربع 
ايتا ومريع آومیجا »وتوجد بالطبع مقاییس عديدة آخری لایشع المقاملتفصيلها, 


(1) مربع إيتا ‏ احصاءة مربع ايتا تسمی آحیانا نرب لقا 
الارتباط 2 وتقدم مقیاسا وصفيا للترابط بين العينات موفع البحث «ویمکن 
الحمول علیها لاختبار (-) بالمعادلة الآتية باستخد ام مربع (تاودرجات 
اتعر یت وه 


ت 
1 ۳۳929 
»تا + درجات الحرية 


أما بالنسبة لتحلیل التباین فیمکن الحمول علیها بالمعادلة 
الآتية حيث تدل ببساطة على نسبة مجموع المریعات الخاص باشسسر 
المعالجات ( بين المعالجات ) الى المجموع الكلى للمربعات بالممادلة 
الآتيلة , 


ر 2) ى مجموع_المريعات بين المعالجات 
ع المجموع الكلى للمربصات ‏ . 


ی ۰۱ 2 
مربع ایتا ( و) = 


كما یمکن الحمول علیها من قيمة(فغودرجات الحرية فى تحلیسسل 
التباین بین المفحوصين ( المجموعات المستقلة ) على النحو او 
2 ) درجات حرية التباين بين 558 
n‏ 


2 المجموعات»ف) -) 
[درجات حرية الاين بين المجموعاتياف]إ+ دزجات خرييةتباين الفطا 
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وتدل قيمة مربع ايتا على النسبة من التباين الكلى للمتقب 
التابع فى العينات موضح البحث التى ترجع الى آثر المتغي ET‏ 
وینتمی مربع ایشا الى الاحصاء الوصفى ( آی اخصاء العینات ) ۰ 


(ب) مربع أوميجا : على عكس مريع ايتا فان مربع أوميجا 
يعتبر بار امتر وینتمی الى الاحصاء الاستدلالى ( أى احصاء الأصول ٠)‏ 
محيح أنه ایضا عبارة عن نسبة تعكس مقد ار التباین المنظممن التبایسن 
الكلى فى درجات المتغير التابع الاآنه على عكس مربعا ايتا يستخدم 
فى تقدیر النسبة من التباين الكلى التی يمكن " تقسيرها " أو 
" تحليلها " للمتغير التابع في الأصل الذى اشتقت منه العينة. الا أن 
هذا التقدير لبارامتر الأصل محدود بالمستويات الخاصة من المتفیسر 
المستقل ( المعالجات ) المستخدمة فى التجربسة ٠‏ 


ويحسب مربع أوميجا لاختبار (ت) بالمعادلة الآتيلة ١‏ 
۳ ۰ 
مربع اومیجا ( ۶) - ا 


ت ډنل + نې ١‏ 


آما بالنسبة لتحلیل التباین فتحسب كما يلي ١‏ 





مربعات بین المعالجات  -‏ (عددالمعالجات -۱) متوسط مربعات الخطا 
المجموع الكلى للمربعات + متوسط مربعات الخطاً 
ويحسب لاختببار (ف) كما يلي ١‏ 


درجات خرية_التباين بين المجموعاتهر( ف ۱ ) 


در ت “ساف سا ن ا 


[درجات حرية التباین بینالمجموعات»(ف]+ درجات حرية الخطا + ۱ 


 ةتسطئنآ‎ 





احسب مقیاس قوة الشر ابط للنتائج الاتیسسسة ١‏ 





سے التصمیم التجریبی وتعلیل التباين ۳ 


(۱) شاع ۷۲ار؟ دالة عند مستوی مر بدرجات حرية ۱۰۵ 


حيث أن نم = ٤ه‏ نې = of‏ 


2 1 
GAIT‏ و ار 


(۱۷۲ر۲) + ۱.۵ 


آو 22 ۷۲یا -۱ 
رف 
(IY)‏ + وهو j of‏ 


(۲) أحسب معامل مربع اتا لبيانات الجدول ااتسسی ٠»‏ 





2 ار و 


AIT 


2 ۱ ر 
)ر ( +۱۰۵ 


أو 


(؟) اخسب معامل مربع آومیجا لبيانات الجدول السابسسق ۰ 





35 ی( ۱ .م۱۷ ) 05 
۱۷۷۰۰ + مر۸ا۱ 
2 ب“ کار - 9 

ان اڈ ١‏ × 1ر =1( = ر 





۱ - ۱۵ OMT} 
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ولعلك لاحظت آن مربع آوميجا أقل قليلا من مريع ایبشا» و السسبب 
فى ذلك أن المقياس الأول هو تقدير لبارامتر الأصل بينما الثائلسى 
هی إحصاءة عينة كما لإلشلا ء 

والسؤال الذي يستدعى عدة أسكلة هو كيف نفس مقابيس قلوة 
الترابط ؟ وماذ! یعنی حصول الباحث على معامل ايتا = ٤٠ر‏ أو معامل 
أوميجا = ۲.ر ؟ هل تدل هذه القيم على اسهام المتغير المستقسل 
بنسبة مرتفعة أو متوسطة أو منخفضة من التباين الكلى فى المتغير 
التابع ؟ بالطبع إن النظر المباش الى نسبة لاتنجاوز ۲ آو 4 مسن 
تباین مقد اره ١٠٠ل‏ تشیر الى آنها نسبة عفيرة , ولکن ماهی النسبة 
من التباین الکلی للمتغیر التابع التى یمکن أن ننبلها على أنها 
تقس بالمتفیر المستقل ؟ 


دلاجابة على هذه الأسئلة نفول ان توقع اسهام. المتفیر المستقل 
بنسبة تساوى الشباين الكلى ( أى ۱۰۰ ) مستحيل الحدوث ؛ ففى جميع 
الحالات برجع بعض التباين فى المتفیر التابع' الى أخطاء القيساس 

: 1 مثبتة أو غير مقبوطة ٠‏ وبالطبع فان أخطا ٍ 

الان تخت يط منتظمة فى أى تجربة / وائما تحكمها المصادفة 
و العشو اثية » وبالتالی لایمکن استبعادها تماما من آی تجربة . كملا 
أنه لایمکن ضبط وتثبیت جمیع المتفیر ات الدخيلة فى التجربة الواصد» 
وبالتالی لايد أن يوجد دائما تباین للخطاً فى أى تجربة » وعلی الباحث 
أن يقنع بحصوله على اسهام للمتفیر المستقل فى التباین الكلى للمتفیر 
التابح بنسبة آقل من ۱۰۰ ۰ 






ماهو المقدار الذى يمكن قبوله ؟ لاتوجد بعد طريقة احصائيسة 
دقيقة للوصول الى هذا الحكم , وائما توجد قاعدة معتمدة على الخسرة 
الأشرحها ( 7 ,دعطه6) لتقويم قوة تأثیر المتفیر المستقل 
على النحو الآتنبى ١‏ 
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(1) التاشير الذی يفسر حوالی ١‏ من التبابين الکلی يدل على تاشيس 
فخيل .+ 

(ب) التاثير الذى يفسر حوالى 1 من التباين الكلى يعد تاثئيبر) 
متوسطا ٠.‏ 

(+) التأثير الذى يفسر حوالى ۱۵ فأكثر من التباين 
تأثيرا كبير١‏ . 


الکلن یهت يا 


ومع ذلك فمن المعب جد؛ تحدید مقدار مربع ایتا آو مربع آومیجا 
الذی یعکس بالفعل مقدارا هاما من التباین المفسر بالمتغیر المستقل. 
ففى البحوث الاستطلاعية الذی يسعى فيها الباحث الى الومول الى أقصين 
تاشر محتمل للمتغير المستقل يكون من المنطقى توقع فيم قد لمسسل 
الى ٥ار‏ أو اکب ٠‏ ولکن الأمر يختلف فى البعوث المستندة الس انار 
نظرى جيد ( من خلال نظرية البعث أو نشتائج الدراسات السابقة حولسه ) 
و التی تتم فیها معالجة المتغیر المستقل معانجة منفنة شاننا فن هذه 
الحالة قد شقبل نسبة 4ل آو ور من التباين الكل عاس أنيها مفسسرة 
بالمتفير المستقل ٠‏ ففى هذا الشوع من البحوثك عادة مايسعى الباحشون 
( وخامة فى العلوم الانسائية ) فى دراستهم لمشكلاتهم البجئهيلة 
ومحاولاتهم التوصل الى تفسيرات للظاهرة موفع الاهتمام أن نتكون معالجاشهم 
للمتفیر ات المستقلة موجهة بالاطار النظری للبحث » ویکون ادف 
الأساسن هو اختبار الفروض البحثية المستنبطة من هذه النظرية .وعادةها 
تون المعالجة المطلوية لاختتبار الفرض البحثى فى هذه الحالة محدودة. 
وبالتالى يمعب أن تفس نسبة كبيرة من التباين الكلى للمتغییر التابع 
المئیس فى التجربة ٠‏ ومع ذلك فان المعالجة المحدودة وماقد يتلوها 
من تآشير صغير للمتغير المستقل قد يكون ليما آهمية نظرية بالفة. 
ولعل القاری* للبحوث التى استخدمت منهج التحليل البعدی فى السئواتك 
الاخيرة توضح لنا هذه الحقيقة الهامة وخامة فى مجال البحوث النفسية 
و التربوية والاجتماعية ۰ فوسيط معاملات ايتا فى عدد کبیر من هله 
البحوث لایتجاوز ۸٠ر ٠‏ ولعل هذه الحقيقة تقدم لك صورة واضحة عللن 
مدى فوة الترابط الشائع فى معظم‌الب‌حوث ويزودك بسآساس مفيد فى تقويم 
حجم‌التآثیر باستخدام مقاييس قوة الثرابط . 
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خانیا : تحليل التباين المرگب ۰ التصميم العاملى باستخدا 
متغير مستقل و اعد لمجموعات مستقلة ١‏ 
متغیر منتقل و اعد المجمو ما نے 


أكشر مسن 





(۱) آهمیة_التصمیم_العاملی ١‏ 
يقدملنا التعمیم‌التجریبی البسيط لمتغیر و احد وتحليل التباین المرتبط 
به معظم المبادی* ااساسية للتممیم التجریبی عامة والأسلوب الاحصاشی 
المشاسب و الطرق و الخطوات الركيسية لتجلیل التباین ۰ الا أن تعمیسم 
البعد الو احد محدود الاستخد ام لانه لايسمح للباحث الا بمعالجة متغیسر 
مستقل واحد فقط بینما الظواهر النفسية و الاجتماعية والتربوية 
متعددة العوامل » فغالبا ماتتاثر بمتفیرین ستفلین أو آکثر ومن 
هنا نشأت الحاجة الى التصميم التجریبی العاملى  design‏ 01207181 


وكلبة عامل المستخدمة فى وهف هذا التصميم تساوى كلمة يعد 
التی آثرنا استخدامها ,2 وكلاهما مرادف لمعطلح المتفير المستقل ٠‏ 
ومعنى ذلك أن التصميم العاملى هو تصميم بحثى مكون من متغبريسن 
مستقلين آو' أكثر يؤثران متآنیین ( آی مغا وفى وفت واحد ) في 
المتفیر التابع ءویکون لكل من هذه المتغیر ات المستقلة مستویاتسه 
التى تسمی المعالجات ۰ وفی آبسط نماذج التعمیم العاملی يئممعالجة 
متفبرین مستقلیین ويكون لكل منهما مستویان فقط , ویسمی هذا التعمیسم 
العاملی ۲۲ حيث يدل العدد (۲) الأول على مستویین للمتغیر المستقل 
الأول » ویدل العدد (۲) الشانی على مستویین للمتفیر المستقل الآأخسرء 
وقد یتطلب البحث آکثر من مستویین للمتفيرين المستقلین أو لأحدهمساء 
وحینتذ قد يكون التسیم العاملى من نوع ۲۲ أو ۲۳ وهكذا ٠‏ 


وقد يزداد التعمیم العاملى تعقيدا حينيتفمن أكثر من متفیریسن 
مستقلين لكل منها مستوياته ( أو معالجاته ) . فان! كان عدد هله 
المتفیرات المستقلة ثلاثة ولكل منها مستویان للمعالجة يسمى التعميم 
العاملى فى هذه الحالة ۲۸۲۲ , أما ادا كان أحدها آو بعضها له 
أكشر من مستويين فقد يكون التعميم العاملى حيئكذ من نوع 6۲×٣‏ أو 
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۶ أو ۲۲۲ آو ماششت من بداثل يحددها الاطار النظرى لليصكت . 
وتوکد لنا الخبرة بالمنهج التجریبی أن التجربة المعتادة التسی 
تستخدم التصميم العاملی تعالج متغیرین ستقلین كمد آدضی , 
و 4 متغیرات مستقلة کحد أقصى . 


وقد یکون التصميم العاملی من نوع بين المفحومین ( أي من‌النوع 
الذی يستخدم مجموعات مستقلة ) أو داخل المفحوصين ( آي من الشسوع 
الذى يستخدم القياسات المتكررة ) ۰ أو خليطا منهما على النحو الذى 
يسمى التصميم المختلط , وهده النماذج سوف نتناولها فى الآقساسام 
التالية من هذا الفصل على التوالى . 


وخلامة القول أن من المعتاد فى البحوث التجريبية قى المجسالات 
النفسية والتربوية والاجتماعية أن يجرى الباحثون تجاربهم بمعالجصلة 
أكثر من متغير مستقل واحد . والسؤال هو لماذا يفطل الباحئون 
المعالجة المتآنية لعدة متغيرات مستقلة فى تجربة واحدة بدلا هن معالجة 
هذه المتغيرات كلا منها على حدة فى تجارب عديدة ؟ للاجابة على هذا 
السوال نقول أنه من الأكفآ ‏ بل والأكثر اتساقا مع فلسفة العلسم ومع 
المعنى الحديث للسببية - اجرا* تجربة واحدة باستخدام بفعة متفيرات 
مستقلة متآنية بدلا من اجراء بفعة تجارب باستخدام متغير مستقل واحد 
فى كل مرة ٠‏ ویمکن أن نلخص مزايا التممیم‌العاملی التی يتفوق بها على 
تصميم المتفير المستقل الواحد فيما یلسی , 

(۱) فى تجربة واحدة تعالج عدة متغیرات مستقلة يكون التحکسم 
التجريبى أفضل وخاصة حين يتطلب الأمر تثبیت بعض المتغيرات الدخيلة, 
فحینثد تكون ظروف الضبط آکثر دقة منها فى حالة اجراء عدة تجارب 
منفصلة », كل منها يعالج متغيرا مستقلا واخدا . 


(۲) الشتائج التى يتوصل اليها الباحثون عبر متغيرات مستقلة 
متعددة تكون أكثر قيمة فى التفسير العلمى وفى ادراك معنی السببية 
المتعددة من النتائجالتى يحملون عليها من متفییر مستقل واحد. فالتفسيير 
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بمتفیر واحد لايكفى وخاصة بالنسبة للظواهر النفسية والتربوية 
والاجتماعية التى تتسم بالتعقيد الشديد والتداخل الكبير بين العوامل 
المسبية لها . 


(۳) هناك حاجة مستمرة للتاکد من عمومية نتالج البحث عبس 
أنماط مختلفة منالمفحوصين و/أو المواقف التجريبية » وفى هذا 
يتفوق التعميم العاملى علس تعميم المتغير المستقل الواحد ( البصد 
الواحد ) لانه يتعامل فى المرة الواحدة مع مجموعات مختلفة من 
المفحوصين ( فى حالة المجموعات المستقلة خاصة ) فى مستويات مختلفة 
:( معالجات ) من عدة متفبرات مستقلة متعددة ٠‏ 9 


(؟) التعميم العاملى ۲ × ۲ لمجموعات مستقلقة ١‏ 
التعميم العاملى ۲ × ۲ لمجموعات م 


لكى يوضح خصاكص التصميم الععاملى بعفة عامة نتناول التعميسسم 
العاملي إبر؟ لمجموعات مستقلة فهو أبسط التصميمات العاملية وآكثرها 
ملاءمة لهذا الفرض ٠‏ ۱ 

مشال : نفرض أن إحد الباحثين أجرى تجربة لدراسة أثر كل من 
جاذبية الرسالة الاعلامية (1) وطبيعة محتواها (ب) فى تغيير اتجاهات 
الشباب نحو التدخين ۰ لعلك لاحظت أن هناك متفيرين مستقلين همسا 
(1) , (ب) ومتغير تابع واحد هو اتجاهات الشباب نحو التدخين ٠‏ 
ولنفرض آن هذ! الباحث اقتصر على مستويين فقط لكل من هذين المتفیرین 
المستقلين هما + الجاذبية فى مقابل عدم الجاذبية للمتغير الأول » 
والرآی فى مقابل الحقيقة للمتغير الثانی ۰ وهكذا يصبح تصميم له 
التجریبی من النوع العاملى ونسمیه فى هذه الحالة ۲۲ ( إى مستويان 
للمتغیر المستقل الأول ومستویان آیضا للمتغير.المستقل الشانی) ؛ویوفح 
الجدول راقم ( مم) خطة هذا التعمیس‌سم ٠‏ 
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جدول ( ۵۵ ) تعمیم عاملي ۲ پر ۲ لمجموعات مستقلة 







مستویات المثغیر المستقل الأول (1) 
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شروط المعالجة | , ت شروط المعالجة آپ ٤‏ ب 


آو 
خانة تفاعل ار ب | 







آو 
خانة تفاعسل ] 
































۳ 
3 × ب 
× ب 
1 آو آو 
١ 3‏ (رسالةجذابة)( آراء ) | (رسالةغين جذابة( آراء ) 
۴ 
شروط المعالجة أ ب م |شروط المعالجة آي ٠‏ ب 
3 3 آو آو 
1 خانةتفاعل آپ بر ب 
آو 
32 












(رسالة غير جد ابة ) (حقاشق) 





ومن هذ! الجدول يتضح لنا أن تصميم مثل هذه التجربة يتطالب 
أربعة شروط معالجة مختلفة ؛ وهی فىالواقع ناتجة عن حاصل ضرب ۲ بر ۲ 
( أو تفاعل ۲ × ۲ كما تسمى بلفة تحلیل التباين ) . وهذه الشلروط 
الأربعة هی ا بم ۰ ا بې » اې بې 2 اې بې , وکل منها يمثل قن 
هذا الجدول احدى خاناته الأربعة ٠‏ وبالطبع فان كل معالجة فى كل خانة 
تدل على تفاعل أحد مستويى أحد المتغيرين المستقلين مع أحد مستویسي 
المتغير المستقل الآخر ٠‏ 


وبعدثذ يقوم الباحث بثوزيع عينته الكلية من المفحوصين عشوائيا 
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علی كل شرط ( أو خانة | هن الشروط الأربعة للمعالجة . فاذاكان العدد 
الكلى للمفحوصين هو ۲۰ مفحوصا فائه يعين عشو اشیا ه مفجومي- ان 
مختلفين فى كل خانة من هذه الخانات ۰ وهكذا فعلی‌الرغم‌من أن الشجربة 
تتالسف من آربع معالجات الا أن كل مفحوص لايتعرض الا الى شرط 
معالجة و احد منه؛ , آی أن التصمیم الحاملی فى هذه الحالة من نوع 
المجموعات المستقلة ۰ 


ماهى المعلومات التى يحصل عليها الباحث من هذا الشهميمالتجريبى 
العاملى ؟ 
لقد أشرنا فيما سبق الس أن الهدف الركيسى من التصميم العاملى 
هو دراسة آثار متغيرين مستقلين على الأتل معا وفى وقت واحد. ولهذا 
فان المعلومات التى بحصل علیها الباحث من هذا التصميم تنقسم الى 
نوعين هما التأثبيرات الركيسية * nain effects‏ للمتفيرين 
المستانلین و التفاعل بينهما “interaction‏ ویوفح الجدول رفسم 
۵٩ (‏ ) التصميم السابق ۰ 





٭« شاع فى السنوات الأخيرة استخدام رئيس ورئيسة ( بجذف الياء ) بدلا 
من ركيسى وركيسية » على أساس أن اضافة الياء المشددة الى الففتة 
ليست من الاستعمالات الصربية ۰ ويذكر اميل يعقوب فى کشابه ( معجسم 
الخطأ والصواب فى اللغة . بيروت : دار العلم للملابیین ۰ ۱۹۸۲ › 
ص ۱6۱ - 41( ) أن لجنة الأصول التابعة لمجمع اللفة العربية 
بالقاهرة انتهت الى قرار أقره مجلس المجمع ينص على مابلسسسن ٠‏ 
" يستعمل بعض الكتاب + العضو الرگیسی أو الشخميات الرئيسسسية 
وينكر ذلك كثيرون » وترى اللجئة تسويغ هذا الاستعمال بشسسرط آنا 
بکون المنسوب اليه آمرا من شانه أن پندرج تحته آفراد متصسددة ۰ 
وقد آگرنا استخدام اللفظ بعورته المألوفة ای رئیسی وركيسسية ٠‏ | 
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جدول (۵۱ ) التأثيرات الركيسية للمتفیرین ن المستقلین و التفاعیل 
پینهمتا (م = المتوستسسط ) 











ویمکن توفیح كلا من شوعى المعلومات على النحو الآتسسى ٠‏ 
(۱) ۰ التاثيرات الرثيسية للمتغبر ات المستقلة , 

يوضح الجدول (٦ه‏ ) المتوسطات المختلفة التی يمكن حسابها فى 
التصميم الصاملی ۲ × ۲ ۰ وفى الجدول يدل متوسط التاشير الرئیسسی 
للمتغبير (1) أو م على التاثیر انکلی لهذا الستفير ويمثله الرمزان 
ا" باه ٠‏ ويسمى هذان المتوسطان آحیانا فى بعض المؤلفات المتخصصة 
فى التصميم التجريبى بمتوسطات الأعمدة وهناك تسمية أكثر عموميسة 
هی ببساطة متوسطات الهوامش أو الحدود ؛ ولعلك لاحظت آننا حسببا 
هذين المتوسطين للمتفیر (1) كما هو وافضح من الجدول بتجاهل تمنيف 
المقحوصين فى كل من العمودين حسب المتغير (ب) وقد أوضحنا ذلك 
بالسهم الرأسى فى العمودين ۰ وقد حدث نفس الشی؛ فى حساب متوسسط 
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التاثير الركيس للمتغير (ب) فقد حسبنا المتوسطين م | © آب ۲ 


بتجاهل تصدیف المفحوصين فى كل من السطريين حسب المتغير (1) وتسد 
آوفحنا ذلك مرة آخری بالسهم الأفقى فى السطرين ( يسمى متوسسط 
التاثير الرشیسی للمتفیر ب آحیانا متوسط السطور ) ٠‏ 


ماذا حدث فى هذه الحالة ؟ لقد حسبنا متوسط جمیع المفحومیسن 
فى المتغبر أ سواء کانوا قى المعالجة 1 , آو آل متجاهلیسسن 
تسنیفهم فى المتغير الثانى ( أى ب ) ٠‏ ان ماقمنا به فى هذه الحالة 
مع المتغير (]) أشبه بالتعامل مع تصميم عاملی دی بعد واحد يعالج 
المتغير المستقل (1) فى مستويين هما أ ۰ آم ٠‏ وقد فعلنا نفسسس 
الشی* مع المتفیر (ب) ٠‏ وبهذا أصبح التصميم العاملى يعامل فى هله 
الحالة كما لو كان تجربتين منفعلتین من نوع التصميم العامل تسن 
البسيط يعالج كل منها متغيرا مستقلا واحدا له مستويان ٠‏ 


والتاثير الرعيسى لكل من المتغيرين فى هذه الحالة هو الفسرق 
بين معالجتيهما أو مستويهما ۰ فالتاثير الركيسى للمتفير الأول (أ) 
هو ( م - م ) وكذلك فالتاثير الركيسى للمتغير الثانى (ب) هر 
لمي دميو ) . فالا كان للمتغير (1) مثلا آثر فى المتفیسسسر 
التابع فان ذلك سوف ينعكس فى قيمة (م/, - م ) وكذلك الشان مع 
المتغير المستقل (ب) ٠‏ 


(ب) التفاعل بين المتغيرات المستقلسة : 
سا ميق لته ا ل الق 


يقال آن هناك تفاعلا بين متفیرین أو أكشر حين يؤثر كل منهس 
فى الآخر وينشآا عن ذلك اعتماد أحدهما على الآخر.وفى التعمیم التجریب 
يحدث هذا التفاعل حين بعتمد أحد المتغيرات المستقلة ( وليكن فى 
مشالنا المتغير ۱ ) على مستوى المتغير الآخر ( وليكن بر أو ب )للف 
تتم معالجته معه . ومعنی ذلك أن التفاعل بين المتفیرات المستقلة 
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هو تأثيزها المشترك فى المتغير التايع .وهوالتائثير الذي لايمكن التنيو ببه 
ببساطة من معرقة التآثير الركيسى لكل من المتغيرات المستقلة علسی 
مدة ٠‏ وملى ذلك نان حدوث التفاعل يجب تحلیله بمتارنة الفروق بيسن 
متوسطاتج الخانات فى الجدول (1ه ) وليس بين التأثيرات الرك 0 





وهی + م ۴ ۰ م ۱ 
أو ال ا ا 


آسي تحليل التباين لتعميم عاملى ؟ بر ۲ لمجموعات مستقللة , 

بوضح الجدول رقم (لإه ) درجات المفحوصين فى مقياس الاتجاه نحو 
التدخين كمتغير تابع فى المجموعات الأربعة التى يتكون منها التصميم 
لاجر ۱ التحلبیل التباين على هذه البياناتمولعلك لاحظت آننا سبشبا 
انح اف المعییاری لمتوسطات الخانات فقط لأن هذه الخانات تضم فیط 
المتحوسین الذين تلقوا نفس المعالجة . 


جدول (لإه ) درجات المفحوصين فى تصميم عاملى ۲ بر ۲ 


جاذبية الرسالة الاعلامية(]) 















واا من ساره 


۴ ا 
5 ۲ 


۱ رمو زأخرى هامة 





ز۹ 
e‏ 
العدل الكلسسى 
للمفحومين (ن) ٠۰‏ 


عد نالمشفحوسين فى 
المعالجة الو احسدة 
(دى)اءع ۰ 

عددالمعالجات فى 


المتغير ( أ /أى(ك] )12 
عددرلمعالجا 
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واذ! كان التمميم التجريبس البسيط لمتفير إبعد ) واحد يتطلب 
حساب مصدرين مستقلين للتباين هما أشن المتفير الستقل و آشسسسار 
المتغيرات الدخيلة غير المطلوبة و آخطا؛ القياس ( والتی تسمسلى 
تبساین الخطا ) إلا أننا فى التعميم الماملی لبعدين نعالج فىالواقع 
متفيرين مستقلين » وعلى ذلك نان التباين الكلى لجمیع الدرجسسات 
يعزى فى هذه الحالة الى أربعة مصادر شس + 
)١(‏ أشر مستوى معين ( معالجة ) للمتغير المستقل الأول (1) ٠‏ 
(۲) أثر مستوى معين ( معالجة ) للمتغير المستقل الثائى (ب) ٠‏ 
(+) التناعل بين المتغبيرين المستقفين ( 1 × ب ) ويدل على الأاشسر 
الخاص للربط بين المتفیرین معا وفی وقت و احد ٠‏ 
(:) أثر الخطاً الناجم عن المتفیس ات الدخيلة غير المفبوطة واخطاء 
القیاس ( تباین الخطا ) ۰ 


وکا حدث فى تحلیل التباین البسیط نائنا فى التدميم الهاملسی 
فى حاجة الى مجموع مربعات المسادر الأربعة للتباین ثم حساب متوسسط 
هذه المربعات ( التباین ) وتحديد قيمة (ف) لكل تأثیر رکیسسسی 
وللتفاعل بين المتفیرین المستقلبین » آی أننا نحسب ثلاثةلاختبار(ف) ٠‏ 
واغیرا نحمل على دلالة کل (ف) بمقارنتها ب (ن) الجدولية اعتمسساد ۱ 
علی درجات الحرية المناسبة لكل مصدر من مسادر التباین الثلائة 
موفع الاهتمام ۰ 


وبافتراض آن درجة المفحوص نی التسميم العاملی ذى البعدیسین 
للمجبوعات المستقلة تتاثر بمسادر التباین الاربعة نمکن تمور درجسة 
المفحوص بالبد* من مستوی ساس معين يضاف اليه آثارلمتفیر الستقل 
(]) والمتغیر المستقل (ب) والتفاعل بين المتفیرین المستقلین| آ»د ب ) 
وبالطبع خطا القیاس ۰ وعلي ذلك فان معادلة درجة المفحوس الو اد 
تکون كما یلی ‏ 
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درجة المفحوص - المتوسط العام + آشر المتفیر ! + آثر المتغیر ب ي 
آثر التفاعل أ رب + الخطا . 


وبلغة الرمم لسن تصبح كما بلس ٠١‏ 
حو = م + (مم = )+ مي - م) * [ ۶ مالم )ام ۳ 
سم - 0 


ومن هذه المعادلة يمكن أن نستنتج آن المتوسط العام هو مستوى 
الأساس لدرجة المفحوص ۰ وعلى ذلك اذا لم يوجد أى اختلاف منتظم فى 
التجربة كلها فان المتوسط العام حينكذ سوف يتطابق مع هذه الدرجة 
* النمودجية ° . 


ویعبر عن آثر المعالجة بانحراف متوسط مستوى المتغير المستقسل 
( المعالجة ) الذی یتلقاه المفحوص عن المتوسط العام ۰ وبالتالى 
فان أثر المتغينر (1) يكون فى مورة (م] ‏ م) وبالئبة للمتفير إب) 
يكون آثره (هي - م ) ٠‏ أما عن تفاعل المستغيرين فيتم 
التعبير عنه فى صورة اکثر تعقيدا الا آنه على وجه العموم يمشظطل 
الانحراف الباقى لمتوسط الخانة عن المتوسط العام بعد حذفه التاثيرات 
الرئيسية ٠‏ والذى تمثله القيمة الآتية فى المعادلة السابقة , 


اب ( مي م ) ۴م ) ميم ) 


حیسث » 
(م ]ى -م ) = انحر اف متوسط الخانة عن المتوسط العام . 
(م: سام ) = التاثير الرئیس للمتفیسر | ۰ 


(م ام ) = التأثير الرئیس للمتفغير ب , 
وباختصار المقدار السابق جبريا نحصل على الصيغة الآتية , 


أعاداب <= میم د + م 


8 








f07‏ مناهج البحث وطرق التحليل الإحصائى سب 


آما الخطاً والذى يمثله المقدار ( سم مي فى المعادلة 
الآساسية فيعكس انحراف درجة المفحوص عن متوسط شرط المعالجة. وهو 
فى جوهره مابقى فى درجة المفحوصبعد أن وفعنا فى الاعتبار التاثيريسن 
الرگیسیین للمتفيرين المستقلين وتفاعلهما . وشآنه هنا رشان الخطاً 
فى تحليل التباين البسيط ذى البعد الواحد حيث يدل على خموسية 
درجة المقحوص بين محموعة من المفحوصين تلقو! جميعا نفس المعالجةء 
ويمكن تبسيط المعادلة الآساسية لتصبح كما يلسى ٠‏ 


۳ = م+ (م -م)+لم م) + زپ - ۱۴ 7 ي* م)+ل(س- ماني ) 


وينقل المقدار (م) فى الطرف الأيمن من المعادلة تصبحالمعادلة 
على النحو الآتى ( كما حدث فى معادلة تحليل التباين البسيط ذى البعد 
الواحد مع اختلافات تناسب التصميم العاملى ) ٠‏ 


(سم- ۶( - م)+لمب ۴۱۶۱۴ ب ¬ 1۴ ¬ اب +م)+( سح مي ) 


ویاستخد ام .الرمز (ع) للدلالة على انحر اف درجة المفحوص عن متوسط 
مجموعة المعالجة التی ینتمی الیها و (ق) للدلالة على الفرق بين 
متوسط المتغیر الستتل والمتفیر العام تصبح المعادلة السابقة كما 
يالى , 

رس -م ) دق +قي +( »)+ع 


وبتربيع هذه القيم ثم الحسول على مجموع كل منها تصبح مععادلة 
مجموع المريعات كما يلي ٠‏ 
مج سم -م)۲ ع مج قل + مجقل + ( 1 عاب)" باع" 


وهی الرموز التى سوف نستخدمها فى تحليل التباين لبيائلساك 


المشثال السایسسق ۰ 








التصميم التجريبى وتحلیل التباين fo‏ 


خطو ات تحليل التباين لتعمیم_عاملی ۲ × ؟ لمجموعات مستقلة , 
(۱) حساب مگونات الدرجات الفردية للمفحوسين . 


يوضح الجدول رقم (۰۸ ) مکونات الدرجة الفردية للمفحومين 
باستخد ام الدرجات الخام والاحصاءات الوصفية للمتوسطسات الواردة 
فى الجدول رقم (۰۷ ) + ولتوضیح كيفف حملنا على القيم الواردة 
فى الجدول التالسی نعطى مثالا لحساب مکونات درجة المقفع وس () 
) ۷ ارا ) ع(گر۱۴ - ار ) + ( ۷ر٣‏ ارك( ) + ( مدا كركاب 
۷ر + 1ر ) + ( ۱۷ - ۱۸ ) + وعليك أن تستخرج معانی هذه القيم 
من الجدول رقم (۸ه ) . 
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جدول (۸* ) تحليل التباين لتممیم عاملی ۲ × ۲ لمجموعات مستقلسة 
س 
رابا لاع 










tt‏ | + كن | )اد 
كر | + كر؟ | itt‏ 
- هرآ 


















لا ا باصا )«(لپ-۱) 









































س القصميم التجريبى وتحليل التباين كك 


ویوضم الجدول رقم (04) ملخص تحليل التباین لهذا التصميم . 
جدول( 4 ) ملخص تحليل التباين لتصمیم‌عاملی ۲× ۲ لمجموعات مستقلة 


مجمسوع | درجات امتوسسط 
لمریعات | الحرية |المربعسات 





و السوال الآن + كيف حسبت (ف) لمصادر التباین الثلائفقة ؟ 


لملك لاحظت آننا حسبنا قيمة واحدة لاختبار (ف) فى تحلیل التباین 
البسيط لبعد و احد سواء أكان لعجموعات مستقلة آم لمجموعات مرتبطة, 
ولکنتا هنا حسبنا ثلاث قيم لاختبار (ف) بسبب وجود ثلائة مصادر محتملة 
للتباين المنتظم »وكل منهما مقامهفى معادلة (ف)هو تباین الخطاء آماالبسط فهو 
فى حالة تباين الشأثي رك رعبيس هو تباين كل من المتغيرين المستقلين ] , ب » 
وثباين التفاعل فى حالة تفاعل المتغيرين المستقلين . فاذا كان 
المتغيز المستقل الموثر فى التباين فى بسط اختبار (ف) ليسله هذا 
التآثير فان (ف) فى هذه الحالة يجب أن تساوى الواحد المصح آو 
آقل لأشه اما أن يتساوى تباين التاثير الركيسى مع تباين الن] 
أو يكون آقل منه » وعینثذ يكون كل من معدری التباين ( فى البسط 
والمقام)ليسا الا انعکاسا لتباين الخطاً فى التجرية ١آما‏ اذا كان 
للمتغیر المستقل له بعض الأثر فى المتفیر التابع فان تباين تاثييسره 
الرکیسی لابد .أن يكون . آکبر من تبساين الخطا وتکون النسية الفائيلة 





> مناهج البحث وطرق التحليل الإحصائى سس 


(ف) فى هذه الحالة آکبر من الواحد المحیح ۰ وهذا المنطق فى استخد ام 


(ف) یتطابق بالطبع مع منطق استخدامها نی حالة تحليل التباي.ن 
البسيط ۰ وعلی ذلك فان (ف) لكل مصدر من مصادر التباین الثلاتة 
حسبت كما يلي و 


(۱) اختبار (ف) للتآشیر الرکیسی للمتغير المستقل الأول () وصسو 
جاذبية الحملة الاعلامية فى المتغیر التابع ( الاتجاه نعوالتدخین ) 


ی تباین التآثیر الرثبسی نلمتفیر (!) 
تباین ال 


(؟) اختبار (ف) للتآثير الرئیس للمتفیر المستقل (ب) وهو محتوى 
الحملة الاعلامية ۰ 


ف 2ت تباین_التأثیر الرکیسی للمتفیر_(ب) 
تباين الخضشلا 


: اختبار (ف) لتفاعل المتغيرين المستقلين ( | ×ب)‎ (r) 


تباین | »بپ 


ف < سس 


تباین الخطاً 


ولعلك لاحظت أن (ف) فى الحالات الثلاثة دالة وبالتالی تم رفسف 
الفروض العفرية الثلاثة » وحینگذ لابد للباحث أن یجری مقارنات ثنائية 
بعدية بين المتوسطات ۰ وفی النموذج الحالی ۲5۲ يمكن للباعك أن 
بستنتع مباهرةمن لفروق بين کل معالجتین, للمتفیر الستقل اتجاه الفروق 
بين المتوسطين لن (ف) فى عذه الحالة ( حالة معالجانین أو مجموعتین) 
تتطابق تعاما مع إت) . ولهذا اذا رجعنا الى الجدول رقم (إه ) نجسد 
أن ,متوسطي. أي ۰ أي هما ۹را » ارا على التو إلى وحيسئذ يستنتسسسع 


الباحث مباشرة أن الفرق بن | ان لالم الدملسسسة 










الأعلده 3 الج 1بق ل نیم هدد الحا اة 








س التصمیم التجریبی وتحلیل التباین اک 


یعنی زيادة . الرفض ونقی القبول ) » وبائمثل عندما نتامل متوسطسي 
نجدهما ۷ر۱۳ , 


بې » بر 


۽“ مرا وحينكذ يستشتج الباحث مباشرة ایض 
آن الفرق بين المتوسطین لالم آی محتوى الحقائق للحمنة 


الاعلامية . 


ويبقى التفاعل بين المتغيرين ٠‏ ان رفض الفرض الصفرى فى هذه 
الحالة والحمول على تفاعل دال يعنى أن التأثيرات الرفيس لة 
اللمتغيرات المستقلة لاتعطينا فى ذاتها تفسيرا كافيا للنتاهلج 1 
فلابد للباحث من أن يجرى مقارنات ثنائية بين الخانات التى تولف 
جدول التفاعل لمعرفة الموفع العحيح للفروق الدالة بين المجموعات 
الأربع فى مشالنا ۰ وحینثذ یکون عليه استخد ام احدى الطرق التى تملح 
لاختيار دلالة الفرق بين متوسطين ( ومنها اختبار ات ) والتى سسوف 
نتناولها فى الفسل التالى » وذلك لاجراء جعبع المقارنات المحتملة 
بين كل ثنائية و آخری ٠‏ ولعلك تعلم الآن مدا ذكرنا فى مطلع هسسذا 
الفمل أن عدد هذه المقارنات اربع مجموعات ناتجة عن الت 
الساملى ۲,۲ هو > مقارنات هی على النحو الآتسسى , 


Tr ۲‏ 0 ا ° 0 رم ۳ 


n 


5-3 ۰ اج‎ (e) سي اس‎ )٤( 


التمئيل البيائى لمتوسطات المعالجات فى الخهمیم_ العاماسی 1 
سل ل ل .ی 


يلاحظ القاری لمعظام الیحوت المنشورة التى تستخدم التمميسسم 

العالی_ أن متوسطات الخانات ( المعالجات ) تعرض في مورة ييا ئيسسة 

وليس فى جدول كما فعلنا قى الجدول رقم (وم ) والهدف من ذلك ببالطيع 

اعطا۶ القارىء صورة أكثر وفوحا لای تفاعل بین 0 
+ الا أن 443 بر 






ول 





أن 
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الاستراتيجية الشائعة فى النشر العلمى » وحبدا - فى راينا - لو 
آورد الباحث قيمه العددية للمتوسطات ثم يزيد العلاقات بينها وضوحا 
بالرسم البیانی ۰ ولتسهیل مهمة قراءة الرسم البیانی لادر اك بعنشسیس 
التفاعل بين المتغیر ات المستقلة فى التصميم العاملی عرض فما يلسى 
مناقشة موجزة لدلك ٠‏ 


يوضح الشکل رقم (۲)) متوسطات الخانات ااربعة لسثالنا الباق 
ومنه يتضح آن آحد المتغیرین البستقلین فقط يكون موفعه د الما فى 
المحور الأفقسی ٠‏ 


متويط خان |۱۸ 
حقاكق - جد ابة 


1 

e 

1 

ا 
ارا غیرجد ابة 3 
یی ۲ 

یه دس TE‏ کر 





تیرجد ابة ()) جد ابسة (أ,) 
جالبيةالمملة الاعلامية (1) 


الشكل (۳: ) متوسط اتجاه رفض التدخین كدالة لمحتوی الحملة ر 
الاعلامية ( حقائقية فى مقابل خلائية ) وجاذبية هذه الحلسسسس 
ز جذابة فى مقابل غير جذاببة 1 











س التصمیم التجریبی وتحليل التباين ۳ 


وقد اخترنا المتغير الستقل (]) آی جاذبية الحملة الاعلاميسة 
بمستويية لهذا الغرض ء آفا مقياس المتغير التابع فموضعه داعسما 
فى المحور الرآسی ( وهو فى دثالنا عدد استجابات رفض التدخیسسن 
كمقياس للاتجاه ازاثه ۰ والسؤال لماذا اخترنا المتفير الستقل 
(1) ؟ ان القاعدة الشاععة الاستعمال هنا هی اختيار المتفیر المستقل 
الافرب فى طبیعته الى الکم آو الآقرب فى طبیعته الى آن یمثل متصللا 
له طرفان ۰ وفی مثالنا فان درجة جاذبية الحملة الاعلامية آقرب الى 
الطبيعة الکمية من نوع محتوی هذه الحملة ۰ آیا المتغیر الثانی (ب) 
وهو نوع الحملة الاعلامية فتمثله الدالتان د اخل الشکل نفسه ۰ فكل من الخطين 
المستقیمین داخل الشکل يمثل مستوی من مستویات هذا المتفیسر 
المستقل (ب) . 


وفی هذا الرسم البیانی لاتوجد الا قيم متوسطات الخاشات فحسب » 

۰ آما متوسطات التأثيرات الرشيسية فليس لها موفع مباشر فيه, ولهذا 

يعائى القاری؛ من معوبة معرفة هذه القيم اذا لم يورد الب‌احث هسذه 
المتوسطات بالفعل فى تقریره ۰ 


ان القارىء فى هذه الحالة عليه آن یعزل متوسطات الخانسات 
المتضمنة فى آحد مستويات أحد المتفيرين المستقلین و الربط بينهسا 
وحساب متوسطها , ثم استخدام نفس الاجراء مع المتغير التق ل 
الآخر ٠‏ ومايقعله القاری* هنا آقرب الى " الجمباز الادراكى " على حد 
تعبير ( 5 2100۳191656 6 *)K1ess‏ وهو بهذا المعنى 
يحمل من المشقة قدر مايتضمته من المخاطرة ٠‏ فلماذا لایوفر الباحث 
على القاری* هذا العب؛ الاضانی ؟! ۱ 





سس سس سس 

» یقترح هذان المولفان طريقة لحساب متوسطات الت‌أثیر ات الرئيسية 
من رسم التفاعل اقترحها علبهما أحد تلاميذهما L.J. Mac Arther‏ 
يسميائها | 1108 )squashing ê‏ لایتسع المقاملتناولها» 
وحبذا لو أعقى الباحث القاريء من مثل هذا العنا؛ . 
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ولکی نوضم آهنية الرسم البیانی للتفاعل فى التعمیم العاملى 
نفرض آن الباحث السابق أجرى تجربتین منفعلتین لكل متغير مستقسل 
على حدة وحصل على نفس المتوسطات السابقة لكل من مستویی کل منهما ٠‏ 
:)اننا فى هذه الحالة نستطیح التعبیر عن الرسم البیانی الدال على 
متوسط تآثير كل فنهما على النحو المبين فى الشكلين رقم( عع )2(ه45 )۰ 


درجاتالاتجاه 





الشکل(6:) تأثير لمتفیرالستقل (] الشكل('مغ ) تاثيرالمتغيرالمسنتل(ب) 
هه تمد 5 كرا الحملة الاعلاميسة , 


ومن هذین الشکلین یتضم لنا أن متوسط اتجاه رفض التدخین كان 
أعلى فى حالة الحملة الاعلامية الجذابة عنه فى حالة الحملة الاعلامية 
غير الجذابة ( الشكل عي ) ۰ وآن متوسط هذا الاتجاه كان آعلی آیضا 
فى حالة الحملة الاعلامية المعتمدة على الحقائق عنه فى حالة الحملة 
الاعلامية المعتمدة على الآراء ( الشكل وع ) ۰ الا أن هذه النتائج قد 
تكون فطلة » وقد أصبح لها معنی آکبر بالفعل حین أجرى الياححث 
تجربة واحدة ذات تسميم عاملى ۲۷۲ من النوع الذى عرضناه والذى بتفمن 
متفیرین مستقلين متآنيين . وحينكذ اذا كان لكل من المتغفيرين 
المستقاین أثره الفريد الذى یخعه فقط دون أن يرتبط بالمتفیرالستتل 
الآخر فان النتائج حينكذ يجب أن تكون فى مورة خطين متو ازیین على 
التحو الموفح فى الشكل رقم (1) ٠‏ 
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1 


درجات الات اه 


۳۹ 





غیرجد ابة جذ ابة 
الشكل (0) متفیرات مستقلان غير متفاعلب ۳ 


وهذه هى الحالة التي يكون فيها آثر التفاعل بين آ × ب فير 
دال » ومعنی ذلك حينكذ عدم وجود علافة بين التاثيرات الرئييسة 
للمنفیر ات المستقلة ویمکن التصایل معها بالفعل على آنها مستقلة 
بعضها. عن بعش أيضا ( ولعلك لاحظت أن التفاعل شبیه فى معناه بالارتباط 
الا أن الفرق بينهما آن التفاعل بتناول العلاقة بين المتغييرات 
المستفقلة بينما الارتباط یتناول العلاقة بين المتغيرات التابعة ) . 


الا آن ماوجده باحثنا فى مثالنا الحالى هو أن تفاعل | پر ب دال 
ولنهد | حينما رسمتا بيانيا هذه النتيجة حصلنا على خطوط متقاطعة ( الشكل (f‏ “< 
ولعلنا انشير هنا الا أن حمول الباحث على نتائج تتخذ أى مورة تختلسف 
عن الخطين المتوازيين عند رسم التفاعل فان ذلك یتفمن وجود علاقة ما 
بين التأثيرين الركيسيين للمتغيرين المستقلين الا أن التفاء ل 
( العلاقة ) لكى يكون دالا لايد من أن يتقاطع الخطان عند نقطة مسا . 
ومعنى ذلك حینثذ أن درجة المتفیر التابع ( الاتجاه نحو رفض التدخين 
فى مثالنا ) تعتمد على مستوى كل من المتغيرين المستقلين ۰ وفىالمثال 
الحالى يمكن أن نستنتج ( بعد اختبار دلالة الفروق بين متوسطات الخانات 








کک مناهج البحث وطرق التحليل الاحصائی س 





باستخدام آى طريقة احصاكية للمقارنات الخنائية البعدية )أن اتسام 
الحملة الاعلامية ضد التدخين بالاعتماد على الحقاشق التی تعرض عرضا 
جذ ابا يكون آكثر فعالية من غيرها ٠.‏ كما يمكن تفسير النتيجة آیضا 
بطريقة أخرى ۰ فنقول آنه حين تعتمد الحملة الاعلامية على الحقاكق 
فان جاذبية العرض یجعلها آکشر فعالية فى الاتجاه السالب نحوالتدخیسن 
من الطریقة غير الجذابة فى العرض .آما حين تگون الحملة الاعلامية 
معتمدة‌علی الآراء فانها حتی لو كانت غير جدّآابة ق دك 
یکون لها بعش الأثر فى المتغير التابع ( اتجاءالرفض للتدخين )۰ 
وفي هذه الحالة تقول ان هناك تفاعل بين المتغیرین ۰ أى أن تائینر 
أحدهما يتحدد بمستويات المتغير الآخر ۰ وبالطبع حين يحصل الباحسسث 
على تفاعل دال فانه لايناقش التائير الركيسى لكل متغير مستقل علسی 
حدة وبطريقة منفصلة . فهذه المناقثة تمبح فى هذه الحالة لامعنى لها 
کم قلنا ( وهو خطأ شاكع فى معظم البحوث المنشورة حيث يتاقشٌ أ 
الياحثون هذه التأثيرات الرشيسية على الرغم من حصولهم على نتاشسج 
تقاعل دال ) - ومرة أخرى نقول ان التفاعل يدل على أنالتآثير الركيسى 
لآحد المتغيرين يعتمد على مستويات المتغير الآخر وحينكذٍ یمبح الأكثر 
جدوى والأعمق معنى مناقشة التأثيبرات الرئيسية فى تفاعلها معا. وهو 
الذی یعطی قيمة لاستخد ام التصمیم العاملی ۰ والا فلماذ ! لجانا اليه , 
ولم ندتخدم تجارب ستقلة لدراسة أثر كل متفیر مستقل على حدة ؟1 


وتبین‌الرسوم الموفحة فى الشكل رقم (47 ) أمثلة عديدة لرسسوم 

مختلفة للتفاعل بين متغيرين مستقلين . لعله تفيدك فى قلبيراكءة 

التقاریر العلمية المنشورة من البحوث التجريبية التى يجريها 

الب‌احثون فى العلوم النفسية و التربوية والاجتماية ( عن 6 Kiess‏ 
Bloomquist, 5‏ ) » 


--- التصمیم التجریبی وتحليل التباین 1۹ 


مقدار التمری 







متدار الاستدی ۰ 


ابر ب دال ۴هر 


»× ب دال وين 


الشكل ز۷٤)‏ آمئله لرسوم محتلفة للتفاعل ہیں متغيرين مستقليسن 











A‏ مناهج البحث وطرق التحليل الاحصائی سب 


رابعا: التصميم العاملى ذو البعدين لأكثر من مستويين لكل منالمتفيرين 

المستقلين أو آحدهما باستخدام المجموعات المستقلة ١‏ 

يمكن بالطبع اللجوء الى تصميمات عاملية ذات بعدين لأكثر من 
مستوبین لكل من المتغيرين المستقلين المستخدمين فى البحك , فقد 
يكون التصميم العاملى من نوع ۲ بر ۲ ( آی ثلاثة مسئویات للعتفیسر 
المستقل الأول وثلاثة مستويات أيضا للمتفير المستقل الشانسی ) 
آو ۲ اه آو ۲ بر ٤‏ آو ٤‏ ۳ الخ حسب عدد مستويات المتغير المستقل 
فى کل حالة والذي بحدد آیضا عدد المعالجات لهذا المتفير الستقل ٠‏ 


ولاتختلف خطوات اجراء تحليل التباين فى هذه الحالة عن تلك 
التى استخدمناها للتصميم العاملى ۲۲ قيما عدا زيادة عدد المعالجات 
نكل متفير مستقل والزيادة المصاحبة لذلك فى عدد خانات التعمیسسم 
كما أن مصادر التباين وطرق حساب (ف) هی نفسها آیضا فى هذه الحالات ٠‏ 


تدريب + استخدم أحد الباحثين التصميم العاملى )»٣‏ لدراسة 
آثر متفيرين مستقلين هما نظام عرض المعلومات لمهام التعلعم[|) 
وطبيعة المادة الدراسية (ب) . و كانت مستویات المتفیر الأول () 
ثلاثة هى البرمجة الخطية والبرمجة المتفرعة و النع المعتاد ‏ آمسا 
مستویات المتفیر الغانی (ب) فكائت أربعة هی : اللفة العرییةو العلوم 
والرياضيات و الدر اسات الاجتماعية ۰ وفيس المتغیر التابع بصسسدد 
المفاهیم التی یمکن للطالب استدعاوه مباشرة عقب کل معالجة ٠‏ 


ویوفح الجدول ( ۷۰ ) نتائج هذا القياس*ء 














س التصمیم التجريبى وتحليل التباين 55 


جدول ( 1۰ ) درجات المفحوصين فى المتغیر التابع فى تجرية معتمسدة 
على التصميم العام لی ع ةا ١‏ 





والمطلوب اجراء تحليل التباين على بيانات الجدول السابق * 


سس سبج 


» ملخص تحلیل التباين لهذ التدريب يجبأن يكون كالآتسى , 








طبيعة المادةالدراسية (1]) 
نظام عرض المعلومات 3 
تفاعتل أ رب 
الخطسسس 
المجموع الكل ى 














ل 





مناهج البحث وطرق التحليل الاحصائی س 


خامسا + التصميم العاملى ذو البعدين للقياسات المتكررة (المجموعات 


7 "السرصيطيية )0 

' ا۵! كان التصميم العاملی لبعدين باستخدام المجموعات 
المستقلة هو ببساطة امتداد منطقى للتعمیم البسيط ذى البعد الواحد 
( بين المفحومین ) , فائنا نستطيع أن نقول آيضا أن التصميم البسیسط 
ذى البعدالو احد ( داخل العفحوصین آى للمجموعات المرتبطة ) هگن 
توسیع نطاقه آیضا الى تعمیم عاملی لبعدین باستخدام المجموعسسات 


المرتبطة ( آو القیاسات المتگررة ) حيث یتعرض نفس العفحوص لجمیسع 
المعالجات ٠‏ 


وآبسط تصميم عاملى للقياسات المتكررة هو مرة أخرى تصميم]»ا؟ 
( والذى يمكن توسيع تطاقه كما فعلنا مع التصميم العاملى للمجموعات 
المستقلة الى آى عدد من مستويات المتفیرین الستقلین ) ٠‏ 


مثال + قام آحد الباحثين باجراء تجرية على ٠١‏ مفحوصيع ن 
باستخدام تممیم عاملى ۲ × ۲ للقياسات المتكررة ٠‏ هما مهمة معيتة 
الكل ومهمة سهلة بق ٠.‏ آما العتفیر المستقل الآخر فهو درجةملاءمة 
البيكة من حيث مستوى الضوضا* المحبطة بموقف ۱۱ (ب) وله مستويان 
آیفا هما نجیج (بم) وهدوء (بم) . وكان الهدف من البحث معرفة 
آشر هذین المتفیرین قى حل المشکلات الرياضية ( کمتفیر شابخ ).۰ 
وقد قام الباحث بتعریض جمیع النفحومین لجمیع المعالجات ااربصة 
باستخد ام طريقة التوازن المتعادل* التی آشرتا الیها فیما سبق ٠‏ 
ويوفح الجدول رقم (|1 ) الدرجات التی حمل علیها السفحومیون العشرة 
قى مور متکافثة من اختبار حل المشکلات الرياقية فى المعالجات‌الاربعة ٠‏ 


سس سس 

چ من المعروف أنه لتحقیق التو ازن المتعادل الکامل فى التصميم 
الساملی ۲ یحتاح البحث انی 14 مفحوصا على الأقل , ولذلك فسان 
التو ازن المتعادل المفترض فى هذا المثال هو من النوع الجزشسسی ٠‏ 





س التصميم التجریبی وتیل لتباین mM‏ 


جدول (1۱ ) نتائج تعمیم‌عاملی ۲۲ باستخد امالقیاسات المتگررة (ن ۱۰2) 





مجلب 


فجي سج (ب) 






دافا مجب ,= ۱۵۹۲ 


هسسسدو*(ب) | ه مه مجاپب 411 مج برد 1118 











VY‏ مناهج البحث وطرق التحليل الإخصائى ل 


والسؤال ان + ماهی مسادر التباين فى هذه الحالة ؟ لعلك 
تذكر آنه فى تحليل التباين لتصميم عاملى لبعدين فى مجموعات مستقلة 
يتم تقسيم التباين الكلى الى أربعة مصادر هی ١‏ 


(۱) التباين فى المتغير المستقل الأول (]) ويعبر عن تشآثيرهالرئيس»٠‏ 


1۲ التباين فى المتغير المستقل الشانی (ب) ويعبر عن تأئیسسره 
اللرئيسى ٠‏ 


٠ تباين التفاعل بين المتغيرين المستقلين آي ب‎ (r) 
٠ تباين الخطاً‎ )4( 


ومن هذه المصادر يتم حساب ثلاث قيم للنسبة الفائية (ف) لكل من 
المصادر الثلاثة الأوالى + 


ويتشابه تحليل التباين للتصميم العاملى لبعدين فى مجموعات 
مرتبطة أو قياسات متكررة مع التصميم السابق فى آنه يتطلب حسساب 
ثلاث قيم للنسية الفاكية (ف) أيضا لننس المصادر للتباين ( التاثير 
الركيس للمتفير آ , والتاثير الرفيس للمتغير ب » والتفاعل أيرب )2 
إلا أن الفرق بينهما أن تحليل . التباين للقياسات المتكررة فى بعدين 
يتطلب تقسيم التباین الكلى الى ۷ مصادر بعضها يتشابه مع المصادر 
السابقة ویعضها الآخر جديد تماما . وبالطبع فاننا تحمل على التبايين 
من مجموع المربعات » وعلى ذلك فان لدينا ۷ آنواع من مجموع المريعات 
ھی و 7 
)١(‏ مجموع المربعات بين المفحوصين (ع) ٠‏ 
(؟) مجموع مربعات التاثير الرئیسی للمتفیر المستقل الأول () ٠‏ 
(۳) مجموع مربعات التأثير الرئیسی للمتغير المستقل الشانی (ب) ٠‏ 
(4) مجموع مربعات التفاعل بين الفتغیرین المستقلين(! × ب 
(ه) مجموع مربعات التفاعل بين المتفیر المستقل الأول و المفحوسینآ»ج1 
() مجموع مریعات التفاعل بين المتغی المستقل الثائى والمفحومين 
(ب × ع)۰ 





ل التصمیم التجریبی وتحلیل التباین 1۷۳ 


(۷) مجموع مريعات التفاعل بين المتغير (f)‏ و المتفیسسر (م) 
والمفحوصينرآ »× ب × ج). 


ولتسهیل اجراء تحلیل التباین لمشالنا السابق نستخدم فیم 
یلی طريقة الدرجات. الخام مباشرة ( يمكن بالطیع استخدام طريقة 
الانحرافات و الفروق التی استخدمتاها فى الأمثلة السابقة للتسيم 
العاملی ویمکنك آن تجرب ذلك من باب التدریب ) باستخد ام الخطسوات 
التالیسسة ۰ 


 )۱(‏ الحصول على مجموع مریعات الدرجات 
= ۷۸ + ۰۰۰ و 0 Ee‏ 0 + ۰۰۰ + ۸۲ ۶ = ۲۵۸۱۷۲ 


(؟) الحصول على مربح مجاميع الدرجات فى المعالجات الأربعة 
( الخانات ) وقسمته على عدد الأفسبر اد 
fot ۱۰ + (An + Toy + Tyo + ۲۷۹۷ ( =‏ 


(؟) الحصول على مربع مجامیع الدرجات للمتفیر المستقل الأول (1) 
فى مستوییه 0 ۰ آپ)وقسمته على عددالملاحظات فیط ( ۲ × ۱ ) 


۲ 


ع ( ۲۱۰۸ + ۱ اج لاع ۲۵۷1 


(4) الحصول على مربع مجامیع الدرجات للمتفیر الستتل الشانی (ب) 
فى مستوییه (ب «بي) وافسمته على عددالملاعظات فیها ( ۲ ير ۱۰ ) 


Tej = ۲۰ + ) ۱ + 


= ( ۱۵۹۲ 
وللتقدم فى خطوات تحلیل التباین نحتاج الى الحمول على مجموع 
درجتی المقحوص الواحد فى كل مستوی من مستوین كل منغیر من‌المتفیرین 
المستتلین ( آی فى کل معالجة من المعالجات الأريع ) ٠‏ ویوضم الجدول 
رتم (1۲ ) هذه المجامیح‌ولتوفیح ذلك نذکر على سبيل المشال كيف 
حسبت درجات المفحوص (]) فى المعالجة 3 ٠‏ فلعلك تلاحظ أن هذا 











VE‏ مناهج البحث وطرق التحليل الإحصائى س 


المفحوص حصل على الدرجة ۷۸ فى هذه المعالجة عند تفاعلهسا ملع 
المعالجة م“ والدرجة إلم فى هذه المعالجة آيضا عند تفاعلها مع 
المعالجة ب »وعلی ذلك فان مجموع درجتی‌المفحوص فى هذ المعتة( [) = 

۷۸ + ده = ۱۵۹ 2 وهكذا بالنسبة لجميع المفحوصين العش رة ۰ 


جدول (؟5 ) درجات کل مفحوص فی كل مستوى من مستويات كل متغي- ر 
مستقل (فى كل معالجةمن المعالجات الأربع ) 





وسوف نعتمد على هذه لقيم فى اجراء الخطوات الأربع التالية 
لتحليل التباينوهي : 
(ه) مجموع‌مربصات مجموع ارجات كل مفحوص فى كل معالجة أو مستوى مسن 
مستويى المتغير الوستقل )1( وقسمته على عدد هذه المعالجات 
( ويساوى فى هذا ألمثال ۲ ) 


iT + 104) =‏ و معنم To‏ + هه ) 2 ۲ ع ۲۰۸۱۳۲۱ 





س التصميم التجریبی وتحليل التباين 


ل مجموع مربعات مجموع درجات كل مفحوص فى كل معالجة أو مستوى من 
مستویی المتغير المستقل (ب) وقسمته على عدد هذه المعالجات 
( ويساوى فی مثالنا؟أيضا). 
ع وها" چا وحمل مب ماگ TE ek‏ هه 


0۳ مجموع مربعات مجموع درجات کل مفحوس فى جمیع مستویات (معنجات ) 
8 المتفیرین | آوب (وقد رمزنا لدفى الجدول 1۲ بالرمز ساك )وقسمته 
على العددالکلی للمعالجات (ويساوى فى هذاالمثال ۲ + ۲ 


(6= 
5 ۲ 

( ۳۲۰ + هه + ۲۳۲۱۷ )الل 4 = {oAllYye‏ 
(4) مربع العجموع الکلی للدرجات وقسمته على العدد الکلسسی 
للملاحظات ( ویساوی فى مشالتا ٠١‏ »ع = مغ ) . 


= ۲۲۲۱۰ 4 & = هر۲۵۷۱۰۲ 


للحصول على متوسط المريعات ( 


ومن هذه البیانات يمكن الحصول على مجموع المربعات اللزم 
1 


التباین ) على النحو الآتى , 
(۱) مجموع المربعات بين المفحوصین (ع) ویساوی (۸-۷ من الخضوات 
السابقة ) 


= مر۲۵۸۱۱۷ - هر ۲ ۲۵۷۸۰ 


= ۵۱۵ 
بدرجات حرية = ن -۱ أى ۱۰ ۱ = ٩‏ 
(۲) مجموع مریعات التأثیر الرئیس للمتغیر المستقل (1) ويساوى 
( ۲ - 4 من الخطوات السابقة ) 
= آر ۲۵۷۲۱۰۲ - فر۲۵۷۱:۲ = ار 
بدرجات حرية = كم - ۱ أى 2۱-۲ ۱ 
(r)‏ 


مجموع مربعات التأشير الرعيسى للمتغير المستقل (ب) ویسسساوی 
( 4 ۸ من الخطوات السابقة ) 

= ۶ر۲۵۷۲۱۱۹ - مر۲۵۷۰۲ = راز 
بدرجات حرية < نت 1 


أى ۲ سإ = ٩‏ 





۷۵ 








سس 2۷ مناهج البحث وطرق التحليل الإحصائى س 


1 مجموع مریعات تفاعل 1 × ب ویساوی ( ۲ ۲ +E‏ من 
الخطو ات السابقتة ) 
= ۲۵۷۱۲۰ کر ۲۵۷۲۰۲ - E‏ + فر = ار 
بدرجات خريةع [ك, - )١‏ ( كشن -۱ ) = (OT) (IY)‏ =1 


(o)‏ مجموع مربعات تفاعل آ × ح ويساوى ( ٥‏ س ۲ =۷ + ۸ من 
الخطو ات السابقة ) 
= ۲۵۸۱۲۸ — آر۲ ۲۵۷۲۰ ۲۵۸۱۱۷ + مر۲۵۷۲۰۲ = yf‏ 
بدرجات حرية = (كم - ۱) رن ۱ (۲ 2۱-۱۰۱۰ ٩‏ 


(YU‏ مجموع مربعات تفاعل ب بح ویساوی ( 1 ون 
الخطوات السابقة ) 
= ۲۵۸۱۵۲ - کر ۲۵۷۹۱۹ - مر۲۵۸۱۱۱۷ + مر۲۵۷۲:۲ = آر4 
بدرجات حرية = ( س - ۱ ان ( ۱-۲ )۱۶ 


)1۷ مجموع مریعات تفاعل ] × ب × ح ويساوى ( ات ۲ ماب ۸ + 
۳ +4 + ۷ من الخطوات السابقة ) ` 
= ۲۵۸۱۷۲ - کر۲ ۲۵۷۱۰ — ۲۵۸۱۳۸ ۲۵۸۱۳ — من ۲۵۷۱۰۲ + 
آر۲۵۷۱۰۲ + 4رألالاه؟ + ورلا411ه؟1 = ارلا 
بدرجات حرية = ( كم ۱ )لاش - ۱) (ن -۱۰) = T(E)‏ °= 


)1۸ المجموع الکلی للمریعات ویساوی ( لم من لخطوات السابقة ) 
= ۲۵۸۱۷۲ - مر۲ ۲۵۷۱۰ = دركاه 
بدرجات حرية = (المجموعالكلى للملاعظات -۱) آو ( كان ) - ۱ 
١ x £)‏ )سرس 6 ات ۳۹ 


0 


ويقسمة كل مجموع لمربعات المصادر السبعة الأولى على درجسات 
ادترية المناظرة له نحصل على متوسط المربعات لكل منها ( أى تباین 
كل مصدر مشها ) ٠‏ 








التصمیم التجريبى وتحليل التباین 1۷۷ 


وعلی الرغم من آن عدد معادر التباین فى هذا النموذج سبعة 
الا آشنه نحسب ثلاث قيم فقط للنسبة الفائية (ف) كما بينا , 
كل منها بطريقة خامة على التحو الآتى , 


ويحسب 


(۱) (ف) للتأثير الرئیسی للمتفير المستقل الأول (1) 
متوسط مريعات () 
متوسط مربعات تفاعلآ« ج 
(۲) (ف) للتاثير الركيس للمتفیر الستقق الخانی (ب) د 
متوسط مربصات (ب) 
متوسط مریعات تفاعل بیج 
(۲) (ف) لتفاعل ] بر ب ى متوسط مریعات تفاعسسسل يارج 
متوسط مریعات تفاعسل آ × ب × ج 
ویوفح الجدول رقم (0۳) ملخص تحلیل التباین للمشال السابق ۰ 
جدول(۳)_ملخص تحلیل_التباین 











بین‌گمفحومیسن (ع) 
معوية المهمة (ا) 


رك ۲۷ر2۲؟«ر 
مستوی‌الضوضا * (ب) 


Vm 


أعاب ۰ ل كار = ۷-را 
أعاح 
باجح 
آ× ب ×ح 
المجموع الكلى 








ړغ = مناهج البحث وطرق التحلیل ال[حصانی نس 


ولعلك لاحظت أنه من بين القيم الثلاثة للتسبة الفاكية (ف) لم يظهر 
أى مصدر من معادر التباين فروقا دالة الا التأثير الركيسى للمتغير 
المستقل (ب) مستوی الفوضاء عند مستوی هر » آما الفروق فى الشائیس 
الرکیسی لمعوية المهمة ( المتغیر المستقل أ ) آو فى التفاعل 
بين المتغیرین الفستقلین ١‏ × ب فلم تظهر فروقا دالة» ومعني ذلك 
آن الفرتى الصفری لم یرف الا بالنسبة لمستوی الضوضاء فقط ۰ فاذ] 
علمنا آن متوسط عدد الحلول المحيحة للمشکلات الرباضية فى معالجتسی 
مستوى: الضوضا ۶ هما بر۷۹ لمعالجة الضجيج » كر١م‏ لمعالجة البهيدو* 
فان الباحث یستنتج مباشرة من هاتین الاحصا ۶تین أن القرق بين 
المتوسطین دال لصالح معالجة الهدو* ۰ وبالطبع لو حصل الباحث على 
تفاعل دال بين المتفیرین المستقلین فانه يفسره بنفی الطريقة التسى 
عرضناها عند تناول التصمیم العاملی للمجموعات المتفملة ٠‏ 


سادسانز التممیم‌العاملی ذو الابعاد الثلاثة للمجموعات المستقلة_: 

آشرنا الى أن التصميم العاملی یمکن أن بتناول أكثر مسن 
متغيرين مستقلين معا وفى وقت واحد ۰ فقد يتعامل مع ثلاثة متفیسر ات 
مستقلة أو آکثر.وسوف نتناول فى هذا القسم تحليل التباين للبیانات 
التى نحصل عليها من تصميم عاملى ذى آبعاد ثلاثة+ویمکن بالطبع تعميم الاجرا * 
المستخدم هنا فى أى تصميم عاملى أكثر نبعقيد) يتعامل مع عدد أكبر 
من هذه المتغيرات ٠‏ 


مثال . نفرض أن آحد الباحثين أراد أن يدرس آشر ثلاثة متغیسر ات 
مستقلة فى التعلم , وهذه المتفیر ات هي : 
(۲) نظام عرض مهمة التعلم وينقسم الى ٤‏ معالجات ؛ النظامالاستقرائى 
(]) و النظام الاستنباطى الكل ونظام الاكتشاف لاما ونظ ام 
التقمسی (آ) ٠‏ ِ 


(ب) المعلم وینقسم الى ۲ معالجات : المعلم الأول (ب) المعلم 
الشانى (بم) ولمعلم الشائت (سم) ٠‏ 





1 كه 
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م تين + زعة ممارسة 

(+) شوع الممارسة وينقسم الى معا جين : ممارسة موزعة (ج) وممار. 
کسزة (جب) . 
مر ۲ 

أى أن الباهسست. استخدام فى درا 

شوع ٤‏ × ۲ × ۲ ومعنی ذلك آ 

هذا الباحث ۶ مجموعة . 


ستة تصميما عامليا م ۲ 
ن عدد المجموعات المستقلة الم تخدمة فى 


ویوضع الشکل رقتسم (۷ ) هذا التصمیم 


انقجری بى 





fx x f تصميم عامشلللى‎ ) ٤١ ( الشكل‎ 
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ويوضص الجدول رقم (4 ) البيانات التى حمل عليها هذا الباحث 
من تصميم عاملی ٤‏ × ۲ × ۲ مع ملاحظة أن الأرقام فى هذا الجلدول 
هی مجامیع الدرجات الخام فى کل خانة آو معالجة وليست الدرج ت 
الخام الفردية ( الأرقام هنا عل 8 *{Guilford & Fruchter,‏ 


جدول (14) مجاميع الدرجات الخام فى كل معالجة من معالجاث التصميسم 
العاملسن ۲۸۲۲ السابق 





ولاجر ۶۱ تحليل التباين ذى الأبعاد الثلاثة على المثال الاسابسسق 
يسير الباحث فى الخطو ات التالية + 

آولا : حساب المجموع الكلى للمربعات باستخدام أى طريقة مسن 
الطرق السابقة » وبالطبع يحتاج ذلك الى توافر الدرجات الفردية لكل 
= ۱۲۰ على آساس ه مفحوصين فى كل خانة إو مجموعةءمع العلم 


مفحوص ( ن = 
بان عدد المجموعات = ٤‏ × ۲ ۲ = 14 مجموعة ) وهذه البیانات ليست 
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متوافرة فى الجدول السابق ٠‏ وكقاعدة عامة نقول ان الحسول على 
المجموع الکلی للمريعات باستخدام الدرجات الخام فى تحليل التباين 
ثلائى الآبعاذ لایختلف فى حسابه عن أى حالة آخری سواء كانت من النوع 
الثناگی البعد أو الأخادى البعد ٠‏ والمعادلة الآساسية فى هذه الحالة 
هى ( حيث س ۰۰۰۰۰ سې تدل عنى الدرجات الخام الفرديلة ) . 


۲ 
توا ی امج سے 


0 
۳ تن‎ ER 1 


ن 


ولتسهيل الامر علین فى اجراء تحليل التباين للمشال العالسی 
تفرض أشنا حصلتا بالفعل على المجموع الکلی للمریمات بهذه الطريقة 
وکان یساوی ۲۱۷ عر ۱۹۸۱ ( لاحظ أن الدرجات الخام غير مبينة هنا وائشما 
ببشمل الجدول مجامیع الدرجات الخام فى كل خانة حيث کل خانة تتالف 
من. ه مفحومین كما قلنا ) ۰ 


شانيا: حساب مجموع المربعات بیین الخاتات ( المعالجات ) وذلسك 
بتربیع جمیع مجاهیع الدرجاث الخام الو اردة فى جميع خانات المعالجات 
فى الجدول رقم ( 16 ) وقسمة هذا المجموع على عدد الافر اد فى كل 
مجموعة ( نن = ۵ ) ثم يطرح من هذا المجموع مقدار يساوى مربع مجموع 
الدرجات الخام مقسوما على العدد الکلی للافر اد ن = ۱۲۰ 


مجموع المريعات بين المعالجات = ل ( ۱۰+ »+ ١٣ب‏ وكيوا يورا 
(السطر الأول فى الجدول 4لا ) 
+ ۲۳۹ + + آم ۲۵ج 6+ ۲۲۸( اسر الأخير فى 
الجدول عد) ‏ _ رد)۲ 
1۰ 
VATEY = TIU/ITYT — fol =‏ 








سب 4۸۲ 
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وهذ 1 المجموع للمربعات ( بدرجات حرية ۳ ) ( أى عدد المعالجات 
۱ ) آو ( ك -۱) هو الذی موف يتم تحليله الى + 


(۱) مجموع مربعات المتفیر ات المستتلة الثلاثة وهی 6 
(î)‏ المتفیر المستقل الاول أو نظام عرض مهمة التعلم وهو فى 
مشالنا تدل عليه درجات السطور ٠‏ 
(ب) المتغير المستقل الشائى آو المعلم وهو فى مثالنا تسدل 
عليه الاعمدة . 
(ج) المتغير الستقل الشالث أو نوع الممارسة وهو فى مثالنا 
يدل عليه القسمان الأفقيان الكبيران فى الجدول ٠‏ 


ولكل من هذه المتغيرات المستقلة تآثبره الرئيسى السذى 
بخصه. أى أن التأثيرات الركيسية فى هذه الحالة ثلاثة هى ١‏ 


التآثير الركيسى للمتغير () و درجات حريته فى مثالئنسا 


) ۲ 2۱-۶ ( 

- التأثیر الرئيسى للمتفیر (ب) و درجات حریته فى مثالشا 
( ۰۱-۳ ۲ ) 

- التآثیر الرئیسی للمتفیر (ج) و درجات حريته فى مثالنا 
( ۱-۲ 2 ۱) 


+ التفاعلات بين المتفیرات المستقلة الثلاثة على النحو الأتی‎  )۲[ 
 لسمشتو التقاعلات ذات البعدین‎ 
1 = ) ۱ آ × ب ودرجات حریته (در-۱) (ش‎ 


أ × + ودرجات حریته (كم -1](شي 1 ) = ۲ 


۳ 


ب × ج ودرجات حریته (ش -۱) (شى ۱ ) = 
(ب) التفاعلات ذات الأبعاد الثلاشة وتشمسسل ٠‏ 
آپر ب رج ددرجات حریته(دم-۱) (شرجا) (شب۱) = 1 





ب التصمیم التجریبی وتحليل التباین 1۸۳ 


ثالشا. اعد اد جدول یشمل خانات تفاعل السطور والأقسام (آ× ج ) 
وجمعالد رجات‌الخام‌فی هذه‌الخانات غير الاعمدة کما هو موضح فى الجدول رقسیم 
(50 ) ۰ وحیث أن الأعمدة (ب) فیها ۲ فشات » فان كل مجموع فى الجدول 
یعتمد على عدد الملاعظات مقد اره ۳ ير ه = 1۵ » والمجموعان ۰۳۵۹ ,۲۱ 
هما مجموعا جر ۰ ج على التوالی ۰ وکل من هذین المجموعین يعتمد 
على عدد من الملاحظات مقد اره 4 x»‏ ۱۵ د ٠١‏ ملاحظضة . 


جدول ( ) مجموع خانات تفاعل | مراب 





رابعا: حساب مجموع مربعات التأثير الرئيسى للمتفیر المستقل 
الثالث (ج) أو بين ااقسام من بیانات الجدول السایق اعتمادا على 
مجاميع آعمدته كما يللى + 

uN _ (re 4ro} Û 

1۰ 1 3 
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۳ کت ل = YA‏ 


خامسا: حساب مجموع مربعات التأشير الرئيس للمتغير المستقل 
(1) أو بين الأعمدة من بيانات الجدول السابق اعتمادا على مجامیع 
سطوره كما بلسسی , 

















41 متاهج البحت وطرق التحليل الإحصائى سب 


۲ 
مجموع مربعات (]) = + ۸+ كوكم (iu‏ 


1 


TINT - ۲۳۹۷۳‏ = ۲۰۰ر۲۳۵ 


سادسا : حساب مجموع مریعات تفاعل ( أ × ج ) من بیان الجس‌دول 
السابق اعتمادا على بيانات خانانه ( مع ملاحظة آن کل خانة تشمسل 
مجاميع البيانات الواردة فى خانات المتفیر ب الثلات فى الجدول 
الاملی وآن كل مجموع من المجاميع الثمائية فى خانات الجدول الجديد 
یعتمد على ۱۵ ملاحظف) ۰ ویمکن الحصول على مجموع مربعات تفاهل ]برجي 
بطرح مجموع مریعات التآثير الرکیسی للمتفیر (]) ونجموع مربعات التاثير 
الرکیسی للمتفیسر (ج) اللذین سبق حسابهما من مجموع عربعات الخانس‌ات 
فى الجدول (1۵) ٠‏ 
ویتم الحصول على مجموع مريعات المجموعات علی النحو الآشی ٠‏ 
۲ 
مجموع مربعات الخانات = 3 (۲6آب + نمو (yar‏ للد 
= ۲۵۹۸۰۰۰ - ۲۱۱۲۱۳۳ = ۰۵۸۷ 
وحينكذ یمکن الحصول على. مجموع مربعات تفاعل أ بر ج كما يلى + 


۷ > — ۲۰۰ر۲۳۵ uw‏ ءارالا 


مجموع مربعات آ × ج 
۳۷ 


سابعا. اعداد جدول آخر مشتق من الجدول الأصلى لحساب تفاعس لا 
آ پر ب وهو الجدول رقم (+1) وفیه تدل القیم على مجموع المجامي ع 
فى مستویات المتغیر (ج) وحیث أن المتفیر (ج] له مستویان فان كل 
مجمرع فى الجدول یعتمد على ۲ پر ه = ٠١‏ ملاحظات ۰ وندل آعمدة الجدول 
على مجاميع بر 2 بن , بي وکل منها يعتمد على ۲ معالجات للمتفير [1) 
مضروبة فى ۱۰ مفحوصين هو مجموعهم فى معالجتی المتفیر (ج) ويسلاوى 
٠ع‏ ملاحظنة ۰ 
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جدول (بب ) مجموع خانات تقاعسسل | »× چ 





شامتا» حساب مجموع مربعات التآثیر الرگیسی للمتفیر المستقسل 
الشانی (ب) من بیانات الجدول السابق على النحو الآتلى , 

۲ 

مجموع مربعات ل) = ( ۲۲۲۲+ راب مه ند 

= ۲۲۵۸۵۷۰۰ - ۲۱۲۲۱۲۲ = تكرام 





تاسعا. 
السایق 





حساب مجموع مربعات تفاعل | بر ب من بيائات الجس دول 
٠‏ ویتطلب ذلك آولا حساب مجموع مربعات الخانات فى الجدول 
السایق ( ای الجدول 75 ) . ۱ 


٣ ۷ 8‏ 
مجموع مريعات الخانات = طِ ۸+ ۶ + ۲۱ + qe‏ 3200 ( 
113 
TT‏ 


fTOoAWY = لاكآار5ة1؟‎ ۲۵۸۸۰۰۰ = 


وباتباع المعادلة العامة لتفاعل السطور مع الأعمدة وباستخدام 
مجموع مريعات السطور (1) والأعمدة (ب) التی سبق حسابهما تحمل على 


مجموع مريعات تتقاعل أ بر ب على النحو الآتسى ,. 
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مجموع مريعات | × ب = ۸۹۷ره۲٤‏ - اكرام - ۲۲۵-۰۰ 


= ۲+۰ ر 1۰6 


عاشرا: اعداد جدول شالت مشتق من الجدول الاملی لحساب تفاعسل 
ب × ج وهو الجدول رقم (۲۷ ) وفيه تدل القيم على المجامیع عبر 
فعات (1) ٠‏ وحيث أن المتغير (1) له » فشات فان كل مجموع فى الجدول 
یعتمد على ٤‏ بر ه = ۲۰ ملاحطسة ٠‏ 


جدول ( ۱۷ ) مجموع خانات تقاعسل ب × ج 





حادى عشر .لحساب تفاعل ب × ج یتطلب الامر الحمول على مجموعم 
المربعات بين المجامیع الستةفی الجدول زبد) ‏ وهو مایسی مرة آخسری 


مجموع مربعات الخانات على النحو الأتسی : 
۲ 
1 


مجموعمريعات الخانات = ج ( جع ركو بو +۲۷۲) تب تپ 


WoAWY = IU - ۳۳۳۸۰۰۰ ع‎ 


ويمكن الحمول على مجموع مربعات التفاعل ب بر ج باستخد امالمعادلة 
العامة للتفاعل بين بعدين باستخدام مجموع مربعات الاأعيمسدة(ب) 
والأقسام (ج) التى سبق حسابها على النحو الآتسى : 
AIJETY — YoY‏ ل VA“‏ 
۱۰ 


مجموع‌مربعات با »× + 


n 








س التصميم التجريبى وتحلیل التباين ES‏ 


ثاتى عشر ۰ حساب مجموع مربعات التفاعل ذى الآبماد الثلائتنة 
1 × ب × ج مباشرة من البیانات الأصلية أو الحصول علي هكباقى عملية 
الطرح ٠‏ وتعتمدالطريقةالثانية على فكرة أن المجموع الكلى بين الخانات] والمعالجات 
(الذى حسبشاهفى الخطوة ثانيا) بساوى حاصل جمع مجاميع المريعات الآتية 
آ بج ا »ب هرج ,برچ ير ب يرج . وظالما اننا 
حسبنا مجاميع المربعات الستة الآولى فى هذه القائمة المؤلفة سن ۷ 
مجامیع مربعات » بمكننا الحمول على مجموع المربعات ( آی الضاص 
بالتفاعل [ ير بي ج ) عن طريق الطرح . 
۰ مجموعالمربعات بين الخانات‌آوالمعالجات یسا وی۱۷ 4ر781( راجع الخطوة ثانيا | 
۶۰ مجموع مربعات التأشيورات الركيسية والتفاعلات المسوبة 
حتی الآن يساوى مجموع ۲۰۰ره۲۲+ 1۷٤ر‏ هي جریا 4پ 
٩۳ ۸۷‏ + ١ر1(‏ ۰ أي یساوی ۱۲۲ر۹٩۰٩‏ 


۰ تفاعل ألا اب ياج = VATEY‏ ب JIE‏ ع ی ۱ 


ولکن ماهى الطريقة لحساب التفاعل آبر ب ير ج من البیانات مباشرة؟ 
ان الطريقة التى سنتناولها هنا ( 1978 (Guilfird & Fruchter,‏ 
على درجة من العمومية ويمكن آن تستخدم فى الحصول على مجموع مربعسات 
أى تفاعل من مستوى أعلى من ذلك . 


للحصول على مجموع مربعات تفاعل آ× بيرج نحسبآولا مجموع مريعات 
التفاعل أ بر ب منفصلا لكل من مستويى المتفیر (ج) كما فعلنا من 
قبل » ويعدكذ نجمعهما ونطرح مجموع مربعات التفاعل 


آ × ب الذى سبق حسابسه ۰ 


ولحساب مجموع مريعات التفاعل ] بر ب لكل فكة من فشات (ج) نتبع 
نفس الاجراء العام الذى استخدمناه آنفا للحصول على مجموعالمريصات من 
التحلیل الثنائى اليعدء فنحصل آولا على مجموع مربعات الخان ان لجسدول 
معين ثم نحسب مجموع مربعات الاسطر ثم مجموع مربعات الأعمدة . شم 








AA 


أهج البحث وطرق التحليل الإحصائى س 


نطرحها من مجموع مربعات الخاتات ٠‏ 


(1) بالنسبة اعددالخانات الذى بساوى ۲ للمعالجة (+() فان ١‏ 


(ب) 


(۱) مجموع‌المریعات بين الخانات المعالجة (جا ) ویسحب من الجدول16 كا لآتتى: 
۲ 
= رای که یب اب و مب فد 
EU =‏ — ۲۱۱۲۲۹۷ = اأكرككم 
)11 مجموع المربعات بين آسطرالمتغیر(ج۱ )من الجدول 14 أيفا کالاتی: 
o ۲ ۲ 1 ۲ 1‏ 
re) Û =‏ مها ¢ AY + IY‏ ات 
YENI“ =‏ - ۲۹۷ ۲۱۱۲ = ۲۹۸۵۲۳۲ 
(۲) مجموع المربعات بین آعمدة المعالجة (ج1 آوتحسب‌من نفی‌الجدول کالاتی: 
ل( A - (e ۲۱ + r.‏ 
HEA“ =‏ - ۲۱۱۲۲۱۷ = ۸۲۵۲۲ 
)€( مجموع مريفات تفاعل الآسطر ( 1)ر الأعمدة (ب) بالنسبة للمعالجة (ج ۱ 
تسب كالآاتبى + 
= ۵۲۹۲۲۲ — ۲۹۸۹۳۳ - مركم = ۱۹۷۸۱۷ 
اتباع نفس الاجر ۶۱ ات لهدد من الخانات بساوی ۱۲ ار نة 


للمعالجة (ج۲) فنحصل على + 


(۱) مجموع المربعات بين الخانات للمعالجة ( ج۲ ) 


ae 


- (ra, 


/ (۸آمه۲آبه۱ م۰ دايعا 


"۷ 


۱۷۷۲۲۲ = ۱۱۲ ۱۱۷ر‎ — fe 








س٠‏ التصميم التجريبى وتحليل إلتباين ۸۹ 


(؟) مجموع المربعات بين أسطر المعالجة (ج۲) : 
حل ve + e +e)‏ با ۳ لیس 


اه الاثار1111 = eT‏ 


(۳) مجموع المربعات بين أعمدة المعالجة (ج۲) 
۲ 
1 ۲ ۲ 3 1 
جك ٩۲۱‏ +41 ۶ ) - میب 
۶۰ - ۱۱۲۷ = وومروز 
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(4) مجموع تفاعل الاعمدة (1) »× السطور (ب) بالنسبة للمعالجة 
(جا) 


1Y = o - ۱۳۲ز۲۰‎ - ۱۷۷۳۳۲۲ = 


(+) بجمع تفاعلی | × ب بالنسبة لمستویی ( معالجتی) المتغیسسر(ج) 
تحصل على ٠١‏ 


مج چ ( آ رب ) = ۱۸۷۸۱۷ + 1Y‏ = >۲مر۲۷۸ 


وقد سبق لنا حساب مجموع مربعات التفاعل آ بر ب باعتباره متوسط 
معالجتی ج وبلغ مقداره ۰٣ر ٠‏ ومن هذه البيانات يمكن الحصسول 
على مجموع مربعات التفاعل آ × ب × ج بطرح مجموع مربعات التفامسل 
x1‏ ب من مجموع مربعات التفاعلین آ پر ب2. لفات (ج) منفصلة» 
على النحو ای > 


مجموع مربعات أير YAY = 2 x‏ — ۰آر۱۰6 = ۲۲ر>۱۷ 


وهو نفس المقدار الذى حملنا عليه من الطريقة غير المباشرة 
آنفة الذكر. ويالطبع يمكن الحمول على مجموع مربعات آ پز ب بر ج مسن 
حساب التفاعلين آير ج لكل معالجة من معالجات (ب) » أو من تفاعسل 
ب × ج لكل معالجة من معالجات (أ) . وقد نجانا الى استخدام التفاعسل 
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x1‏ ج فى هذا المثال لآن المتفیر (ج) له آقل قدر من‌التناعل ویتطلب 
آقل جهد قی الحساب ٠‏ 


زیلخص الجدول رقم (4 ) نتاكج تحليل التباين للمثال السابسق 
حسب مصادر التباین الثمانية المتفمنة فى التصميم العاملی الثلاشی 
(ابعاد 2 وقد حسب کل من المجموع الکلی للمربعات ومجموع مربعسات 
الخطا بالطريقة العادية فى أى نموذج لتحليل التبایین ٠‏ 


جدول( 1۸ ) ملخص تحليل التباين لتعميم عاملى ۲۲۲4 












۵ [إنظام عرض مهمةالتعلم (1) 
1 (المعشس ون (ب) ]4ر41 


يعديين 


ولكن كيف حسبت (ف) فى كل من الحالات المبينة فى الجدولالسايق؟ 


للاجابة على هذا السؤال لابد من تحديد التموذج الذى ينتمي اليه 
كل من المتغيرات المستقلة الثلاثة ۰ وهنا نمیز بين نموذجيسن 


ركيسييسن : 
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)١(‏ النموذج الشابت ٤1×4‏ وهو النموذج الذى تتحدد قيه 
فثات المتغير المستقل ( أو مستوياته آو معالجاته ) على آسس 
منطقية وتجريبية ولیس على أساس مذیهوم العينة ۰ وبالشبة لهذله 
الحالة قائنا نستخدم فى مقام معادلة (ف) تباين التفاعل بيسن 
الخانات فى حالة اختبار دلالة التآثیر الرئیسی للمتغير المستقل , 
وتباين التفاعل الذى يتم اختیاره فى هذه الحالة هو التفاعل التالى 
فى ترتيب الحجم من بين جميع المتغيرات الشابتة والعشوائشية السی 
تشلها تفاعلات المتغير المستقل , وهو فى مشالنا الحالى تفاعنل 
أ × ب للتأشير الرشيسى للمتغير (]) وتفاعل ب × + بالنسبةللشاكير 
الرشيس للمتغیر (+) وكلاهما ينتمى الى التموذم الشابت , مع ملاحظة 
آنشا نستخدم تباين التفاعل فى هذه الحالة يصرف النظر عن کونه هسو 
فى ذاته دال آم لا . 


(۲ النموذج العشوائى 2 وفيه تتحدد فغات المتغخيسر 
المستقل ( آو ستویاته آو معالجاته ) من اختیار عینات عشواكئيسة 
من بين أصل کلی نعدد کبیر من فئات أو مستویات أو معالجات محتملسة. 
وفی هذه الحالة فان مقام معادلة (ف) لاختبار دلالة التآثیر الریسی 
للمتغير المستقل التبساين د اخل المجموعات » وهذا ماحدث فى مشالشا 
الحالى مع المتغير (ب) أى المعلمون لانه من النوع العشواشی . 


(۲) لاختبار دلالة التفاعل بين متغيرين كلاهما عشوائى فان مقام 
معادلة (ف) فى هذه الحالة يصبح آیضا التب‌این د اخل المجموعات ۰ وفی 
مثالنا الحالی لایوجد مثل هذا النوع من التفاعل ۰ 

)٤(‏ لاختبار دلالة التفاعل بين متغيرين كلاهما شابت فان مقسام 
معادلة (ف فى هذه الحالة يصبح هو التفاعل الثلاثى | بر ب × ج . وفسی 
مشالنا فان تفاعل أ »× ج من هذا النوع . 


(ه) التموذج المختلط 4 والذى يظهر فى تفا سل 
متغیرین آحدهما ينتمى الى النموذج الشابت و الآخر ینتمی الى النمولج 
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العشو اشی . وفى هذه الحالة فان تباين الخطاً الوحيد الذى يجب أن 
يستخدم فى متام (قم لاختبار دلالة التفاعل من هذا 
النوع هو التباين داخل المجموعات ٠‏ 


و السوال الآن هو : لماذا اخترنا تباین التفاعل لاختبار دلالسة 
التاثير الرئیس لمتفیر مستقل من النوع الشابت أو لتفاعل متفیرین 
كلاهما من النوع الثابت ؟ 

السبب فى ذلك أن بعض آثار التفاعل التی قد يسهم فى تبايجن 
التآثير الركيسى قد تاتى من المتفير الكابت نفسة . وعلى ذلك لسو 
استخدمنا التباين داخل المجموعات كما هو الحال فى متغيرات النموذج 
العشوائى أو المختلط فى اختبار دلالة هذا المتغير وكانت (ف) دالسة 
فلن نكون متاکدین فى هذه الحالة من أن هذه الدلالة ترجع الي 
التاثیر ات الرئيسية وحدها ٠‏ وحیث أن تباین التفاعل عادة مايكون 
آكبر من التباين داخل المجموعات فان استخدام تباين التفاعل فى 
مقام المعادلة ( كحد لتباين الخطآ ) فى هذه الحالة ينتيج (ف) 
أمغر قيمة بحيث تكون نرمتها فى الوصول الى مستوى الدلالة اقل * 
ومع ذلك فان استخدام تباين التفاعل فى مقام معادلة (ف) فى مده 
الحالة يجنب الباحث المخاطرة بالحصول على (ف) غامضة ويعص ب 
تفسرهاء 


وفى فو؛ ذلك يمكن أن نلخص فى الجدول رتم (14) حدود تبایسسن 
الخطأ ( مقام معادلة ف ) المستخدمة فى اختبار دلالة كل معدر من 
مصادر التباين فى المثال الذى نحن بصدده والتى استخدمت بالفعسسل 
فى حساب (ف) فى الجدول السابق ( جدول (08) ٠‏ 
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جدول (19 ) حدود تباين الخطا اللازمة للاستخدام فى مقام 
معادلة (ف) لاختبار دلالة مصادر التباين المختلفة فى تصميم عامل لى 
ثلاشی اابمسساد 











نظام عرش مهمةالتعلیم (1) 


المعلم-ون (ب) 

توع الممارسة (ج) ب بر ج 
1 اب د اخل‌المجموعات 
»+ آ × ب »× چ 
ب پر چ 


آپز ب پر ج 


وبعد الحصول على قيم (ف) "والحکم على دلالتها بنفس الطريقة 
التى أشرنا اليها آنفا يمكن الحكم على بيانات المثال الحالى برفض 
الفروض الصفرية بالنسبة للتاثيرين الركيسيين للمتغیر (1)أى نضام 
عرض مهمة التعلم, وللمتفیر (ب) آي المعلمون,و التفاعل بين المتغیر ات 
الثلاثة 1 × ب × ج ١‏ لان (ف) دالة فى الحالات الثلاث عند مستوى و.ر.ونی 
نفس الوقث فان هذ الباحث يقبل الفروش العفرية للتآئیر الرشيس للمتفیسر 
(ج) ای نوع الممارسة وللتفاعلات الثلائة الخاصة بتحليل التبايسسن 
ثناعى البعد أى أ يرب, آ »ج يري لآن (ف) فى الحالات الأريسع 
کائت غبير دالة . ولعلك لاحظت أنه بالنسبة للتفاعل ب ياج أن بسط معادلة 
(ف) وهو ۰ر لد ال على تباین تفامل ب × ج آقل يكثير من مقامها وهو 
۸ ( التباين داخل المجموعات ) + وفى مشل هذه الأحوال یمکسن 
للباحث ألا يحسب قيمة (ف) لأآن الحد الادتی المقبول لحساب (ف) أن يتساوى 
تباینی البسط والمقام 2 أى أن تكون قيمة مساوية للواحد المحبسح, 
ولهذ؛ وفعنا قيمة (ف) فى هذه الحالة بين قوسيسسن . 
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الطريقة العامةلحساب التفاعل بين ثلاث متفیر ات مستقلة أو آکثر ٠‏ 


الطريقة العامة لصاب التفاعل بين ثلاث وتار © ات سید 


كقاعدة عامة يمكن حساب التفاعل بين ثلاثة متغیر ات على النجسو 


وی :۰ 


1 عراب يراج ع مج 1 (ب يرج ) سب برچ 
مدب( | رج) - ]برچ 


ع مج ج ("] »ب ) دآ »ب 


ونفس القاعدة تنطبق على آربعة متفیر ات كما پلسسی ‏ 


آ× ب پیچیید = مج | ( ب عر ج ې د ) ساب عر ج وراك 
= مه ب ( | هر ج هرد ) - ] يراج برد 
اج مج ج ( ] يرب جرد ) - ] جر بعاد 


= مجاد ( ]رب يرج ) ] جر ب »ج 
وهكذا ای مستوی أعلى من الك ٠‏ 


كيف یرہ التفاعل لثلاثة متغيرات مستقلة 37 
كيف برسم فاد ا اا س 

يوفح الشكل رقم (4: ) طريقة رسم التفاعل لثلاثة متغيرات 
مستقلة » وبالطبع يحتاج الأمر - على عكس الخال فى التفاعل ذى البعدين ¬ 
الى آكثر من رسم واحد للتعبير عن التفاعل بين اكشر مسن 
متغيرين ٠‏ وفى حالة المتغيرات المستقلة الثلاثة نحتاج الى ۶ رسوم 
كما هو مبين بالشگسل ۰ شرك 


وهد) الشکل عبارة عن تعبیر بیانی من تفاعل | × ب بر ج قحا 
مثالنا السابق ۰ ویمثل تفاعل المتغیر (ب) آی المعلمین بستوياتهم 
الخلاكة مع المتغیر (ج) أى نوع المعارسة بمستوییها فى كل ستسسوی 
من المستويات الأريع للمتغير (]) آی طريقة عرض مهمة التعلم و 
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المستويات أ 3 ۰ از ۶ ۳ ٠‏ ولعلك تذكر أن التفاعل 1 ير ب پر ج 
دال ومعنی ذلك أن العلاقة بين ب » ج تعتمد على تآثير المتغيبع مر 
الشالث (1]). وبالطبع يمكنك اعادة ترتيب المتغيرات الثلاشة علس 
النحو الذى تريبكه . 


والترتیب المختار هنا هو ] ( ب× ج ) أى تفاعل ب × ج بتافیسر 
(1) ۰ 


تدریب , 


ارسم التفاعلین ب ( أ برج ) و ج( رب 


نظام اكفرض ( او 5 





الشكل )٤۸(‏ رسم التفاعل لتصميم عامسل 6 بر ۲ بير ؟ 
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سایعا - تحلیل التباين للأعداد غير المتساوية من الملجوميون 
ار اسان : 


الطرق الاحصاعية التی تشاولناسا طرال هذا الفسل تنطيق فقسسد 
على البیانات التى بتساوی فيها عدم المشحوطين أو الملاحظات مي 
جميع الخانات + وبالطبع بمكن أن تصم تجار » بتوافر فيها هذا الشیط 
رلا انه قد يحدث ۲حیانا أن البيانات التى بحصل عليها انباسنسث 
لا یتو افر قرط التاوى هذا ابا عن تخطیط سبق او بسبب نتدان بعصسفض 
الحالات وخناء التجريب ذاتد ٠‏ ونوئع هذه الطروف مرمع الاغتبان يحتاج 
لایر الى بحض التعديل فى المعادلات الاساسية لتحليل التباين بحيسث 
پر اعی تدم تساوی اعداد العفحومين او الملاحظات على النحو الاتی + 


(1) نی حالة تحلیل التباین البسيط :6 


(۱)بجموع دربعات بين المجموعات بح تدم تساوى الحالات 


= سجن (م -م )۲ 


( موس )۲ ( مج 1 
او ع اميم ةت ااانه 
0 ن 


3 اج عددالحالات او المفحوصين فى مجدوءة معينة 
٠‏ 3 متوسط درجات حذه المجموعة 


مات متوسط جميع الدلاحظات 


وبالنسبة لاى زز يشان اليه بالعدد (() مثل حي ٠‏ فر ٠6‏ 
فانه بعنی إجراء جميع الحمليات الحسابية الممائلة بالشسبة 
.لجمیع المجموهات البالغ عددحا ( ك ), وجمع نواتج هذه لعملیات 


(۲) مجموع مربعات داخل المجموعات (مربعات الخطاً ) مع عدم تساوى 


المجموعات 3 
مج ( مج سر ) 


4 
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(۲) المجموع الكلى للمریعات : يستخدم فى حسابه نفس المعادلة 
التی آشرنا اليها عند حساب هذا المقدار فى حالة تسساوی 
الاعسسداد ۰ 


(٤)تحسب‏ درجات الحرية لمجموع مربعات بين المجموعات و المجمرع 
الکلی للمربعات بنفس طربقة حسابهمة مع المجموعسات ذات 
الاعد اد المتساوية۰ اما بالنسبة لدرجات الحرية دال 
المجموعات ( مربعات الخطا ) فتحسب بالمعادلة الاتية , 


مج ( ن = ۱ ) 


١ مشسال‎ 





اجری احد الباحثين تجربة على تعلم ٤‏ مجعوعات من الفگر ان تحت 
شروط اربعة هى , متاهة ذات طرقات مستقيمة ومتوازية ) 5 )» متاهة 
ذات طرفات مستقيمة متقاطعة ( 3 ) » متاهة دات طرقات منطنية ( 5 
متاهة ذات طرقات داثرية ( 1 اش اجراء التجربة US‏ 
الششران فى بعش المجموعات قاصيح عدد الحالات غير متساو ٠‏ ويوشلح 
الجدول رقم (۷۰) نتائج هذه التجربة » مع دلاحظة المتغير التابلع 
هو عدد الدقائق التى يستغرقها الفار للخروج من المتاهة فى المجاولة 
النهافية للتعلم ٠‏ 
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جدول (۷۰) نتائج تجربة لاربع مجموعات غير متساوية 
الاسداد 


م 2 ااره 
نج س ٩۲+‏ 


مج ات۱۱۲ 


(مج اس ۲۹:۲۴ 


ان 372 





ولاجزاه تحليل التباين على البيانات السابقة يسير الباحث نی 
الخطوات الاتیسة : 
(1) مجموع المريعات بين المجمومات 


ar ۷۲۹ او کت‎ EE 
- فلل م تلا © کت + ل‎ 


1۷۲ ه‌‎ 1 o 4 


۲ بي ۳۲۰ + کرام + ریا VIA‏ 


« ره ات AVIA‏ اع IIT‏ 
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(5) مجموع المربعات داخل المجموعات 


1. ٤ 
Y۹ 3 211 5 1 5 1 - ۲ = 
9. 1 ۰ 3 


2 7 - 1 ره = ٩‏ ر۲ه 


(r)‏ السجموع الكلى للمريصات 
۲ 
ع چپ کل اع ون ب مرل = ٣ر‏ 


۱۷ 


(4) یلخ انجدول الاتی نتائج تحلیل التب‌این للمشال السابق 





ومته يتفح ان (ق) دالة عند مستوى وءرء وبدلك يمكن رفسنسسفن 
القرض العضسزی - 





(ه) لتوضيح فكرة التناسب تأمل المشال الاتى »+ 
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ب فى هالا تحليل التباين للتصميم العامنى : 


فى حالة استخدام تصميم عاملی من النوع ذى البعدين او اکشسر 
فان الطريقة المباشرة السابقة لا تطلح وخائة اذا كان عدد الحسالات 
غير المتساوية داخل الخانات يتسم فى نفس الوقت بعدم التئاسب مع 
مجموع السطون او مجموع الاعمدة/* 


وتوجد طرق مختلفة لاجر!* تعديلات على البيانات الافلية عیسسن 
تکون تگر ارات الخانة غير متساوية وغير متناسبة فى نفس الوقفسستد 
ویعف‌هده الطرق تقريبية ولکنها لها قيمة عملية كبيرة فى تدلیسسل 
البیانات ٠‏ وبالطیع توجد طرق اکثر دقة تعتمد على فكرة المربصات 
العغرى الا انها تحتاج لجهود کبيرة وتتفعن تفامیل كثبرة لا بنسع لها 


نٺا 





ق هذا الكتاب ؛ ويمكن للقارىء المهتم الرجوع الى بعض الموالنات 
المتخعصة ( 3 رم ۷186۴ ( ۰ 


ومن الطرّق الشالعة فى هذا العدد طريقة العتوسطات فیسسسسر 
الموزونة وتصلح هذه الطريقة حين تكون التكرارات قريبة من الشساری 
ومی املح با تكون حين يكون الباحث قد خطط تجربته فى الاعل باستخدام 
أعداد متساوية, ولکنه لسبب او آخر افتقد بعض الحالات ٠‏ وتعتعسد 
هذه الطريقة على متوسطات الخانات او الفكات القرعية. ومعئنى ذلك 
ان مجموع مربعات السطرر و الاعمدة والتفاعل يتم تعديله باستخغخدام 
المتومط الترانتی لتبگر ارات الخانات ۰ والسيب الجوهرى فى استخسد ام 
المتوسط التو افتی لهذه التکراراث ولیس المتوسط الحسابی انمعناد هو 
أن مربع الخطا المعيارى للمتوسط يكون حينكذ متناسبا مع ل وليس 


معن ۰ ن 


مشبسال : 





قام باحث بِاجِن/* تجربة مخططة حسب التصميم العاملى ذى البعدين 
لدراسة فعالية ثلات طرق التدريس هی طريفة ۲ والمنافشةوإلشثقاط 








س التصميم التجريبى وتحليل التباين ۱ 


( المتغير المستقل الاول ! ) بالشسبة لكل من الذكور والاناث (المتغير 
الستقل البثانى ب ٠)‏ ويوفح الجدول رتم ((۷) البیانات التى حمل 
لیهس ۰ 


جدول (۷۱) بیانات تمميم عاملی ۲ × ۲ لاعداد هير متساوية 






الا( 





1 
5 


نذا 
۹ 













ن = امج ر۱۱۲ أن علا مج س٣٣۱۳‏ | ن 2م مج سد۸۰ تاره 








م ۱۸۱۷۶ ۱۹۲۸ معمر ۲۲ 








مج e‏ م ۳۹ ۶ ۲۰2 7 =1 
1 ۲ م >ااردر 






م = 
3 


۶ = | مو عه‌ارد۱ 
۲ ۳ 





لاجراء تحليل التباین للبیانات السابقة يسن الباحث 
ودجر سر 
انخطو ات الاتيلة ۽ 2 








0.۲ مناهج البحث وطرق التحليل الإحصائى سب 


(۱) حماب المتوسط التوافقض لتکر ار ات: التانات ويصب بالعادك ة 


| 
۱ 
۱ 


۳ 
3 
n 
u 





(؟) حساب متوسطات الخانات » ومجاميع السطور و الاتددة رمتوسطاتها, 
وحذه جميعا موفحة فى الجدول (۷۱) ۰ الا اننا تحبا ان نتسه 
الشارى* الن. ان منتوسطات السطور والاعمدة هى متو ات 
المتوسلات المصوبة بالفعل لخانات كل مطر او ععود ٠‏ ولیست 
متوسطات الدرجات الخام فى هذه الخانات ٠‏ وبالمثل فان سجامیع 
السطور والاعمدة هی مجاعیع بتوسطات خانات كل سطر از عمسسود 
ولیست مجامیع الدرجات الخام فى هذه الخاشات ۰ والقيمة (م) 
فى الخانة السفلی الى الیسار فى هذا الجدول هى متوسسط 
المتوسطات الستة وكذلك القيمة ( مج مج م ) هی مجموع هذه 
المتوسطات الستلة ٠‏ 


| وفی حساب التاشيرات الرفيسية لكل من المتفير الستقل (1) 
ای الاعمدة: والمتغير المستقل الشانی (ب) ای السطورءوالتفاعل 
بينيمنا تعامل البيانات كما لو كان هناك ملاحظة و احدة فقط فى 
كل خانة , ثم يعدل مجموع المربعات بعد ذلك لتقدير ما يجب ان 
يكون عليه هذا المجموع بالفعل 1۵۱ كان عدد الملاحظات مساويا 


لما هو عليه فى كل خائسسة ٠‏ 








التصميم التجريبى وتحليل التباين 


۳ حساب مجامیح المريمات على اننخو الات , 
(1)مجموع مریعات الشاثير آلرشیمی للمتغیر المنتقل الاول ز ١‏ ) 


أو الاعمدة 
۲ 
= مت ل نوا مج مر 
ب »ب 


4 ۳ 
1 ۲ 
کر )٤٣ر‏ + ۾ ر + «مرم؟) - لعافتل ) 
x ۲‏ 


هارا سلس لر 1ه + ۸گز۱۳۵4 + مكرك ()- زم (aot)‏ 
۲ 


(Nej AY o ( TA‏ ع ار 


(ب)مجموع مربعات الت.] لير الرشيسى للمتغير المستقلالشانى (ب) 


او السطلور 
۲ 
= مت سل مج یگ جوز 
1 آ »× ب 
11e E 1 ۱‏ 
= ۸ر سلب ( ٥٠ر٣‏ + ار )ل ( گے 


Ix ۴ 


د ويره ل (۲۰ز؟۱۲۹ + ۲۷۲۲۱ ) — AY)‏ راهم 
3 


2 3 ( ۲ر۷ = ۸ رە ) = ر1 
(+)مجموع مربعات التقفامل أ ب ب 


موت (مجمو + مي مه ومجو )لس مج ۲1) ل 
کن ان لل ب 


1: ۲ ¥ 


0 1 مج مج م۲ 
رس وبا رش شد) 


»د پچ 








مناهج البحث وطرق التحليل الإحصائى س 


93 
وت تست 





۱ 
٩ =‏ ربج ؟ + محر يركو رہام یرب ا م۲ 
Uo tt‏ - رهز + I Ao = Joly AY‏ 


(د)مجموع المربعات د اخل المجموعات ( الخطا ) 


۲ ۲ 
= ( مج س چ ماس مه مجس ) 


3 0 1 


(مجس )۲ موی )اموس )5 
جو 0 1 ع r‏ 0 











ن ن ن 
1 1 ۲ ۲ب ۲ 


ربعم ب وك ۲۳ )ل 





۲ 
بنط ) = ۱۳6۲ 


1 ۸ 


الجتس او السطور ( ب ) 
تخاعل عر ب 
داخلالمجموعات[ الخطا) 


البجبوع الکلی 





ثامنا - تحليل التباین لمتغيرات تابعة متصددة , 


تنارلنا فيما سبق الاساليب الاحصاشية لتحليل التباين المتصدد 
المتغيرات المستقلة ۽ الا آن هذه الاسالیب اقتعرت فى جميع الحسسالات 
على متغیر تابع واحد » ولهذا تسس هذه الاساليب بانها من التسوع 
الاحا دی المتفیر Univariate‏ من وجهة نظن المتغين التابع علسسی 
الرغم من انها من وجهة نظرنا - تصنف إلى فكة المتغیرات المتعددة 
ui variate‏ من وجهة نظر المتفير المستظل . 


آلا أن من آهم التطورات الحديثة ظهور الاهتمام بتولييستل"”' 
التباين للمتغیرات التايعة المتعددة والذى يسمى الختصار! رورا » 
وبعد امتداد! لتحليل التباين من النوع الكلاسيكى الذى تناولنسساه 
طر ال هذا الفصل و المسمی 13 »> ویتوازی تصاسا معه . والفرق 
الوحید بين الاسلوبین أن او .ما كما بينا یتصامل مع هدة متفیسر ات 
تابعة فى وقت واحد » بینما یتناول النوع الکلاسیکی متفیرا تابص 
واحدا فى المرة الواحدة ٠‏ ولهذا بجد الباحث لكل نوع من اللسواع 
تحليل التباين الكلاسيكى صا يناظره فى تحليل التباين المتع ده 
المتغيراك التابعة ابتدا* من تحليل التباين البسيط وحتى اعقد صور 
التعميم العاملى , سوا* أكان من نوع المجموعات المستقلنلةاق 
المجموعات المرتبطة ( ذات القياسات المتكزرة ) . 


وتعتمد الطرق الاحصاثية لتحاميل التباين لمتغيرات تابعسة 
نتعددة هلى الابتكارات التى شندها علم الاحماء فى السئوات الاخيرة مع 
ظهور منحی النموذج الختلی العام هن ناحية , و التطور ات فى طریقسة 
تحليل الانحدار المتعدد صن ناحية ۰ ولا يتسع المقام فى هذا النمل 
للدخول فى هذه التفاصيل الذنيةء وحمبنا إن تعرض للقاری* مثالا ملسی 
استخد ام هذا الاسلوب الاحصسساشی . 
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5 مناهج البحث وطرق التحليل الاحصائی س- 





بات 


آجری اعد الباحتین در ام على شلات مجموعات نختارة من تسا 
كليات جامعية عى البرر اعة والهندسة والاد امه طیی علبهم اأختبار يان 
آحدهیا يتيس الفهم اللغوی ( س) ٠‏ و لاخ قيس القذ 
التطیلی ( س) » وراد أن عكار الفرض "سفری بان الامرل الكلية 


الثلاكثة ااتی انحقت منها عینات هذا البحث ۰:۲ مر 


ذ دلي انشنگیسر 








مناوسطة متساويسة 





فى كل من المقياسين ٠‏ ویونح الجدول رقم (۲) نتائم هذا السردث ‏ 


جدول (۷۲) نتادح تطبيق اختبارين لفياس متغيرين شابعین 
(حسب) عل ثلاث مجدوعات (معالجات) من كليات جابمعية 


۰ سس 
الب تغیر EEE‏ نوچ رو زر اعة آد اب ۱ 


ee! 


ائمنغير ات الشا بلدة 


















o14 رنف‎ 
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ولتحليل التباين فى هذه الحالة يلجا الباحث الى حساب ممفوفة 
مجموع المربعات ونواتج حو!صل هرب القيم البتناظرة وهی التى تناظر 
المجموع الكلى للمربمات فى تحليل لتباین التقليدى ٠‏ وحساب هذه 
المسفونة ایض لكل من بين المجمز مات ود اخل ااعجموعات واللذاين 
يناظران مجموس المريفات انحمائلین فى تحلیل التباين التتلنييدى 
والفرق الجوفری ان كل منص خارح الخانات القطرية فى هذه المصوف:ة 
هو نتاج حامل فرب القيم المتناظرة لزوج من المتغيرات التابعلة. 
وتحل هذه القيم محل مربعات المتغير التایع الواحد فى تحشليل 
التباين الكلاسيكى ٠‏ وفيما يلى خطرات هذا التحليل . 


9( حساب محفوفة بين المجموعات والتى تتآلف من ثلاثة عناصر هسي 
الخانات القطرية لكل من المعتفير التابع الاوك ( سر ) 
و العتفیر التابع الشانی ( سم 1 ٠‏ وكذلك حامل فرب القي سم 
المتناظرة للمتغیرین خارج الخانات القطريةء وتحسب قيم هذه 
العناسر الث لاثة من بیانات الجدول (۷۲) كما يلى , 


3غ( مجموع مریعات بين المجموعات للمتغير التابع سر 1 


۲ 
۲۵۱۱+ ۲:۲ + ro) _ HAN لک‎ + ۲۲۲۰ _& 
ك اج‎ ۳ I ST 


۰۲۰ ۷ 5 


(ب) مجموع مربعات بين المجموعات للمتفیر التابع ( سم ) 





۴ 
Or (۲۷۸ج اهب‎ Tar) ب لم‎ (rya) 
۱۲+ t+ ۸ ۷۲ 5 ۸ 


10٩۱ ر‎ ۶ = 


(ج) مجموع‌مریعات حامل فرب القيم المتشاظرة للمتفيرين [س, 2 
حارج الخانات القطرية 








۸ 3 مناهج البحث وطرق التحليل الإحصاني س 


(Ix o31) UXT, (Ax ۲۲۰( 
هگب اا‎ | (NA x o) 


JF 1 ۸‏ 
AJA = ۱۲۲۰ x IAT‏ 
۲۰ 
(د) بناء مصفونة بين المجبوعات علی النحو الاتی 
۷ ر۳۰ه AA‏ ۸4۲ 
۸ ر ۸1۳ ۱ ۱۵۰۹۱ 


(0) حساب ممتونة داغل المجموعات او متشوفة مربعات الخطاً والتسی 
تعتبر ایضا توسيعا و امتد ادا لمجموع مربصات داخل المجموعسات 
في تحلیل التباین الکلاسیکی ۰ وتتالف هذه المصفوفة ايضا مسن 
ثلائة عناصر تتطابق مجع العشامر السابقة فیما مدا انها فى 
هذه الحالة لداخل المجموعات ۰ وتحسب قيم هذه العناص الثلاثة 
من بيائات الجدول السابق كما بلی : 


(1) مجموع مربعات د اخل المجموعات للستفیر التابع / ۳ ( 
rer) — irra (fro) - ۱‏ رنه 
f OED AY To) vor |‏ اد 
03 ۹ ۳ 


fo) ۳ = 


(ب) مجموع ميات داخل المجموعات للمتفیر التابع لع ) 


۲ 

CI هآ‎ ۲ F(A) ۲ 

A= ۲‏ ا AUTON‏ اب کت 
4 5 1۳ 


YITAJ or 





(r) 





التصمیم التجريبى وتحليل التباين 04 


(+) مجموع مربعات حاصل فرب القيم المتناظرة للمتفي ريسن 
( سم س ) حارج الخانات القطرية 


۲۱۷۵۱۱۱۸ )1۸۱7۳۲(- ۲ ۳ ۲۷۸ x ۲۳۵ — ۰ 
1 ۹ 2 
كي‎ ۳ = 


(د) بنا* مصفوفة صربعات داخل المجموعات ملی النحو الاتى 


۳۰ ۲ ۱46٩ مر‎ 
1۹۲۸۲ Wor 


" تعد مصفوفة مربعات داخل المجموعات ( مربصات الخطا ) بسط معادلة 


اختبار دلالة الغرض العفری فى هذه الحالة ۰ اما مقامالمصادلة 
فهو حاصل جمع مصفوفتى داخل المجمومات وبين المجمومات . 


استخد ام احد اختبارات الدلالة الاحمائية البديلة لاختبار(ف) فى 
تحلیل التباین الگلاسیکی ۰ ولعل اشهر هذه الاختبار ات محك نبة 
الترجیح ratio‏ ه 111۷66115008 الذى اقترحه ویکسس 
والذى یسمی اختبار آلمینادا ...۵ والذي يحسب بالمعادلةالاتية. 


J >۸‏ 
من لصا 
ث ان 
1 ووت داخل الهجتوهات 
Ww‏ 
5 + ط5 < حاصل جمع معفوفتی د اخلالمجموعات وبین المجسومات 


ويحسب بسط المفادلة كما يلى , 








2۱۰ 


(o) 


متاهج البحث وطرق التحليل الإحصائى س 


1۳۲ for 


1 
۱۰ x ۲۸۷۷۸ = زعفاء‎ 


۱۱ 1۳۲ 


كما يحسب متام المعادلة كما یلی 


۳۰۰ ر ۱۹۹۰ ۱۷6۰ 


e x AAS = 5 يه‎ 
fo 344 


وبذلك تعبح قیمة ۸ کیا بلی 


۷۷۸ ر x‏ ۳ 
سس 
۸ را x‏ ۱۶ 


= ۵۸4۲ ر 


تحديد دلالة آلمبادا ۰ واكشر الطرق شیوعا التي ابتگرهس. 

9 هات 1 5 5 5 ۲ 
بارتلت و التی تقترب بتوزیع هذا الاختیار من توزيع اختبار كا 
(ومو اختبار احصائى سنتناوله بالتفصيل فیما بعد )۰ وتتلخی 
الخطو ات التی افترحها بارتلت نيما بلس ١‏ 


( ۱ ) تحدید درجات الحرية لمربعات بين المجموعات ؛ وهو فس 
مخالنا ( ك ا ) ای 2۱۰-۲ ۲ وهو يشبه تحلیسسسل 
التباین الکلاسیکی ۱۵ البعد الو احد ٠‏ 

(ب ) تحديد درجات الحرية لمربعات د اخل المجموعات وهو 
مثالنا ‏ كما هو الحال ایضا فى تحلیل التباين 
التقليدى ذى الیعد الو احد ب یساوی [ ن ۱ ) ای 
۰ رك ۲۹ ۰ 

ا( ج) تحدید مدد المتفیرات التابعة المستخدمة فى الدراسة 


وهو فى مثالنا بساوی ۲ ۰ 





--- التصميم التجريبى وتحليل التباين 


(د) الحصول على معکوس e‏ قيمة المياد) وهو هنا 
يصاوى [ = لافلاص ) 0٠‏ 
(ه) تطبيق معادلة بارتلت على الحو الاتى + 


غم + دعي 1۰ 





۲ 
کا = ډڄ+ دچ - (A =~ )x‏ 
ب 5 
حييث ان ۽ 
داع 2 د جر = درجات الحرية بين المجمومات ود اخل المجموسات 
على التوالى 
غ = هدد المتغيرات التابصة 
- أ = معكوس آلمبادا المحسوبسة 
+ شع ا عن = ون ات 1 
ê‏ + دي + له غم + ك 


* | يمكن تعديل السعادلة السابقة لتمبح كما يلى . 





وی اف 
که < ان - ۱ - فد CA‏ 
۲ 
وبالتعويض عن القيم السايقة تحمل على 0 
5 8 
کا = ۹ ست عر( ب ماع مورک 
0 ۲ 
وپالکتف عن دلالة كا" فى السلحق رقم (۸) عند درجات حرية تستاوی 
۱ »اداج ) ای ۲ بي ۲ = 6 نجد ان القيمة المحسوبة دالة مند مستسوی 
إءرء ومعنى ذلك انشا نرفض الغرض المفری ونستنتج وجود فررق جوهرية 
بين المجموعات الشلاث فى المتغیرین التابعين موفع البحث ۰ 








س المقارنات المتعددة بين المتوسطات o1‏ 





الفصل الرابع عشر 
المقارنات المتعددة بين التوسطات 


أثرنا فى تنایا الفصل +لسابق ال ان» حين يجرى الباحث اسلوب 
تحليل التباين على بیاناته ويحمل على (ف) او نظاشرها دالة فسان 
الفرش الصفرى الذى يتم رفضه فى هذه الحالة هر أن متوسط الامل ماو 
لجميع المجموعات ۰ اى انه لا توجد فروق جوهرية بين المتومضات 
المحسوبة للدجمومات المختلفة لانتدائها جميعا الى امل وإحدد »وان 
المصالجات المختلفة لم تحدث تغييرا في هذه المتوسطات بحيث نجل 
المجموعات تنتمی الى اصول مختلفة ۰ فاذا تم رفض الغرض المشفري 
وكان هدد المجموعات اکثر من اشنین نان الاستنتاج الاحسائی فى صسذه 
الحالة هو أن " متوسطات اصول الدجموعات ليست متساوية ".الا ان هذه 
الميغة لرذنی الغرف الصفری ليست كافية بالطبع عندما يكون مدد 
المجنوعات اكشر من اشنين ( وهی الحالة التى يستخدم فيبا تحليسل 
التباين مادة ) لانها لا تدلنا على ای هذه المتوسطات هر اللي 
تختلف عله المتوسطات الاخرى اختلافا دالا . 


ولهذا السبب نان اختباز (فم او نظائره يعتبر فى هذه الحالة 
نقطة اتخاذ قرار ء فان لم تكن القيمة دالة يقبل الباحث الفضرض 
العفرى بمورته الشاملة السابقة , ولا يحتاج حيئشذ ای خطوة أبعد 
من ذلك » وفى هذه الحالة يعتبر خمأ العيناتهو التفسير الاكشسر 
معقولية لحدوث «لفروق البسيطة الملاحظة بين المتوسطات ۰ امسا اذا 
كانت قيمة (ن) المحسوبة دالة وتم بذلك رفض الغرض المفری الشامسل 
فان هذه النتيجة تمد ب حيششدذ- خطوة اولية فى تحليل البيانسات. 
اذ لابد من البحث هن اى الفروق بين المتوسطات هي الدالة بين هسذه 
المتوسطات المتعددة ٠‏ وهنا يمكن القول ان نتيجة تحلیل التبایسسن 
فى هذه الحالة تشير من الاسئلة اکثر مما تقدم من الاجابات ۰ فالامسر 
يحتاج الى مزيد من التعمق للحمول علی‌هذه الاجايات من خلال قفص 








مناهج البحث وطرق التحليل الاحصائی س 


الفروق بين المتوسطات الفردية أو مجمومات من هذه المتوسطات بفسرض 
تحديد الفروض الدالة او اختبار فروض بحثية معينة ۰ ويممن الاسلسوب 
الاحصائى الذى يستخدم فى ۲مراش‌هل! التعمق المقارئنات المتعددة 
بين المتول هات" ۰ 


زمملية المقارشات المتعددة ليست عملية آلية او هيكائيكية 
وانما تمتمد فى جوهرها على بناء التجربة وفروفها البحثيةإلتى 
كما ذكرنا مرار) طوال هذا الكتاب ب على اطارها النظرى ٠‏ 
ولذلك لا توجد صورة واحدة لاجر هذه المقارناتهى المقارئات 
الشناعية كما هر شائح فى بمض الممارسات البحثية الراهئة 


ع 


والمتمود بالمقارنات الثنائية Paired Comparisons‏ 
ان يجرى الباحث جميع السمقارنات الممكنة بين متوسطات السمعالچسات 
ویبلغ هدد المقارتات فى هذه اتوك ال ایا یرن سیف 
العجموعات او مدد المتوسطات ٠‏ 1 

الا أن هذا النوع من المتارنات قد لا يكون مطلوبا فى البحث 
وحینشن يصبح مضیعا لوقت الباحث و القاری* . فقد يرغب الباحصسكث ان 
يجرى مقارناته بين بعض هذه المتوسطات فقط فى ضوه نظرية بحثه ؛ وسن 
ذلك مثلا حین يتالف البحث من عدة مجموهات تجريبية ومجموعة فابشة 
واحدة ۽ انه حینئذ لا يكون مهتما الا بالمقارنة بين کل مجمومة مسن 
المجمومات التجريبية وهذه المجبومة الضايطة دون ان يكون المقارنة 
بين المجموعات التجريبية نفها اية اهمية ٠‏ 

وفى بعض الاحيان قد يتطلب منطق التجربة تجميع يدض الستوسطات 
فى مجمومة واخدة تقارن بمجمومة اخرى من المتوسطات , ومن ذلك مشلا 
سس سس سس 
الموالفات المتخممة باللفة الانجليزية معطلحیسسسسین 
اللدلالة على المقارنات المتعددة بين المتوسطات هما : 
Multiple Contrasts‏ 





[») تستخدم 


مترادفين 
Multiple Comparisons‏ وكذلك 





س المقارنات المتعددة بين المتوسطات o10‏ 


أن يرغب الباحث فى معرفة ما إذا كان مويسم دم م دم وما 
اذ كانت المتوسطات الثلاثة الاولى تختلف عن المترسطین الاخرين / تم 
ما إذ) كانت هذه المتوسطات الخمسة تختلف من مې ۰ 


وتوجد میموءة من الاعتبازات لابد من الشركون هليها حشن بسن 
للبادث ان يجرى مقارنات متعندة لها معنی نه نها دیما بل , 


مسدلات الط سا ,۽ 


ان الموفوع الاساسی الذى يشغل الباحشین فب ميدان اجه اء 
المتارنات المتعددة هى احتمال الوقوع فى التمط الاول من خط ا 
الاستدلال الاحساشی ۰ ومعظم الفررق بين الاسالیب الاحصمائية المختلفسسة 
تنشا عن الاسالیب المختلفة لتناول کيعية التحكم فى هذا الخطاء وعلى 
الرغم من ان السالة تبدو جزئيا فنية وموضوعية الا انها فى حقيقة 
الاس مسالة ذانية وتتمل فى جوهرها بالطريقة التى يرغب الباحث بها 
فى تحديد معدل الخطا » ومدى رغبته فى السماح بحدوث المعدل المحتمل 
الاتضى لهذا الخلا ۰ 


ویمیز ( 1981 HOWE,‏ ) بين ثلاثة طرق لتحديد معسسدلات 
الخطا او احتمال الوقوع فى خطأ من النمط الاول ۰ ویستخدم فى دلك 
العمطلحات التی شافت فس میدان الاحصا* الامتدلالی منذ اواثل الستینسات 
بن هذا القرن وی ۽ 


(۱) معدل الختا فى المقارئة اللراحدة + 


وهو النوع الذى تناولناه هند الحدیت عن السقارنة بيسسسن 
متوسطین , وهد! م؛ يحدث فى ای مقارئة واحدة سواء استخدمنا اختبار(ت) 
او اختبار (ف) بين متوسطين ۰ فمثلا اذ! اجریشا متارنة مین متوسطیسن 
باستخد ام اختبار (ت) ورففنا الفرّف الدفرى لان (ت) زملت الى الدلالة 
عند مستوى ٥٠ر‏ » فائنا فى هذه الحالة تتصامل مع معدل خطا المقارئة 
الواحدة مقداره ( ٠0‏ ره ) ٠‏ 











كله مناهج البحث وطرق التحليل الإحصائى س 


(۱۲ معدل الخطا فى طائلة من المانارناث ٠‏ 


ویحدث حين یجرک الباحث مجموعة من السقارساث بين المتوسطنات 


إلتى حصل علیها حب تصمیم البحت ونظریته , ومن ذلك مثلا 5 





و احتمال ان هذه الطائفة من السقارنا ن خطاً واحدا على 
الاقل من الندط الاول يسمى فى هذه الحالة بعدل الخطاً المتعلق بطائفة 


من المقارئات ۰ 
(r)‏ دعدل الخطاً فى التجربة ككل (النثارناتالثنائية الكاملة) ٠‏ 


ويدل على إلخطا من النمط الاول الذى نتوقع للباحث ان بقع فيه 
نی ای تجرية بجرجها » وتتالف من اكثر من دجموعتبن , اذا كان الفسسرض 
الصفرى صحيحا , عند اجراكه اجسيع المفارنات الثناكية الممكنة بيسن 
المتوسطات ٠‏ ولكى نوفح هذا النويم من معدلات الختلاً نعطى المشال الاتى + 


نفرف ان احد الب‌احشین عرض على مجموعتين من الذكور والانساث 
٠ه‏ کلمة, وطلب‌من کل منهم انتاج اكبر عدد من الشد اعبات المرتبلسة 
لكل كلمة قدر الامگان فى وئت لا بتجاوز دثيفة واحدة ٠‏ ثم فسام 
بالمقارنة بين الذكور والائاث فى ودد التداعيات التی اصدروها لكل 
كلمة عند مستوى دلالة وءرء ولنفرض ان الغرض الحفرى كان دائما معيحا 
( ای لا توجد فروق بين الجنسين ٠)‏ اننا فى هذه الحالة ثلاحمظ ان 
الباحث اجری ٠ه‏ متارنة مستخدة باستخد ام اختبار (تا) مثلا باستضدام 
ستوی ه٠رء ‏ وعلی ذلك نتوقع ان حوالى ۵۰ (ه۵ءر») = مر من هذه 
المتارنات قد يكون دالا على اساس الممادفة والعشواشية وحدهماء وعلى 
.لك فان معدل لخطاً فى هذه التجرية ككل هو مر۲ بینما هذا المصدل 





س المقارنات المتعددة بين المتوسطات 2۷ 


بالنسبة الى المقارنة الو احدة هو ١٠ر٠‏ ومما يجب أن ننبه اليه ان 
معدل الخطا فى التجربة هو نوع من التکرار ولیس احتمالا كما مر 
الحال فى النوعين الاخرین ۰ كما لعلك لاحشت ان الاخطا* الثلاشة بسکسن 
ترتیبیا على النحو السابق حسب حجم الخطآ من ۲لادتی ( المتارنسسة 
الواحدة ) الى الاعلی ( التجربة ككل ) ۰ 

ولعلنا نذکر هنا انه فى الشجربة التى تتطلب مقارنة واحيدة 
تتطابی‌الانو اع الثلاثة من معدلات الخطاً ۰ ومع زيادة عدد المقارنات 
تتفاوت المعدلات الثلاثة فاذ! رمزنا لمعدل الخطأ بالرمن (ل) ؛ولمستری 
الدلالة بالرمن (ل) ؛ ولعدد المقارنات بالریز (ك) فائنا فى هذه 
الحالة تحمل على القیم الاتية بثرط استقلال المقارنات , 

(1) عدد معدلات الخطأ بالثسبةللمتارنةالوحدة ل ع ل“ 

(ب) مدد معدلاتالخطآ بالنسبة لعلا شنة والمقارنسات ل 1[2 - ك 

(ج) عدد معدلات الخطا فى التجربة ككل ل ع ك ل“ 

اما 1۵۱ لم تكن المتارشات مستفلة ز كما سنوفح فیما بعد) فان 
النومين | » + من معدلات الخطأ لن پتآشر ۱ , اما الشوع (ب) الخسساض 
بطاشفة من المقارتات فهو الذى يتآثر بوضوح بذلك . 


المشارنات الشبلسية والبعدية , 

يوجد تمییز جوهری فى مبدان المقارنات المتعددة بین‌المتوسطات 
يتمل فى جوهره بمونح هذه المقارنات فى مسار البحث . وفى هذا الصدد 
يتم التمییز بين نوهيسسن > 

(1) المقارنات القبلية 1٣هام‏ زر 

والتى بتم تحديدها اثنشاء تحديد مثكلة البحث وتخطيطه المبدشی 
وإصياغة فروضه وثبل جمع البینانات ۰ لشفرض إن احد الباحئین توقلجع 
حمند بداية البحث وقبل اجر ۶۱ التجر بة: وجمع البیانات وجول فرق دال 














ووه س مناهج البحث وطرق التحلیل الا حصائی جح 


بين خرطين معینین من شروط المعالجة ( على اساس نظرية البحث ونتاشج 
الدراسات السابقة f‏ ومن ذلك شرطي التعلم بالاكتشاف ( 3 ) والتعلم 
بالتلقى ( مع ) مثلا على الرغم من وجود شرطين آخرین فى نفس التجربة 
( هیا هه فى هذه الحالة يقرر قبل +جرا* التجربة بالفعل 
انه سوق يسعى لاختبار الفرفر المفری الاتى : مم < ع ٠‏ وبالطبع لسن 
يستطيع إختبار هذا الفرض الا بعد اختبار الفرض الصفرى العام 
بتاوى جميع المتوسطات الاربعة باستخدام اسلوب تحلیل التبايسسن 
وخلبیق اختبار (ف) او نظاكره» ٠‏ 


وهذا النوع من المقارنة هو الاکثر تففيلا لانه يدل علسىان البحث 
العلمی على درجة جیدة من التنظیم والتخطيط و الاتساق » ولانه كذلك 
يجعل من السهل التحكم فى احتمال الوتوع فى التمط الاول من اخطضساء 
الاحما * الاستدلالی , كما يقلل من احتمال الوقويم من النمط الثانى من 


هذه الاخظطسا* ٠‏ 
(۲) المقارشات البعدية ۱۵۵ "اوه 0 


على هکس ما سبق فانه فى المتارنات البعدية لا تصاغ المقارنات 
المتعددة الا بعد جمع البيانات وفحمها + بل واحیانا ابد بعد اجرا* 
تحلیل لهده البيانات بالفعل باستخدام اسلوب تحليل التباین؛ ومعنی 
ذلك ان هذ؛ النوع من المقارنات يم بعد ومول الباحث الى نتاشسسج 
معينة, ريما لم تكن متوقعة, وحينكذ يرغب الباحث فى معرفة مسا اذا 
كانت هذه النتاعج غير المتوقعة تعزى إلى عوامل المصادفةوالمشواعية 
ار إلى المعالجات والشروط المستخدمة فى التجربة. وطالما ان المقارنات 
البعدية لا تماغ الی بعد فحص البیانات نانها تثطلب معالجة مختلفة 
هن المقارنات القبلية حتی يكون «حتمال الزئوع فى الخطاً من التمسط 
الاول او الثانی من إخطا* الاستدلال الاحصاشی فى المستوى اليعتول ٠‏ 
ولذلك تومف هذه المقارنات بانها غير مخططة ۰ وهی عادة تتم بصسسد 
الحمول على (ف) دالة عند تحلیل التباين والتى بها يتم رفض الفرض 
المفری العام » وعادة ما تتغرق جميع النمقارنات الثنائية ٠‏ امسا 


س امقارنات المتعددة بين المتوسطات 61 





المقارنات القبلية المخططة فانها يمكن منطقيا اجراوها سواء حمل 
الباحث من تحلييل التبایین على (ف) دالة او غير دالة ۰ 


على «لرغم من اهمية هذا التمييز وشيوعه الا إن( مووني ممم 
1 ) یری انه تمییز غير حاسم من الوجهة العملية. فكثيرا مسا 
يتعب على الباحث التمييز بين المقارئات البعدية والقبلية متسد 
تحليل البيانات التجر, » بل قد يبدو الامر غير واقسى بالنسبة 
للباحث على الرغم مما يوفره هذا التمییز الهام من دقة فى النتاشج 
الت یحدل علییا. وعموصا فلو كان الباحث واعيا بهذا التمييز علد 
اجراء الباحث ضانه فى شهاية الامر هو وبحثه المستفيدان الرشيسيان 





متسه ٠‏ 
العشارنات المتعامدة (المستئلة )و الملارنات غير المتصامدا ( المرتبطا): 


بوجد تمييز هام آخر بين المتارنات من حيث درجة استتلال 
او ارتباطياء ونى هذا الصصدد يتم التميين بين نوعين من البمشارنسات 
حب طبيعة العقارنة , 


١0 السمقارشات المتصاعدة #1دهعه41م0‎ )١( 


ويفحد بها ان تكون هذه المقارنات مستقلة بعضها من بم 
والمفن‌وم الاساسی لهذا النوع من المقارنات ان مجموع مربعات داخسل 
المجموعات لا بمكن تقسيمه الى اكشر من ( ك  ١‏ ) وان تگون هذه 
الاقسام التى يتقسم الیها هذا المجموع مستقلة بعضها عن بصن 
وان تكون لكل قسم درجة حرية واحدة تخسه + وان یتفمن كل تسم 
معلومات تخصه ۰ وبهذه الطريقة يمكن تقسيم مجموع المربعات د اخسسا 
المجموعات الى اقسام عديدة مستقلة من بیانات البحث بقدر ما لدينا 
من درجات صسرية . 








06 متاهج البحث وطرق التحليل الإحصائى س 


(1) المثارئات فير المتعسامدة ( البرتبطة ) ١1‏ 


هذا النوع والذي بسمی 0 تا ول هو عكلن 
انوم السايق حييث تكون فيه المقارنات ليست مستقلة بعضها عن بعسسض 
ولذلك فهو يتسم يفا بعكس جميع خصاكص المقارتات المستقلة. لنفرض 
ان احد الباحثين حصل على ه متوسطات ت لخمس مجمومات ٠‏ ائه فى فده 
الحالة يمكنة اجرا* ٠‏ مقارنات ثناكية كاملة على التخو الاتى + 


۰۴ ۶ فل | ۲ ۴ “ع کي of‏ 
ff pfe‏ ۴م of‏ 
f‘ gy‏ 
EAE‏ 
ولعلك لاحت ان المتوسط الواحد استخدم فى اکشر من مقارتةواحدة 


ومعنی ذلك ان بعض هذه المقارنات متد اخلة ای غير مستقلة ۰ ويمكن 
رل جف هامة ان المقارنات المتعامدة تملح لها منطقيا الطسرق 
التى تستخدم مع المقارنات المخططة او القبلية» كما ان المقارئات 
المرتبطةتململها طرق المقارنات البعدیة, ومع ذلك فانتا نوف نتعامل 
مهدا كاساسيين مستقلين للتمنية ٠‏ 


ويفيد فى الحکم على طبيعة المقارئة وما إذا گانت مستقلة 
(متعامدة) او مرتبطلة ( غير متعامدة ) النظر الى المقارئة على انها 
مجموع موزون للمتوسطاث ٠‏ ذلك فنی مجمومة مولفة من ٤‏ متوسضات 
يمكن النشر الى الفرق [ م س مم ) مثلا علس انه المجموع الصوزون 
للمتوسطات الاربعة م ١‏ ۲۴ ۰ 1 ٠م‏ ۰ وتوصف المقارئة بانها 
متعامدة حين يكون مجموع حو اصل فرب هذه الاوز ان صفر؟ ٠‏ اما اذا نسم 
تحمل على هذا المجموع الصفرى فان المقارنة فى هذه الحالة تصبلح 
مرتبطة او حير متعامدة ۰ ولا يتسع الحقام فى هذة «لذمل لنتاول طريقة 
حساب هذه الاوزان + وسوف نتعرض لها هند الحديث هن الانحدار المتعبدد 


فى فصل لإاحق ٠‏ 





س امقارنات المتعددة بين المتوسطات نیت 


ومن تفاعل التمنیفین السابقين يمكن القول انه يوجد اربعلة 
انواع من المقارنات المتعددة يوفحها الجدول رقم (vr)‏ ۰ 


جدول (۷۳) انواع المقارنات المتعددة 





اشرت الس أن الباحث فى تخدلیطه للتجربة - وتبل اجر الب 

وجدع بيائاتها م قد یصوغ مجموعة معييئة من الفروض تصمم التجربة 

نیا لاختبارها » وتسمى الاختبارات الاحعائية التى تتضمن مثل هذه 

الفروض , الاختبارات القبلية أو المخططة ٠‏ وفى نفس الوتت فان ده 

السقارنات قد تتم بالاستقلال بعفها عن بعض بالنعنی الذى شرحلاه, 

۰ واند تكون فير مستقلة ۰ ونعرض فیما يلى مثالا يوفج ذلك مع ماه 
اتنا نفتزض تساوى عدد الحالات فى المعالجات المختلفة . 











oY‏ مناهج البحث وطرق التحليل الإحصائى س 


شلال ١‏ 
نفرض ان احد الباحثين فى تخطيطه لتجربة لتقويم آثار اربمة 
طرق فى العلاج النفس توقح فى ضوء الاظار النظری للبحث ما يلى ٠‏ 


(1) ان هناك فرقا بين متوسط المجموعة التى تعرفت للعلاج السلوکی 

1 المجموعة ۱) ومتوسط متوسطات المجموعات الثلاث الاخرى الشی 
تعرفت للسلام بكل من التحليل النفسى (المجموعة ۲)و المسلاج 
باللعب (المجموهة ۲) والعلاج بالعمل (المجموعة 4) ٠‏ 


( ۲ ) ان هناك فرقا بين متوط المجموعة التی تعرفت للصسسسلاج 
بالتحليل النفسى (المجموعة ۲) ومتوسط متوسط المجمومتي سن 
الشالثة (العلاج باللعب )والرابعة (العلاج بالممل ٠)‏ 


(r)‏ ان هناك فرقا بین متوسط المجموعة الشالشة (الملاج باللسسب) 
والمجموعة الرايعة (العلاج بالعمل ٠)‏ 


(») ان هناك فرقا بين متوسط المجموغتين الاولى والشانية [الصلاج 
السلوكى و العلاج بالتحليل النفس ) من ناحية ومتوسسسظ 
المجموعتين الشالثة والرا!بعة (العلاج باللعب والعلاجالعمل). 


ولنفرض ان الباحث بعد ان اجرى تجربته وقام بتحلیلاتسسه 
الاحصائية حصل على المتوسطات الاتية من مقياس للتو افق الشخصسى 
والاجتماعسی ٠‏ 
1 ۲ برك و 
1Y‏ 14 ينا 1 
كما إنه حمل على متوسط مربصات الخطا (د اخل المجموعات ) من 
تحلیل بیط للتبایین (آحادی البعد) هی اره بدرچات حرية ٤-۲٤(‏ 2 ۲۰ ) 
على اساس ان كل مجموعة مولفة من ۲ مفحومین ٠‏ 





س المقارنات المتعددة بين المتوسطات ofr‏ 


ولعلك لاحانت من المثال السابق ان الياحث صاغ فرونه قبل 
ان يجرى التجربة ويحصل علس القيم الاحصاثية الابقة . 


ولاجراء المقارنات المتخمنة فى الفروض السابتة يلجأإلباحث 
الى الخطو ات الاتية , 


(1) ساب أوزان (او معاملات) متوسطات الحضامر التى تولف تل 
عتارنة من المتارنات المتخمنهة فى الفروض السابقا ۰ وتختلف 
هذه الاوزان حسب هذه العشاصر. نفی الشر الاول مثلا نج د 
التركيز على بحث الثروق بين مت 
منوستلات المجمرعات الثانبة والثشالكثة والسرابعة, ومعبى ذلك 
ان وزن متوسط المجموعة الاولى فى حذه الحالة هو الوامل 
اجيج اما المجموعات الثلاك الاخرى فنتظلب حاب لوسك 


المجموعة الاولى رمتوسط 





منوستاتها والذى يعني ان وزن کل منیا نی هذه الرالة 
تحادل اك بمتارنته بمتوسط الدجموعة الاولی . 
۲ 5 

اما بالنية الى ,العقارنة المتفمتة قى الفرش الشانی فاعلك 
تلاحة: ان متوسط المجموعة الاولی غير مطلوب للمقارناولذلسك 
نان وزنه فى هذه الحالة يصبح عفر ا,بینعا متومسط المجموعة 
الشانية يقارن بمتومط متوستی المجمونتین الشالثةر الر ابعة 
ولذلك فان وزن حذين المتوسطين هو د سل بعتارنك: بعترسط 
المجموعة الشانية التى امبح موز فى هذه" الحالة الر احد المحیح: 


هل تستطیع ان د ب اوزان العناص العتضمئة فى الفرفي 8 
الشالث والرابع ؟ . 


(1) اعداك جدول بهذه الاوزان ٠‏ ويوفح الجدول رقم (۷6) ذلك » 











o4‏ متاهج البحث وطرق التحليل الإحصائى س 


جدول (4*) اوزان المتوسطات المتضمنة فى مقارنات 
فروض اربعة للتجربة السابقة 








(۳ ) تحدید طبيعة المقارنة من حيث الاستقلال (التعامد) او عدم 
الاستقلال (الارتباط) ۰ شامل المقارنتين الخاصين بالفرفیسسن 
الاول و الشانی واحصل على مجموع حاصل ضربهماعلى النحو الاتی 6 


مج قر تب = رمم + حارم + رح )حل درل رم 
f ۲ ۴ ۲‏ ۲ 
د مقر 


وا لحمول على المجموع المفری فى هذه الحالة يدل على 
استقلال هاتين المقارئتيسن ٠‏ 


تامل المقارنتين ق » قر»والمقارنتين ق + قب واحسسىب 
حواصل الضرب فى مل حالة ,وسوف تجد انهما مستقلتان ايضا » حيممسثك 
المجموع فى الحالتین بساوی صفر! ۰ 


ولكن تامل المقارنتين ق“ قم" انشا نحصل فى هذه الحالة علی 
المجموع ااتسی : 





س المقارنات المتعددة بين المتوسطات 2۵ 


مقر قرع الل + انیت ۽ حرص , صاصم 
۲ ۴ 1 ۴ 1 ۲ 
1 1 


و 


وحيث ان مجموع حاصل فرب هاتين المقارنتين ليس صفرافائهمسا 
لیستا مستقلتین او متعامدتين »ای أن بيئهما تداخل وارتباط ۰ 


ولاختبار الماتارنة تختلف الطرق العستخدمة حسب طبیعتها مسن 
حيث الاستقلال او الارتباط كما سنبین فیما یل , 


+ الملارنات القبلية المتعامدة (المستائلة)‎ (f) 


لعلك لاحظت فى الحشال السابق ان المقارنات الثلاث الاولى 
مستقلة أو متعامدةء ومن المنطقى بالطبع ان الباحث فى هذه الحالة 
لن يختبر المقارنة الرابعة منفصلة عن فیرها من المقارنات يسبب 
اعتمادها على المقارشات الاخرىءفالمعلومات التى سوف يحصل - فى هذه 
الحالة - من المقارنة الرابعة ستكون زاعدة عن الحاجة لانها تعتسد 
على نتاكج المقارنات الثلاث الاولی . 


كيف تحصل على القيمة الاحصائية لكل مقارنة من المقارنسات 
المستقلة ؟ يتم ذلك بو اسطة .ضرب متوسطات المجموعات المتضمنة ی 
المقارنة فى اوزاتها المحددة آنفا.وعلى ذلك فان قيمة المقارئنة 
الاولى للفرى الاول على النحو الات , 


مق = (۷(0) + كلم زعوي بورع ره 
۳ 


وبعد ذلك نحسب التباين المقدر لهذه المقارنة باستخسدام 
المعادلة الاتية ,۽ 
ع3 _ هتوسط مربعاتالخطا (د اخلالمجموعات) 
و عددافرانالمجموعة الواحدة 
المقارئة  )‏ ل زد ارام حلم" , رل۲ 
1 ا ۴ 


(مجموعمربعاتاوزان متوسطات 











ان د مناهج البحث وطرق التحليل الإحصائى د 


ع هی (لار() = ار( 


وعلی اساسى الفرض الصفرى يفترض الباحث ان قيمة المقارنة 

تساوى مغراء وحينكط يطبق بعادلة اختبار إت) على القيمة السصوبة 
تلمقارنة على النحو الاتسی : 

کے ا تاس 
16 

وبالكشف عن دلالة (ت) عند درجات حرية ح ء٣‏ فان هذه القيمة 

دالة عند مستوى ١٠ر٠‏ وعلى ذلك يمكن رفض الفرض الطفرى وقبول الشحرض 

البديل » ومعنی ذلك ان متوسط المجموعة الاولى تختلف جوهريا عضن 

متوسط متوسطات المجموعات الخانية والثالثة والرابعة ٠‏ ويا 


دربب : 


اختبر دلالة المقارنة المتضمنة فى کل من الفرض الثانسسن 
والفرض الشالث فى المشال السابق ( لمراجعة حلك نذکر لك ان (2) 
للمقارئة المتفمثة فن الفرض الاول = ۱اد۲ والفرض الشانی = ۸۰5 ) 1 


(ب) الملارنات الظبلية المرتبطة (فيرالمتعامدة) : 


فى حالة وجود مقارنة قبلية غير متعامدة ( مرتبطة) كما صو 
الحال فى الفرض الرابع فى مثالا السابق فان الطريقة المناسبة 
لاختبار دلانة الفروق فى مثل هذه المقارئة هو اغتبار كن صنل 
وفيه تسب (تغ بنفس المعادلة السابقة ٠‏ والفرق الجوهرى هو قيمة 
(ك) الجدولية ولذلك سوف نشير الى نيمتها فى هذه الحالة بالرمنز 
(ن د)٠‏ ولكى نوفح طريقة جسابها نذكر الخطوات الاتية ١‏ 


() تحديد مستوى الدلالة المطلوب وليكن ١٠ر٠‏ 
(۲) تحديد عدم الاقسام التى تنقسم اليها مسافة عدماليقيسن» 
فغى حالة الاختبار ذى الطرفين تنقسمهذهالمسافةعلى ۰۲ 


س المقارنات المتعددة بين المتوسطات 





(r)‏ تحديد عدد المعالجات التى تعد مجموعات المقارنسة 
جز*! منها وهی هنا ع ٠‏ 

(4) تحدید درجات الحرية المحسوبة لمتوسط مربعات الخطسا 
فى تحلیل التباین الاطلى وهی فى مشالنا - ۲ ۰ 


وملی ذلك فلاختبار العقارئة فى الفرض الرابع السابق یکسون 
مستوى ( تد ) كما يلى + 
رقف 
0 


سسس = ور 


5 
تدريب : 
احسب قيمة ق فى المشال السابق و اختبر دلالتها باستخدام 
اختبار ن ( تد )»علما بان قيمة (ت) عند مستوی ۰1.ر۰ ودرجهمات 
حرية ۲۰ یساوی ۸4۰ ر ۰ 


اطشبار دانيت .۶ 





كشيرا ما بحدث فى البحوث التجريبية ان یحتاج الباحث السی 
المقارنة بين متوسط مجموعة ضابطة ومتوسطات عدة مجموعات تجريبية وقد 
استطاع د انیت ۳66۷ أن يطور طريقة للمقارنات المتعسسددة 
تصلح لهذ؛ الفرض ٠‏ وبالطيع فان المقارنات فى هذه الحالة تكون من 
النوع المرتبط ( غير المتعامد ) ۰ 


وفی هذه الطريقة تحسب (ت) مرة اخری بنفس المصادلة التلى 
أشرنا البنها من قبل ۰ والفرق مزة اخرى فى تحديد قيمة (ت) الجدولية 
المشاطرة لاختبار دانيت ٠‏ والمشال التالى يوضح استخدام هذه الطريةة. 








5۲۸ ناهج البحث وطرق التحليل الإحصائى س 


شال ٠‏ 
س 

قام إحد الباحثين بدراسة تجزيبية لتحديد فعالية اربع 
طرق للتعلمء تعرض 4 مجموعات لمعالجات مكتلفة ولم تتعرض المجموهة 
الخامسة لاى معالجة (مجمومة ضابطة ) وحصل على المتوسكات الاتية 
للمجموعات الاربع فى اختبار تحصيلى ١‏ 


المجموعة الضابة ۱ = ۲۱۷ 
مجموعة التعلمبالتلقى من 3 ارم 
مجموعة التعلمبالاكتشاف 3 = ر ۶۳ 
مجموعة التعلم الذ ات الموجه ۳ = آر 4۷ 


مجموعة التعلمالذاتى غیرالموجه ۲و ں٤‏ 


وحین طبق اسلوب تحلیل التباين البسیط حصل على متوسسسط 
مربعات للخطا ( 5 ۸2 ر۲۸ علما بان هدد المفحومین فى كل مجموعة 
ای ن 2 ۱۰ ۰ 

ولحساب قيمة ت باستخد ام اختبار د انیت ورمزها (ت 3)للمقارئة 
بين المجموعة الضابطة وکل مجموعة من المجموعات التجريبية الاخرى 
فاننا نحدد اولا مستوی الدلالة المختدار وليكن ۱.ر» كما بلس : 

اك فى حالةالطرفين او اءرء فى حالة الطرف الواحد ٠‏ 

۱ ۲ 

كم نقسم الماند ار على مدد المجموعات ( وهی فى مثالنا ۰) ثم 
نحدد قيمتها الجدولية عند درجات الحرية (وهى فى مشالنا ٤٠‏ )۰ 


وهكذا تصبح ( 32 ) فى مثالنا لاختبان دی طرفين كما يلى : 


ت راد والقيمة الجدوليةالمناشرةنها فى جدول 5 
المعتاد هن 11۷ ر؟ * 





المقارنات المتعددة بين المتوسطات 


2۹ 


ولتحديد النبية الحرجة فى هذه الحالبة التى يجب ان يسل 
ليها الفرق بين المتوسطين 


أو يتجاوزها نطبق المعادلة الاتية 





= ۷۲تر۴ 7 
7 
وهو المقدار الذى سوف 


تتم فى ضوكه العقارنة بين الفسمروق 
المختلفة بين المتوسطات . 


ولكى تتم هذه المقارنة بطريقة ميسرة يجب على الب 1 
كس و و ون هو موفح فى الجدول الاتى (جسدول 
رقم ۰)۷۵ حسيما 





ومن هذ؛ الجدول یت 
( ۶,) ومتوسطات 4۱ الخجمومات التجريبية الاخرى وصل الى القيمة الحرج ة 
ی ( وهی ١٠ر۷‏ ) فى حالتين فقط هما الفرق بين 


ان ألفرق بين متوسط المجموعة الضابطة 











و ~= مناهج البحث وطرق التحليل الإحصائى س 


(مر- ۴ ) ومقداره ۱۲ ٠‏ والفرق بين ( مر د مم ) ومقسداره هر( 
وبالتالی فان الفرض العفری بالنسبة لهاتین المقارنتین يمكن رفضه 
اما بالنسبة. للمشارنتين آلاغریین ( م, - مر ) ° ( م دمن ) فيمكين 
قبوله بنبب عدم دلالة 'هذبين الفرقين ٠‏ 


اليا المتارنات البعشدية  ١‏ 


١‏ تممم بعض التجارب لمجرد تحديد إن كانت توجد اية آثار من 
ای نوع للمعالجات المتضمنة فی التجربة . ولهذا عندما بودى تحليل 
التباین الی رفش الفرض الصفرى الكلى فان الباحث بتوجه باهتمامه 
الى استطلاع النتائج التی حصل علیها لمعرفة مصدر التاشين وموضنع 
الدلالة ۰ وتشواضر فى الوقت الحاضر عدة طرق للمقارشات الشنائيسة 
بين المتوسطات » كما ان احدها ( وهو اختبار شبفبه ) بسن ان 
پستخدم فى تقويم جمیع المقارنات بين المتوسطات فى وقت واحطسد ۰ 
ونعرض فيما يلى لبعض هذه الطرق ٠‏ 


اختبار آدنى فرق دال لفيشي + 


یعتبن اختبار ادنی فرق Least Significant DiffeJIs‏ 
rence Test‏ الدی اقترحه فیشر مام 4 أول. الطرق الاحصاعسستة 
لاختبان الفروق بين المقارنات الثنائية » وهو يتلو مباشرة. الحصول 
على (ف) دالة من تحليل التباين , اما اذا لم تكن دالة شان الباحثك 

لا يكون فى حاجة الى استخدام هذا الاختبار بالطبع ٠‏ 


ویحسب آدنی فرق دال ( و اختصاره بالانجليزية 1,81 وبالعربية 


( ۲ فد ) بالمعادلة الاتية ۽ 





س امقارنات المتعددة بين المتوسطات ۰۳۹۱ 


حيث أن ؟ 


ت = قيمة ت الجدولية عند مستوى الدلالة المختار( ولیکن 
1 ر ) مقسوما على (۲) فى حالة اختبار الطزفین وعند درجات الحرية 
المحددة فى البحث 

۲ 


ع 8 = متوسط مربعات الخطاً (او التباین د اخل المجموعات )۰ 


ن = عدد الافراد فى المجموعة الواحدة ( بافتر!ض تساوى 
عدد الحالات فى جمیع المجموعات ) ۰ 
فاذا زادت القيمة المحسوبة تلفرق بين متوسطين ( ای 7 يا 


عن المقد ار المحسوب بمعادلة ( 1 فاد ) فان الفرق فى هذه الحالسة 
يعد دالا ويرفض عندگذ الفرض الصفری ۰ 


اتسار تركى + 


هذه الطريقة اقترحها توکی رkeں1‏ عام ۱۱۵۰۲ وتسس 

احيانا طريقة الفرق الد ال دلالة كلية او الفرق الدال دلالة امينة 
ويعتمد هذا الاختبار على ما يسمى مدى احصا *2 (ت) Studentized‏ 
6 وهو من أبتكار وليم سيلى جوست مبتكر جداول (ت) الاملية 


ويحسب مدى احصاءة ( ت ) بالمعادلة الاتية , 


۱ عو تاو 
ع سرد 

















ون س مناهج البحث وطرق التحليل الإحصائى سب 


م" > متوسط مريعات الخطا ( التباين داخل المجمومات ٠)‏ 
£ 


ويمكن حساب الفرق الحرج الذى يجبا ان تتجاوزه الفروق بين 
المتوسطات حتى يمكن اعتبار الفرق دالا بالمعادلة الاتية , 


حيث ان + 
٣‏ = مدى آحصاءة ت عند مستوى الدلالة المختار (ولیکن ١ءر*)٠‏ 
عند درجات. الحرية الخاصة بتباين الخطا ٠‏ 


ع" ان يدلان على ما دلتا عليه سابقا ٠‏ 
4 
ولتوضيح ذلك نعطى المشال الاتسی : 


١ مشتال‎ 





نفرش ان احد الباحثين حصل على المتوسطات الاتية لخسسسس 
مجموعات ذ ات اعداد متساوية ن = 1 


1 ا f 2 rf‏ 
01ر1 ەر »ەر ار الام 


ويعد اجراء تحليل التبابين البسيط حصل على (ف) دالة متسد 
مستوی ۱ءره غلما بان متوسط مربعات الاخطا + (د اخل المجموعات) = ٠مر١١ا*‏ 


ولكى یختبر الباحث موفع الدلالة بعدیا قام بترتیب المتوسطات 





تصاعديا ابتدا+ من مل = ١٠ر٣‏ وحتى ۱۸ = مر ۱۲فا صبح ترتی 
1 

المتوسطات مام ۰ م ۰ و ثم حسب: الفرق بين كل متوسط 

وفیره من المتوسطات الاخری ۰ 


س المقارنات المتعددة بين المتوسطات 


ايت 


| 0 ۱ 

94 رد 

وبنسمة هذه الفروق على مقدار اسف تج ۲۲6 را 
ن 1 


نحصل على مدى فروق ( ت ) لكل منیا وهو المدى الذى يرمز له بالرمز 
(1 ) والمبين فى الجدول رتم (۷1) ۰ 





جدول (71 ) مدى ( ت ) لكل فرق بين متوسطي ان 








وتد آعد جدول خاص لاختبار دلالة مدى ( ت ) لتحديد القيسم 
الحرجة للقيمة ( ۱ ) عند مدد معين من المتوسطات التى تتم المقارنة 
بینهی وعند درجات حرية معينة خاصة بتباين الخطا فى تحليل التباين 
لاعلی ‏ ویمکن الرجوع الى هذا الجدول فى الملحق رقم ( ٩‏ ) . 

ومن هذا الجدول بتضم لنا أن ثيمة مدی ( ت ) عند مستوی ۵ 
وعند ه معالجات ودرجات حرية ۵ تساوى = ١إر٤ءوتعد‏ هذه القيمة هس 
القيمة المعيارية تقارن بها الفروق المختلفة بين المتوسطات ٠‏ ومسن 
الجدول ( 78 ) لاعف أن أكبر قيمة وهی ۲۲ر۷ تتفمن المقارئة بين 
۴پ“ م ,وهی قيمة تزيد على القيمة الحرجة وتدل على فرق دال بالطبسم: 
وعند النظر الى القيمة الأقل من ذلك فى نفس السطن ( السطسر الآول) 
نجدها الدالة على الفرق بين م ۽ م ومقدارها ۹۲ر٤‏ وبمقارنتها بمدى 
ب. (ت ) عند مستوى ١٠ر‏ ایشا وعدا عدا معالجات 4 ونفس درجات الحرية 








ors‏ متاهج البحث وطرق التحليل الإحصائى ب 


( ۲۵ ) تجدها تبلغ إلمر؟ كقيمة حرجة »> وكما تلاحظ فان القبمسسة 
المحسوبة (٣۹ر٤)‏ تزید على هذه القيمة الحرجة وبالتنالی فهى دالة 
أيضا ۰ وتقارن القيمة التالية فى الحفر ومقد ارها ۲ «زء ( مسبت ۳ 
بالقيمة الحرجة عند عدد من المعالجات مقد اره ( ۳ ) والب‌لفة (۲هر۴) 
نجد آن الفرق آیضا دال ۰ آما القيمة التالية و الاخيرة (م- ها والتی 
تبلغ ۸۱ر۲ فهی آقل من القيمة الحرجة عند عدد من المعالجات مقدارة 
( ۲ ) والبالغة اؤر؟ ٠‏ 
وعندما ننتقل للسطر التالى نجد أن القيمة ار أعلى 
منالقيمة الحرجة هند ۽ معالجات ( أى ۹ر٣‏ ) وبالتالى فهی دالكقء 
أما القيمة التالية ( ۲۲ر۲ ) فهی غير دالة ( هند ۳ معالجات بالطبع) 
وعندشد تتوفف المقارنات فى هذا السطر ٠‏ 
واذ١‏ انتقلنا الى الشطر الشالث نجد آن القیمتین فيه یر 
دالتين » وبالمثل القيمة المتضمنة فى السطر الرابع والأخین ٠‏ 
وعکذ۱ بستنتج هذا الباحث آن الفروق ( مس ما ۳ م ما 
رت ما مت ما دالة هند مستوی هره وبذلك ترفض الفسروض 
المفرية لهذه الفروق ۰ ولذلك لاحظت أن الاجر۶۱ السابق يتوفف تماما 


عند أول بادرة لعدم دلالة الفروق بسبب الترتيب التصاعدى لفسمسروق 
/ المتوسضط نات ٠‏ 


المثبسار شيفية ٠‏ 





انترح شيفيه 8000۶۶6 فى عام ۱60۲ طريقة تنسب اليه 
تصلح لاجر ۶۲ أى مقارشات وتصلح أيضا لجميع المقارنات التى هتسم 
بها الباحث بين ای عدد من المتوسطات بعد آن یجری تحلبل التبایسسن 
الأملى لبياناته ودون آن يكون لديه: توقع قبلى بالنتائج من خلال 
تممیم مقارنات منظمة قبل البده فى التجربة والحصول علي البيانات أى 
آنها طريقة للمقارنات البعدية ٠‏ 





9 المقارنات المتعددة بين المتوسطات 2۳۵ 
وتتحدد القيمة الحرجة التى يجب أن تتجاوزها قيمة الفرق 
المحسوب بين المتوسطین بالمصادلة ا تیه 


: 1 )ا (و۲) 
فع عز فا )ف لع" ب , ۳3 


غ ن ت 





حیث آن 

فح ع الفرق الحرج 

ك 0ت عدن المتوسطات الكلية فى التجربة 

ف = قيمة ف عند درجات حرية = ك  ١‏ من ناحيةودرجات 
حرية تباين الخطاً من ناحيه أخرى . 


ع 2 تباين الخطاً 


01 
عا 


وزن المتوسط 
ن 2 عدد الأفران فى المجموعة وبافتراض تساوی الأعداد فسی 
جميع المجموععات ٠.‏ 


مشسال , 





أجرى باحث تجربة على ه مجموعات تعرضت لممالجسات 
مختلفة فحصل على المتوسطات المبينة في الجدول ( ۷۰۵ ) . وللحصول 
على الفرق الحرج ( فج ) من بيانات هذا الجدول نطبق المعادلة 
السابقة فتصبح كمايلسى ۽ 


rT ۱‏ 
فح علأره - ١‏ ) برع ا ی سل 
1۰ ۳ 


ع ۸۸۲ز ۲ AY = Tf‏ 
ولعلك لاحظت أن قيمة الفرق الحرج باستخدام اختبار توکسی 
بلغ .جرد » وعلی ذلك فلو گر اد الباحث أن يجرى مقارنات ثشافية فقط 
فان اختبان توکی هو الأكثر صلاحية وليس شيفيه ٠‏ ولعل ميزة اختبسار. 
شيفية أنه يملح فى تقویم جمیع المقارنات الممكنة ١‏ وفی هذا لابد من 
تلع بعض الثمن , وهو هنا ارتضاع القيمة الحرجة . 

















2۳ مناهج البحث وطرق التحليل الإحصائى س 


ولکی شوضح امكانات استخدام اختبار شیفیه نعرض فیمایلی 
جمیع المقارنات الممکنة بين ۲ معالجات فقط, 

۲ ۰۲ <“ er4 

۲ +۱ ۳ ۲ +۱۲ ۲ + ۱ 

وبالطبع يزداد عدد المقارنات زیاده گبيرة مع زيادة عسدد 
المعالجات ۰ فحين تصبح هذه المعالجات أربسأمثلا يكون عدد المقارثات 


- كمايلى؟ 

۰۲ ۶ ۰ ۲ ۲ ۰ ۴ ۶ ۰ ۱ ۲ » ٩ ۲ ۶ ٩ 
+۳ ۰ ۱ 6+۲ » ۱ ۲+۲ ٩ 

4+۳ + 1+1 ۰ ۲ ۳+۱ » ۲ 

+۲ ۰ ۳ 4+۱ ۰ ۲ ۲+۱ ۳ 

۲+۲ » ۲+۱ ۰ 6 ۲+۱ € 

۱۳+ +1 4+۲ ۰ ۲۱ +۲ » ۲+۱ 
۲۰۲۸۱۰ ۳ 1+۳ + ۲ 4F / ۱ 


اختبار دنگان + 





اقترح دنگان فى عام ۱۹۵۵ اختبط للمقارنات الثنائيبة 
البعدية يسمى اختبار المدی المتعدد ج222 ©1م1غ12نالت و الخطية 
الأولى فى اجرا* هذا الاختبار ترتيب المتوسطات ( بعد الحصول على ف 
دالة من تحليل التباين الكلى بالطبع ) حسب المقدار فى مصفوشة 
( كما هو مبين فى الجدول رتم ( ۷۷ ) تم حساب الشروق بين كيل 
متوسطين فى خانات المصفوفة ٠‏ وبعد ذلك يحسب الباحث آيضا الخلا 
المعيارى للمتوسط الواحد بالمعادلة الأتيه 


حيث آن 

€ = الخطا المعیاری للمتوسط الواحد فى المقارئات المتعددة 
الجذر التربيعى لمتوسط مربعات الخطاً ( التباين دالخل 
المجبوعمسات ) 


0 
ی 








س المقارنات المتعددة بين المتوسطات 2۳۷ 


ن = عدد آفراد المجموعة الواحدة ( بافتراض تساوى دد 
المجموعات ) 
ولكى نوفح استخدام هذه الطريقة نعطی المشال الآتى. 
شثشسال؛ 


1 تفر آن آحد الباحثين أجرى تجربته على ۸ مجموعصسات 
( باستخدام ۸ معالجات ) فى تصميم عامل بسيط , وكان عدد الأفراد لكل 
مجموعة ٠ ٤‏ وحين أجرى تحليل التباين البسيط حصل على ف دإلة وكسان 
متوسط المربعات داخل المجموعات ( تباين الخطا ) - دا المشضال 
عن 8 Edwards,‏ ( 

الخطوة الأولى لاجراء المقارنات الشناكية البعدية هى 
اعد اد جدول بالفروق بين المتوسطات مر تبة ترتيبا تصاعديا مسن 
الأدنى إلى الأعلى على النحو المبين فى الجدول رتم ( ۷۷ ) 

جدول رقم ( ۷۷ ) فروق المتوسطات مرتبة تصاهديتا 


اع لايرلا 
ال 


۹ر 
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و الخطوة الكائية هی حساب الخطاً المعیاری لمتوسط بالمعادلة 

السايقة على النحو الأتى 
1 

۴۲ -_- ۶ 

آم؛ الخطوة الشالئة فهی تحدید آقمی مدی دال لكل سطر هن 
السطور المتفمنة فى الجدول السابق ۰ وقد أمد دنکان جد اول احصائية 
لهذا الفرض ( راجع الملحق ۱۰ ) ٠‏ 

نغرض آننا اخذنا مستوی الدلالة ۰۱ فاننا نستخدم الجدول 
الخاص بذلك عند درجات حرية متوسط مربعات الخطا ( التباین داخل 
المجموعات ) وهو فى مشالنا ۲6 لعدد من المعالجات مقداره ( ۸ ) ومن 
هذا الجدول نجد أن قيم المدى الدال لعدل من المعالجات المختلفة 
لدرجات حرية ماد ارها ۲۲ هي كمايلى: 


تا ام 


آما الخطوة الآخيرة فهی الحصول على أقصر مدی دال 
Shortest Significant range‏ 
ويمكن الحصول عليه یفرب كل مدى دال جدولی فى الخطلا 
المعيارى للمتوسط ٠‏ وهكذ؛ يمكئن حساب آتمر مدى دال لكل سشر مسن 
مطور الجدول ( ۷۷ ) على النحو الأتی + 
١ (‏ ) السطر الأول والمتضمن اقل متوسط .تقسسسارن بيه 
المتوسطات الأخرى,ويرمن لاقصس مدی دال فيه بالرمز(ق) 
حيث یضرب الخطاً المعیاری للمتوسط ومقد اره ( ۲ ) فى 
تقيمة المدی الجدولية عند عدد معالجات مقدارة ( ۲ ) 
وهی ۹۹ر٣‏ فتحمل على دقر ) ۰ 
( ۲ ) السطر الشانی ورمزه ( قب) حيث یضرب الخطا البعیساری 










¥ 








للمتوسط فى قيمة المدى الجدوليه عندعدد معالجات (5) 








س المقارنات المتعددة بين المتوسطات o۹‏ 


وهی ۱۳ر٤‏ فنحصل على آتصر مدى دال مقداره ( ۳۹ر( ۰ 


( ۲ ) وهكذا نستمر فى التعامل مع السطور بالتتابع السابسق 
حتى نصل الى السطر الأخير فییکون أقصر مدى دال له هو 
٤٤ر‏ وهو ناتج عن حاصل ضرب ۳ ( الخطا المعیسساری 
للمتوسط ) فى مر ( وهي قيمة المدى الجدواية 
لعدد من المعالجات مقداره ( ۸ ) وقد سجلنا قيم أقمى 
مدى دال فی العمود الآخير من الجدول ( ۷۷ ) ۰ 


كبف شختبر الدلالة لى هذه الحالة ؟ 


طائما اننا رتبنا المتوسطات تصاعديا حيث متوسط المجموعة 


( ۲ ) هو الأصمفر ومتوسط المجموعة ( ج ) هو الاگیر فاننا نبد] باختبار 
دلالة النروق للعمود ( ج ) ثم العمود ( ز ) وهكذا حتی نصل اخيسرا 
الى العمود ( ب ) ۰ 

ویعد كل فرق فى الجدول ( ۷۷ )دالا اذا زاد على أقصر مسدی 
دال يشاظره فى العمود الإيسر الأخبر ( ق ) . 


وحيث أن ( ج ‏ 1 ) هو مدى المتوسطات الثمائية فان الضرق 
يجب آن يزيد على ت = ٤٤ر‏ وهو أتصر مدى دال للمتوسطات الشمائية 
وحيث أن ( ج - ب ) هو مدى ۷ متوسطات فيجب أن يزيد على ق = ۲۲ ر۱۳ 


وهو آتمر مدی دال لسع متوسطات » وهكذا ۰ وحين نصل الى (ج دو ) 
نجد أن الفرق ۷ر١٠‏ لايزيد علس قي = ۲۹ر۱۲ وبالتالی فان هذا الفر ق 
ليس دالا وبالتالى لن نجری‌آی مقارشات بین و ء ز ء ج وتعتبر الفسروق 
بين متوسطات هذه المعالجات الثلاث غير دالة احصاشیا » كما تعد هذه 
المعالجات فكة فرعیه فى هذه الحالة ٠‏ 


وباستخدام الطريقة السايقة سوف نجد ماییائی بالنسبة لباس 
المقارتات فى العمود ( ز ) . 


(1) الفرق ( ره ) = ارهز هو مدی ۲ متوسطات ولايزيد من 
کل = ۹ر۲ وبالتالى فان الفروق بیین متوسطسسسسسات 
ه دو رز ليس د الة احصاشيا وتعد فثة فرعية مسسسن 
المعالجات . 








of‏ مناهج البحث وطرق التحليل الاحصائی د 


( ۲ ) فى العمود ( و ) نجد أن الغرق ( و - 1 ) < 1 را وهو 
مدی ٩‏ متوسطات وهو يزيد على ق = 1۳۱۷ ء ( و -ب ) 
= ٣ر٤۲‏ وهو مدی ه متوسطات ویزید على قر = ٩۱‏ ر ۱۲ ۰ 
الا آن ( و + ) = ۷ر١٠‏ وهو مدى ع متوسطات ولكتسه 
لايزيد هلس ق, = ۱۲۷۲ وبالتالی فان هذا الفرق يعد فى 
هذه الحاله غير دال » وحينكذ لانجری اختبارات تاليسه 
للمعالجات + ,د » ه ,و والتى تؤلف فى هذه الحاله 
فكة فرعية من المعالجات. 

( ۲ ) للاختبار الآخير الذى نجريه هو ۲ ابح «ر۱۷,وثن هذ ۱ 


الفرق بفوق قي = مرا( فهو دال ۰ ویمکن تلخیی نتاهج 
التحليل الشابق فى الشکل الآتى وفیه تمثل الخطسوط 


المجموعات الفرعية للمعالجات التی لم تظهر فروق داله ۰ 
آسالامتوسطین لیس تحتهما خط قان الفرق بینهما دال ٠‏ 





ويجب آن ننبه الس أن الباحث لیس فى حاجة الى حساب جميع 
الفروق بين المتوسطات علس النحو الذی جا* فى الجدول ( ۷۷ ) ۰ فمثلا 
حالمایجد الباحث آن الفرق ( ج - و ) غير دال فان ( ج ان )۰ (ز -و) 
لن يختبرا ۰ 








س تحلیل الانحدار المتعدد ج ج چ تسس لت 1881 


اللسل الخامس دشر 


تعليل الالعصدان المتمسدد 


آشرنا فى الفصل التاسع الى أن معامل الارتباط يمكن استخد امه 
فى التنبو* بدرجة المفحوص فى متفیر غير معلوم من معرفتنا بدرجته 
فى متغیر معلوم ۰ وهذه القيمة التنبؤية او التقديرية تتسسدد 


بمعادلة تسمى معادلة الانحدار regression eguation‏ 


ولكى نوضح طبيعة المعادلة الانحدارية نذكر انها عبارة عسن 


درجة معيارية فى الصورة الاتيلة , 


5 5 5 
a kd ۱ 


حيث ان 


ذ, = الدرجة المعيارية المقدرة او المتنباً بها نسیی 
المتغير (۱) المجهول ٠‏ 


م = الدرجة المعيارية فى المتغير (۲) المعلوم ۰ 


58 = لعامل الارتباط بين المتغیرین ۱ ۰ ۲ 


N 
3 


لنفرض ان دپ = ٣را‏ وان درم = ۷۵ر» فان افضل تغقدير للدرجة 
المعيارية لهذا المفحوص فى المتفير (۱) هو 

5 = ۷ره × آرا = ١۹۷رہ‏ 

ومعنی ذلك ان هذا المفحوض .اعلی من المتوسط بمقدار ۷۵بر 
من وحدة انحراف معيارى ۰ 


o4‏ مناهج البحث وطرق التحليل الإحصائى سب 





الا أثنا فى المثال السابق نتعامل مع متغير مستقل ( منبى* ) 
واحد ومتغير تابع ( محك ) واحد ایضا ٠‏ وفى بعض البحوث قد يتعامل 
الباحث مع متغير تابع ( محك ) واحد وعدة متغيرات مستقلة ( منبكات ) 
والسؤال فى هذه الحالة يكون كما یلی + 


ما هو هدد الدرجات فى إالمشبئات التی يمكن الربط بينها 
للتنبو* بالتجاح المدرسى ؟ ۰ 


لعلك تلاحظ فى هذه الحالة ان معامل الارتباط البسيط کاقتسر انا 
بين متغیرین فقط لا یصلح ولذلك لابد من حساب معامل الارتباط المتصسدد 
multiple correlation‏ . 


عامل الارتباط المتمسدد ١‏ 


يحدد معامل الارتباط المتعدد العلاقة بين متغير واحد ( هو 
المتغير التابع او المحك ) ومتخیرین مستقلين ( هشبكين ) او اکشسر 
ترتبط فيما بينها باوزان ذات حد امثل ۰ وبالطبع فان الارتبسسسساط 
المتعدد يرتبط بالعلاقات بين المتفیر ات المستقلة بعضها ببعض من 
ناحية وكذلك ملاقاتها بالمتغیر التابع ٠‏ 


مشسسال 


ا 


نفرض آن احد الباحثين يهدف الى دراسة العلاقة بين النهاح 
المدرس كها یقاس باحد الاختبارات التحميلية كمتفير تابع ( او محله) 
ويرمز له بالرمن ( سم) من ناحية وعدد من المتغیرات المستقلسة 
المنبئة به وهي 6 

(؟) اختبار الاستعداد الرياضى ( 33 ( 


(ب) اختبار القياس التمثيلى من بطارية تقبس القلدرة 
الاستدلالية ( سم ) ۰ 
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(+ج) الدرجة الكلية فى امتحان نهاية العام المنصرم( س )۰ 
(د) ميل الطالب للمادة الدراسية كما يقيسه احد اخثبارات 


الميول ( سى) ٠‏ 


وحسب معاملات الارتباط بين المتفيرات الخمسة السابفة وحصسل 
على المصفوفة الارتباطية التالية ( جدول ۷۸ ) ( هذه البيانات عبن 
(Guilford & Fruchter, 1978‏ 


جدول (۷۸) مصفوفة ارتباط بين ه متغفيب رات 





كيف يحسب معامل الارتباط المتعدد ؟ 


لتسهيل فهم العمليات الاحصائية المتضمنة فى حساب معامسل 
الارتباط المتعدد نبد | بابسط نموذج وهو معامل الارتباط بين ثلاش 1 
متفیرات احدها متغیر تابع و الاغران متغیران مستقلان ۰ وفی الجدول 
السابق قد يسال الباحث نفسه ما هی العلاقة بين المتفیر التابع ( ۳ 
والمتفیرین المستقلین ( سي » سم )۰ ان ایسط معادلة فى هذه الحالتة 
هی معادلة مربع معامل الارتباط المتعدد كما يلى ,۽ 


۰ 








of‏ مناهج البحث وطرق التحليل الإحصائى س 


x ۲] + «+ 1 5‏ 
ريسع © mH‏ 7 1۱ درم × در * برع 


۲ 





وبالطبع فان الجذر التربيعى للمقدر E‏ هو معاسسل 
الارتباط المتعدد بين المتغيرات الثلاثة . 


ويحسب مربع معامل الارتباط المتعدد للمثال السابق كما يلى + 


(JFT x ار‎ Of تدص :ا‎ x YT) + (yee) + (e) 5 ر"‎ 
i0 
(1 ( - ١ 


عر 


وبالحصول على الجذر التربيعى للمقدار السابق يكون معاصسل 
الارتباط المتعدد مساويها للقيمة ۷۷ار» 


مصادلة الاتحدار البمتعدد ؛ 


حتى یمکننا التنبو؛ بالدرجة فى المتغير التمابع من درجتين 
او اكشر لمتغيرات مستقلة لابد من حساب معادلة للانحدار المتعدد والتى 
تتفمن جميع متغيرات البحث ٠‏ ومن مشالنا السابق يتضح لنا إن معامل 
الارتباط بين الدرجات المتئبأ بها والدرجات التى حصلنا هليها بالفعل 
للمنبثات هو لالإار. وهذا هو تفسیر آخر لمعنی معامل الارتباط المتعدد 
كما يقول جبلفورد وفرتشتر ٠‏ 


ويمكن صياغة معبادلة الانحدار المتعدد لمتفیر ات ثلاثة على 
النحو الاتى ١‏ 


E ۳‏ ( جومم × م ) + کرم اس ) 
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حيكث ان 
۳ = الدرجة المتنباً بها من درجات المتفیرات المستقلة . 


1 = مقدار ثابت يجب حسابه من بیانات البحث ووظيفة هذا 
الشایت ان یوک أن متوسط قيم ( س ) تتطابق مع 
متوسط قيم ( تب ) الاصلية ۰ 


ب >= معامل يفيد فى تحقيق نفس مهمته فى حالة معادلة 
الانحدار البسيط بالنسبة لمتفيرين.ويعد الوزن في حده 
الامثل ويسمى المعامل الباشی وسوف نوضح فيما يلي 
طريقة سابه . 


عساب التعامل البائسي ء 


لا یحصل الباحث على المعامل الباكى المشار اليه فى المعادلة 
السابفة مباشرة من معاملات الارتباط وائما من خلال تحويلات تسم لبى 
معاملات بيتا Beta Coefficients‏ وهى عبارة عن فعا مسنسلانه 
الانحدار الجزثى المعياريسة . . 


ویمکن الحصول على معاملات بيتا بالمعادلة الاتية (للمتفیسران 
اثلاث السابقة ) 
6 در ان د م( 
5 ی 
£1 
RE‏ 
A‏ 
مع صم نی ) 


af 





۲ 
۱ د ۲ 


وفی مثالنا السابق يمكن ان نحصل على معاملات بیتسا كما یلی: 








5 مناهج البحث وطرق التحليل الإحصائى سدم 
کے ۳( ص × کاک د هافر 


8 


=f 


۲ 
- ( ۲۹۱ر ) 


oft‏ - عدص x‏ ای ) = ۲۷ر 
ا لظ =z‏ 


) ۲۹۱ (۱ 


وبعدكد يمكن الحصول على المعاملات البائية بالمعادلة 


الآتيه ؛ 
5 ع 
er‏ = کل ا 
Êê‏ 
ٻپ E‏ 8 
کے م 
033 


حيث يدل الرمز ع, © ۲6 © 6م » على الائحرافات المعياريسة 
للمتفيرات الثلاثة . نفرض أن هذه القیم كانت كما يلى ار » عر١‏ 2 
ر۹٠‏ على التوالى ٠‏ إثما حينكذ يمكن أن نعوض فى المعادلكين 
السابقتين كما يلى ۰ 


کرم > الگ × مركن م ٣٣٢ر‏ 


۱۷ 


جيم ے یف × ع۲۷ن ١۱۷ر‏ 
٤ر‏ 


عساب النلدار الشابت ( 1 ) 5 

كيف يحسب المقد ار الثابت ( أ ) حتی نحصل هلى جمیع القيم 
المتغمنه فى معادلة الانحدار المتعدد ؟ 

يمكن تقدیر قيمة هذا المقد ار من الافتماد على متوسطسات 
المتغيرات الثلاثة ( كبداكل للقيم س ) جميعا فى المثال السابق * 

تنفرف آن هذه المتوسطات كما يلى + 

A = م‎ 
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مي = ضراع 

م # ارلا 

فاذ! عوشنا بهذه القيم عن الرمون الو ارده فى المعادله 
الأساسية للأنحدار المتعدد وهی ۽ 

= + ( مې × )+ ( سيم اس ) 

فان ( 1 ) تصبح كما يلى ۽ 

أ کس کے سا +( لما 

= هر۷۳ = ( ۲۳۲ر × ر۹٤‏ ) + ( ملاار × ارا ) = رازه 

الصيفة النهائبة لمعادلة الانحدار المتعدد , 

يمكن التعبير هن الصيغة النهائية لمعادلة الانحدار المتعدد 
فى هذه الحالة على النحو الآتى , 


۳ = ۸هر۱ه + ۲۲آر ۳ + ۷ار ج 


ومعنی ذلك أنه مع كل زیاده فى المتفیر سس بما يعادل وحده 
کاملبه فان المتفیر ۳ بزيد بمقدار ۲۲۲ر من الوحده » ولكل زياده 
تساوی وحده کاملة فى المتغیر سر آیضا مايعادل ۱۷۵ر من المتغیر من 
ولتطبیق هذه المصادلة على حالة مفحوص بذ اته حمل فى المتفیر سپ 
على الدرجة ۲۰ وفى المتفير سم على الدرجة ۲۵ فاننا نستطیع أن نتنبا 
بدرجته فى المتغير س كما يلى , 

سد اح افراه + r1 = U11 + E11‏ 
حساب معامل الارتباط المتغدد لأكثر من ثلاشةمتفيرات ؛ 

ادا كان لدینا أكشر من لاه متفيرات فان مشكلة الانهدار 
المتعدد تصبح أكشر تعقيدا وتحتاج الى جهد طويل » وقد يسرت برامج 
الحاسوب المتوافرة فى الوقت الحاضر على الباحشين الجهد والوقت فى 
حساب معاملات الارتباط المتعدده والتحليلات الانحدارية.فى هذه الحالة 
الا آن ممایوسف له أن معظم الباحثين بآخذون هذه الأمور الاحصائية 








ofA 


الجردة مآخل. التساهل والاهمال » وقد يملاون صفحات بحوثهم بالجد اول 
الاجبائية من هذا القبيل دون أن يدركوا مغزاها الصحیح ۰ 
وفى رآينا أن الباحث لابد أن يتدرب بالطريقة الكلاسيكية 
على تناول المسائل الاحصاشية المعقدة حتى يدرك معشاشا بالنسبسه 
لبحثة ويفهم طبيعتها الأساسية ٠‏ 
والطريقة الشائعة لحساب معامل الارتباط المتعدد و اج را 
التحليل الانحدارى المتعدد آيضا لأكش من ثلائة متغيرات تسمى طريقة 
دوليئل 16 » وهی واحده من طرق كثيرة تتعامل مع المعادلات 
المتانية ٠‏ وسوف نطبق هذه الطريقة على جميع البيانات الواردة فى 
الجدول رتم ( ۷۸ ) الذى يتضمن ه متفیر ات آحدصا (۳ ) متفیرناتج 
والمتغيرات الأربعة الاخری من نوع المتفیر ات المستقلة ٠‏ 
وتشير الطريقة فى خطوات منتظمة ولذلك تسمى طريقة تحليل 
الانحد ار المنتظم .Step-wise regression annlysis‏ 
على النحو الآتبى ٠‏ 
ارا نفع فى العامود الأول معاملات الارتباط بين المتغير سم وباقى 
المتفيرات » وهذه المعاملات نحصل هليها مباشرة من‌الجدول(۷۸) 
وتذ ونسانی العامود ( سس ) الواحد المحیح لآن الخانات القطرية فى 
هذا الجدول يجب أن تمل , وتتطلب طريقة دولیتتل استخدام الو اعسد 
اليح ۰ 
ثانيا ى نجمع القيم العددية فى السطر ( | ) ونسجل المجموع في 
العمود الأخير ,2 وهذ! العجموع سوف يفيد فى أغراض المراجعة 
ليما بعد + 
ثالثا ب اقسم الأعداد الواردة فى السطر ( ] ) على المقدار(ت ١٠٠٠را)‏ 
ويشمل ذلك جميع هذه القيم شاملة المجموع ٠‏ 
رابها = ضع فى السطر ( ج ) معاملات الارتباط المتبقية بين سر وباقی 
المتفیر ات » لاحظ أن معامل الارت‌باط بين سم ۰ سم سبق تسجیله 
فى السطر ( ] ) وبالتالی يجب آلا يعاد تسجیله فى هذه 


مناهج البحث وطرق التحليل الاحصائی س 
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الخطوه » وهذا مانقصده بقولنا لإمعاملات الازتباط المتبقية])» وتسد 
وفعنا الولقد الصحيح فى الخانة ( سي ) كما قلنا من قبل بالنسببه 


قافنا ا 


 اسداس‎ 


سابعا ب 


شاهشا ح 


ماش - 


( سم ) ۰ 

اجمح جميع معاملات الارتباط مع المتغير م شاملة مصاسمل 
الارتباط بين سم س المسجل فى السطر ( 1 ) و المجنسوع 
الذى تحصل عليه فى هذه الحالة هو .>ملار؟ 


اضرب القيم الموجودة فى السطر ( 1 ) ابتداء من ( سپ ) 
بالمقدار الوارد فى العمود من فى السطر ( ب ) ومو 
( - ەز ) 

ضع فى السطر ( ه ) مجموع جمیع الأعداد فى السطر ( + 4( د) 


السطر ( و ) يتضمن قسمة جميع الأعداد فى السطر (ه ) بالرقم 
الوارد فى السطن ( ه ) تحت العمود ( سم ) مع تفييرالاشارة 
الجبرية ٠‏ وهذا الرقم بعد تفییر اشارته هو (- )لار ) 
فر الخطوة يكون الباحث مستعدا لاجرا' آول مراجمة لعملياته 
الحسابية ٠‏ فاذا جمع القيم العددية فى السطر ( و ) دونآن 
يتضمن ذلك العمود الأخير فى الیسار » فان هذا المجموع يجب 
أن يساوى تقريبا (- ۷۲۰مرا ) فى هذا المشال » وهوالمقدار 
الذى حملنا عليه من الخطوات التى وصفشاها حتى الآن ٠‏ فاذا 
وجد الباحث اختلافا جوهريا ( آى بمايزيد عن الكسر العشرى 
الر ابعهولذا استخدمنا فى المثال الأعداد الى اقرب رابع 
خانه عشرية ) فمن الواجب فى هذه الحالة مراجفة السطر(ه) 
وذلك بجمع قيم هذا السطر دون العمود الأخير الى اليسار . 
فاذا لم يتطابق المجموع مع القيمة السواردة فى هد ا العامود 
فلابد من وجود خطا وحينكذ لابد للباحث من اهادة حساباتهمن 


جدید ۾ 


فى السطر ( ز ) ضع معاملات الارتباط المتبقية مع المتفیسر 
( سي ) مع وفع الو احد الصحيح فى خانة سم فى هدا آلسطر ٠‏ 
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هادى عشي اجمع جميع معاملات الارتباط مع المتغير ( سم ) بنفسست 
الطريقة التى تمت مع المتغير ( سم ) وسجل المجموع فى 
العمود الآخير الى اليسار ٠‏ 

كانس كشر ل القيم الموجودة فى العمود ( ح ) هی حاصل ضرب القیسسم 
الموجودة فى السطر ( 1 ) فى العدد الموجود فى السطسر 
( ب ) تحت العمود سم وهذا العدد هو ( د ١٠٠ر‏ ) ٠‏ 

ثالث هشر ى القيم الموجودة فى العمود ( ط ) هی حاصل فرب الأهداد 
فى العمود ( ه ) فى العدد الموجود فى السطر (و) تست 
العمود س وهذا العدد هو ( - ۹۲٤۲ر‏ ) 

رابع مشر - اجمع افقیا الأعداد فى السطور [ ز ) 2 (ع )۰( ) 
وسجل المجاميع فى السطر ([ى ) ٠‏ 

خامس فشر ب إقسم السطر ( ی ) على العدد الموجود فى العنود. ( سم ) 
مع تغيبر اشارته » وهذا العدد هو ( - 89 ؤلار ) فتحصل 
على السطر ([ك ) ۰ 

سادس هشر = راجع عملياتك الحسابية بجمع السطر (ك ) دون العشنود 
الاخیر الى البسار س فاذا اتفق المجموع مع القيعسسة 
الواردة فى هذا العمود د ل ذلك على صحة عملباتسسك 
الحسابية ٠‏ 


سابع مشر - ومابعذها يتبع الباحث نفس الخطوات السابقة لكل سطرمن 
السطور ل ۰ م وان سء ع ء فاء وتتم السراجعة الشهائية 
بنفس الطريقة السابقة فى العمود ( ف ) ٠‏ 
ویوفح الجدول رقم ( ۷۹ ) جميع الخطوات السابقة 
وبالطبع ذ۱ كان لدی الباحث عدد آکبر من المتفیرات فانها 
تعامل بنفس الطريقة السابقة وذلك بتوسيع الجدول السابق بعدد آگبر 
من الأعمدة و السطور ٠‏ واذا كان عدد المتغیراث آقل من ذلك نان عدد 
السطور و الأهمدة بالضرورة یکون آقل ولعلك لاحظت أن الجدول مصمم فى 
مورة مجموعات غرمية من العملیات الاحصائية؛وكل مجموننة تیسسسدآ 
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بمعاملات ارتباط متغیر معين وتنتهى بالقسمة على العدد الذى يؤكد 
الرقم ( د 0...ءر؛ ) باعتباره العدد الأول فى السطر الأخير قلي 
المجموعة ٠‏ كما لعلك لاجظت آیضا أن العملمنتظم إنتظاما شدیبد! طوال 
التحليل الاحصائى ۰ فكل متغير يمكن النظر اليه على آنه متغيرتايع 
الا أنه حينشذ يجب أن يكون العمود الدال عليه فى موضع يسبقالعمود 
الآخیر فى الیسار ۰ ولهد ۱ السبب وفعنا العمود ( س) فی مال 
وهو الدال علی المتفیر التابع - كآخر آعمدة المتغيرات فی‌الترتیب 
فى الجدول رتم ( ۷۹ ) ٠ولهذ‏ 1 السبب ایفیسمی تحلیل الانحدار تحليسل 
الانحدار المتتظم أو تحلبل الانحدار خطوة - خطوة Stepwise‏ 
ساب معاملات بیشا د 


ما تم حتى الآن لبس الا جز*۱ من طريقة دولیتل فلابد أن تنتهى 
هذه الطريقة بالحمول على معاملات بيتا والتى يحصل عليها الباحسث 
بطريقة " العمل الى الورا* " لآنه يعمل فى الاتجاه العكسى للخطيوات 
المتضمنة فى الجدول رقم ( ۷۹ ) ۰ وبالطبع فان هذه الخطوات الجديدة 
يمكن وفعها فى صورة جدول جديد ولکننا - اختصارا للوقت ب سوق 
نفضعها فى صورة المعادلات الأساسية ۰ ۱ 
(۱ ) یحسب الباحث آولا المعامل ( ره ) ويمكن الحصول عليه 
مباشرة من الجدول السابق » فهو المدد السوجود فى السطر (فا) 
و العنود ( سر( الد ال على المتغیر التابع بعد تغيبر اشارته 
الجبرية من السالب الى الموجبكوهلى ذلك فان قيمة سسذا 
المعامل هى ( + ۲۰۷ار ) ولدلك تسمی هذه القيمة (س ف سر ) 
( ۲ ) یتطلب حساب ٠‏ مصاملات بیتا الأخرى جهد! احصاشیا آکبر ولذلك 
سوف نسیر على حسب طريقة ( 6 ,0011۶074 ) خطو 
خطوه على النحو الآتى . 
11 - ( -ف» سي ) = + ۷١۹ر‏ كما بینا 
(ب) کرت (حل » سى) +( عاك سم ) 
= ٩۵۰آر‏ + ( ۱۱۰۷ ردان ) = + ۲۰۲۲ر 
(+) = (-وس)+ ( ۴ د )+ (تمرعدو » سم ) 
ع ۶۷۰۲ر+(۱۰۷ارد - ۵۲6ار) + {EAT — xT)‏ 
J + =‏ 
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تدليل الانحدار المتعدد oor‏ 


3 (حب, سر )+ ( لب سای ) + × ب سې ا 
+( » عن 
ع 1۵۰ کر + ل ۲ تن )+( ۲ لا (yel‏ 
+ ( ؟ملاكر زور ) 
= + ءار 


ويجب قبل الاستمرار فى العملینات الحسابية التوقف لمراجمة 
ماتم فى حساب معاملات بيتا ٠‏ ويمكن تحقيق ذلك بالمعادلة الأتية . 


لقم دیا 9 1 بویا + ۳ o27‏ 


وبالتعويض عن القيم السابقة تحسل على + 


(tte x وزكر ) + ) ان‎ x YT ( + ) ۹۷ار‎ x ۱۰۳۹ ( 
ار = لمكن‎ ۲۰۲ + 


وحيث آن.معامل ارتباط مر = ١٠٢ر‏ فى مصفوفة الارتبساط 
ااملیة یمکننا آن نستنتج صحة العملیات الحسابیة السابقة ۰ وبالطع 
ینکن تلخيص الخطوات السابقة تحساب معاملات بیتا فى جدول شبیه‌بالجدول 
( ۷۹ ) لتسهيل عمليات الحساب على الباحث ۰ ` 
ساب الأوزان الانعد اریا ربعامل الارتباط المتمدد , 

لعلك تذكر آن كل مسامل باشی مطلوب فى معادلة الانخجسدار 
المتعدد يمكن الحمول عليه من معاملات بیتا المشاظره له , كماآن 
المقدار الشابت ( ١‏ ) فى المعادلة يتم الحصول عليه من معامتل 
الارتباط المتعدن . 
عياب ممامل الارتباط المتعددو الأرن ان الائحد ري کشرمی‌ثلاة متفیر ات 3 

يفكن الحصول على معامل الارتباط المتعدد بتوسیع نشاق 
معادلته الأساسية التی هرضناها فى مطلع النصل لتشمل أى عدد مسن 
المتغيرات ۰ ومربع معامل الارتباط المتعدن هو فى جوهره حاصل شسرب 
معاملات بیتا فى نظائرها من معاملات الارتباط أى أن , 

5 8 5 

5-9 لقو دادن ۲( دنم )+ 8 × دې ) 
5 ۳ ا 
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وکذلك فان معاملات الحقد ار الشابت ( 3 )"فى المعادلسستة 
الاتحد ارية يمكن الحصول ليها آیضا بتوسیح تطاق المصادلة الأساسية 
لتشمل أى عدد من المتغيرات ٠‏ وهی فى جوهرها عبارة عن متوسطالمتفير 
التابع آو المحك ( سر ) مطروحا مته حواصل فرب المتوسطات الأخرى فى 
أوزانهالبائية المناظرة ,م أى أن + 
اعم لجن ex pry ex‏ )۲و (f‏ 


5005 


ہی عام )ساموت 


o 


ویوفم الجدول رقم ( ٠‏ ) طرق حساب معامل الارتباط المتعك 
والأوزان الانحدازية لمثالنا الحالی(من ز 1965 Guilford,‏ ) 


جدول ( ۸۰ ) هساب معا مل الارتباطالمشعددو الأوزان الاندد ارية 


لخمسة مپسا 
E‏ 
اك ال لك ۳3 
١ 0o‏ 

















دا خلت ۳۳8 








ا 
حيث دل الرموز فى هذ الجدول على مایآتی : 


ل أنه آوزان بيتا للمتفيزات المستقلة ( المنبشات ) الأربعصة[2) 








سس تحلیل الانحدار المتعدد o00‏ 


(؟ ) دن = مصاملات الارتباط الأصلية بين اللتشیر التايع ( المحك ) 
والمتغيرات المستقلة أو المنبشات («١‏ ك ) 
( ۳ أن × دون = حاصل قرب معاملات بیتا فى نظائرها من معامسلات 
الارتباط بين المتغيرالتابح والمتغير المستقل موفع 
الاهتمام +* ومجموع هذا الصمودهو مريع مفعامل 
الارتباط المتعدد ( رآ) وجذره التربیعی هومعامل 
الاارتباط المتعدد و الذی بساوی فى مشالنا 9۸آره 
وفی اشارتنا لمعامل الارتباط المتعدد لابد آن تشر 


هکذ 
ors‏ 


ولعلك تلاحظ أن قيمة معامل الارتباط المتعدد لم يضف الیسا 
کشیژ من المتغيرين سپ س ۰ وربما كان يكفى للتتبو استخدام 
المتغیرین سپ » سم فقط ۰ وفی هذا المدد نحب أن نشیر الى أن مرسم 
معامل الارتباط المتعدد یسمی معامل التخدید ۰ ویمکن تحویله الى 
نسبه مكوية من لتبایین ٠‏ فى المتغیر التابع ۰ ومعنی ذلك أن المقدار 
ر الدال على معامل التحديد یمکن أن یعنی أن ر۸ة,/٠‏ مسسن 
تبابسن التحصيل المدرسی ( كمتغير تابع ) يمكن, أن یعزی الی‌المتغبوات 
المستفلة الأربعة » بینما هرهع,/۰ یعزی الى المتغيرين( س2 سم ) 
وحدهما آی بدون اضافة المتغیرین س » سر ۰ والخطا المعیا رکللتتدیر 
( و الذی يرمز لنا فى تحلیل الانحد ار المتعدد: بالرمز 04۲۲۰۱ ) 
یساوی مرا فى حالة استخد ام المتغیرین طپ ٤‏ س فقط ٠‏ ويمكنسسك آن 
تقارنه بالخطاً المعیاری للتقدیر فى حالة استخد ام المتفیرات الآأريعة 
حيث يبلغ ۷را و الفرق بینهما فثیل لایستحق اضافة هذین آلمتفیریسسن 


للتنبؤ منها ٠.‏ 
وللحمول علس المعاملات البائية تضمن الجدول رقم (۸۰)آبضا 
القيم الآتية , 


34 
٤(‏ ) مس وتدل هلى النسبة التى سوف تضرب فى كل وزن من آوزان 

ك بيتا يشاظرها للحصول على المعاملات البائية ۰ ويمكن 
الحصول عليها من قسمه الانحراف المعيارى للمتغير التابع( ع,) على 
الاتخراف المعيارى للمتغير المستقل موضع الاهتمام (عى) ٠‏ وتسد 
حسبت القيم فى الچدول من الانحرافات المعيارية للمتغيرات الخمسة 
وه ٤ے‏ ارہ عم = سرلا( ۰ عت ٤ر١۱‏ يع = ۷ر أصااع, والذى يدل 
على المتغیر التأبع فيساوى 4*۱ . 
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(ه) ۲ رک = المعاملات البائية » ویدل كل متها على عدد الوحستات 
التى يزيد بها المتفير التابع ( س ) مع كل وحصسدة 
يزيد بها كل متغیر من المتفیرات المستقلدة ۰ 
وللحمول على المقدار الثابت ( ۲ ) آضیف فی الجدول رقم (۸۰) ' 
العمودین الأخيرين وهما + 
(۱) ۶و = وهی متوسطات كل متغیر من المتغیرات المستقلة 


( - م )× ٣رك‏ = حاصل فرب معکوس م رى فى المعامل الباشی 
المناظر له ۰ ومجموع هذا العمود مطروحا 
من متوسط المتغير التابع آو المحك(س |) 
هو المقدار الشابت ( 1 ) والذى بلغ فى 
مثالنا 5م٠4‏ 
وهکد! تصبح المصادلة الانحدارية الكاملة للمثال الحالسبي 
كما يلى + 


س = مره + ) (yr x4۲‏ +( ۸× عم ) + ۳ر × م( + 
( ماكر × ای ( 

وبهذه المعادلة يمكن التنبو بدرجة كل مغحوص فى المتفیسر 
التابع ( المحك ) آی س من معرفتنا بدرواته فى المتفيرات المستقلة 
( المنبغات ) الأزيعصة ۰ ( أكى س ٠س‏ ۲ مس يس ن) ٠‏ 
العلائة بن تحليل الانحدار المتعدد وتحلیل الشباین ؛ 

سبق آن آنا فى الفصل الثالث عشر الى آن التجربة العلمية 
فى جوهرها هی محاولة للكشف من العلاقات بين المتفیر أت الستقلسة 
والتابعة ۰ ویمکن إهادة النظر فى طبيعة التجرية و امتبار المتفیسر 
المستقل فى آبسط مورة يعبر عن وجود المعالجة «ولذلك فبدلا من‌السییر 
فى الطریق المعتاد لاغتبار الفروق باستخدام ( ت ) فى حالة المجموعتين 
أو تحلیل التباین فى حالة المجموعات المتعددة بمکن اعطا * الوزنین 
( ۱ ) و ( مغر ) لفشتی المتغير المستقل فى مورته البسيطة التسبی 
أوفحناها ه وبالطبع يمكن استخدام أوزان أخرى كما سنوفح فيما ا 


واذا استخدمنا الوزن ( صفر ) »( ١‏ ) يمكن أن يحسب فی 
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هذه الحالة معامل الارتباط [ الشناشی ) (۳ بين المتقیر المستقل 
والعتفیر التابع + و الذی يعد معاملا بسيطا من نوع معامل الارتبساط 
التتابغی لبيرسون ٠‏ ويعبر معامل الارتباط فى هذه الحالة عن العلاقة 
بين المتغيرين ٠‏ ويمكن بعدشد اختبار دلالة هذا المعامل فى فسسوه 
الغرف المغرى لمعامل الارتباط . 

ومانحب آن ننبه اليه أن هذين الأسلوبين الاعسائيين بؤديان 


الى نفس النتيجة + ومعشى ذلك آن اختبار الفزض الصفرى أن ۴ 


لاد 6 مي = صفر ) هو نفسه الغرض العفری لمعامل الارتباط ان 
رء مغر ٠‏ ویعدق هذا المنطق على استخدام تحليل التباين لاختبسار 
الغرض المغری باستخد ام اختبار ( ف ) لعدة مجموهات ٠‏ ولعل معایلفت 
النظر حقا أن نسبة مجموع المربعات داخل المجموعات الس العجمسوع 
الکلی للمربعات هى مایسمی نسبة الارتباط(و التی سنتناولها بالتفصیل 
فیمابعد) » والتی تساوى مربع معامل الارتباط الخنافی الذى آفرضا 
اليه ۰ ومعنی ذلك مرة آخری أن أى مشكلة تتضمن اختبار دلالة الفروق 
بين المتوسطات يمكن تحويلها ببساطة إلى مشكلة معامل ارتباط ولطنا 
بذلك نثير الاهتمام ببعش مايجرى فى بعض البحوث من عبث إخصائى حين 
يستخدم الباحث اختباز ( ت ) آوتحلیل التباين مع معاملات الارتباط 
فى تحلیل نفس النتائج دون أن يعى هؤلاء الباحثون أنهم يضيعونوتتهم 
ووقت قارئهم فها لاطائل ورا » وفي نوع من التكران العمل لنفضس 
النتاشج ولكن بصور مختلفة من الآساليب الاحصراگية ٠‏ 

ولعل أكشر:مورهذا العبث شيوما فایتمل بتخليل التباين حيسن 
يستخدمه الباحثون فى نفس الدراسة جنبا الى جنب مع تحليل الاتحصدان 
المتعدد لنفس المتغيرات,»وكائهم بذلك يكتشفون جدید! من هذا التكرار 
المسل«وقد برجع ذلك الى أن العلاقة بين تخثيل التباین وتحلیسسل 
الانحد ار المتعدد لم تكتشف بالتفمیل الامند وقت قريب + ويذك سر 
(Ferguson, 1981 (‏ أن السیب فى جوشره تتاریخی فالاتحد ار المتضد 
ظهر فى الامل كطريقة تنتمی الى التقلید السیکومتری (آی المرتیسط 
بالقياس النفسی والتربوی) مع تركيز خاص على التنبو مالمتفیرات التابعة 


ا سوف نشرح معامل الارتباط الشتائى فى الباب السادس من هذا الكتاب 
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وفیره من المشكلات العملية والتطبيقية , وتوجو خاص أيضا نحودراسة 
العلاقات بين المتغيرات التى توجد بالفعل ولايتحكم فيها الباحث 
( فى البحوث شبه التجريبية والارتباطية خاصة ) ۰ آما تحلیل‌التباین 
نقد شاع هنه آنه يرتبط بالمتفیرآت المستقلة التى يتحكم فيها 
ويعالجها المجرب ۰ الا أن الباحثين اكتشفوا أن الطريقتينتؤديان 
-كما هو الحال فى الطرق الآبسط منهطا - الى نفس النتاشج لو طبقشا 
على نفس البيانات وخاصة اذا تم تشغیر ع0م0001 بیانات المتفیسر 
الستقل ( أو المتغيرات المستقلة ) على نحو يسمح بتطبيق منضق 
تحليل الانحدار المتهدد عليها ٠‏ 


طرق تثفين بيائات المتفين المستقل باهتبارها بهانات اسميه ؛ 


آشرنا فى عوضنا السابق الى أن أبسط طريقة لتشفیربیانسات 
المتفير المستقل اذا كان بسيطا ويتألف من مستويين أحدهما وجسود 
المتغير ( المجموهة التجريبية ) والآخر عدم وجوده ( المجموهمة 
الفابطة ) فاننا فى هذه الجالة يمكن أن نعطى للمجموعة الأولىالوزن 
)١(‏ والمجموعة الشاشية الوزن ( صفر ) ۰ ويدل الوزن ( ۱ ) على 
انتما المفحوص للمجموعة الأولى والوزن ( صفر ) على انتما *المفحوی 
للمجموعة الثائية ٠‏ 

ولكن السؤال الآن ماذا لوكان لدینا آکشر من مجموعتينللمتفير 
الستقل ؟ وبعبارة آخری ماذا لوكان لدينا آکثر من ممالجتين للنفیر 
المستقل الواحد ؟ 


للاجابه على هذا السوال تقول أن هناك ثلاث طرق لتشغیسسر 
البيانات فى هذه الحالة وهی + 


( ۱ ) التشفير الامنطداس dummy Coding‏ 
وفی هذا النوع من التشغیر یعطی الوزن ( ۱ ) لیدل علسسی 
الائتما * الى فشة آومجموعةوالوزن ( صفر ) لیدل على عدم الانتسا* 
الیها ۰ وعلی ذلك اذا كان لدى الباحث ۲ مجموهات لثلاث معالجات 
تلمتفیر المستقل ولتکن 1 0 ۰ 8 »فان الباحث فى هذه الحالة 
پستخدم الوزنین ( ۱ ) ۰ ( صفر ) بالنسبة لكل معالجة لیدلا فلنستی 








س تحليل الانحدار المتعدد 


معان مختلفة ٠‏ ففى حالة المعالجة 1 بدل الوزن ( ١‏ ) على اشتماء 
المفحوص الى المجموعة : والوزن ( صفر ) هلى انتمائه إلى امسا 
المجموعة لك آو اې - آو بعبارة أخرى عدم انتمائه للمجموعة أ وییعسد 
هذ المتغیر فى هذه الحالة المتفیر الامطتامی الأول ۰ 

آما المتغیر الامطناهی الشانی فبتحدد باستخدام الوزن ( 1 ) 
لیدل على انتماء المفحوی للمجمومة أ » والوزن ( عفر ) لیدل هلس 
انتما* المفحوص الى احدی المجموفتین "رای آم وبدلك يبع يحدد هذا 
المتفیر الامطناعی العضوية فى المجموعة ۲ ,اوعدم العفوية فبها . 


ویوفح الجدول رقم ((م) مورةهذ! التشفیرالنطناعی باستخدام 
متفیرین امطناهیین تسار 


جدول ( ١‏ ) التشفیر الامطناعن لثلاث مجمومات 





ويتضمن هذا الجدول جميع المعلومات المتضمنة فى متفيصر 
إسمى مؤلف فن ثلاث مجموعات تماما كما فعلنا مع مشال المجموعتيسن 
السابق ٠‏ وتصبح العضوية فى المجموعة الثالثة تعنی أن يكلسون 
المفحوص لیس عفو! فى المجموعة ۷" آو 3 ۰ 

وبنفس الطريقة يمكن استخدام التشفير الامطناعى مغ آکشسر 
من ثلاث مجموعات ٠‏ 


تامل الجدول رقم ( ۸۲ ) لتتفیر ؛ مجموعات هلي , 


1 “ار انان ااام 
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جدول ( ۸۲ ) التشغير الامطناعی لأربع مجموهات 





وهكذا يمكن القول آنه لوكان المتفیر المستقل کمتفیر اسمی 
يتألف من عدد من الفكات أو المجموعات عددها ( ك ) فان هد دالمتفيواات 
المثفرة امطناعیا المطلوب للحصول هلى جميع معلومات المتفی‌بسسر 
هو ( ۵ -۱) 


تدریسسب ١‏ 
شغر اصطناعيا متغیرا مستقلا مکونا من ه فشات سي 
ا Lea‏ 
o 3 ۳ ۲ ۱‏ 


Contrast Coding التثفير المشارن‎ )۲( 


يتضمن عذا النوع من التشغير الاهتماد على منطق المقارتة 
بين المجموهات » ويشبه الآسلوب الذى سبق الاشارة اليه فى الفصسل 
السابق فى اعطا" الأو زان للمتوسطات المختلفة للمجموعات متسد 
المقارنه بینها ٠‏ ويتضمن التئفبر المقارن افتراضا أساسيا هوآن 
الباحث بهتم بهده المقارنه فى ذاتها ۰ ومندثذ یعطی الاوزان ( ۱ ) 
و( مفر ) و (- ()لاعداد مجموعة من المتفیرات تمثل مستويسات 
أو فكات المتفیر المستقل الاسمی (ك - ۱ ) ٠‏ 

تامل مرة آخرى مثال 4 مجموعات الذى أشرنا البيه فسی 
الجدول ( ۸۲ ) عند الحديث هن التشغير الامطناعی » أنه يصبح فى 
عالة التثغير المقارن كما هو مبین فى الجدول رقم ( ۸۲ ) ٠‏ 
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جدول ( ۳ ) التشغير المقارن لأربع مجموعات 





۱ ۱ ۱ 1 
۱ ۱ ۰ 5 
1 ۰ ۰ " 


ومن هذا الجدول یتفم ما ياتى . 
(۱) العتغير ى , يعنى أن الباحث هتم بالمقارنة بين 1 ۰ ام 
(۲ ) المتغير س پ یتضمن أن المقارنة هى بين آل ۰ أ 
(r)‏ المتغير س م يتضمن المقارئة بين أل » أي من ناحية وبيسن 

آم » آي من ناحية آخری ٠‏ 

ولعلك لاحظت أن المتغیرات الناجمة من التثفیر المقسسارن 
ليست بالضرورة مستقلة بعضها هن بعض, بل قد ترتبط كما هو الحسال 
فى المشال السابق . 

ولابد آن شئبه هشا الى أن تشغیر المتفيرات بالطريقة 
المقارنة يجب أن يستند فى جوهره الى فروض البحث ٠‏ 
( ۲ )۱ تتخذیر المستادل آر المتعافد Orthogonal Coding‏ 

يقصذ بالتشغير المستقل أوالمتعامقد وفع نظام شغرى تستخدم 
فيه الأعداد بحیث تصبح فشات آومستویات للمستوى الاسمی ( ك ۱ )۶ 
ستقلة بعضها عن بعض ٠‏ ويستخدم مصطلح التعامد آو الاستقلال هنا بنفس 
معناه الذى استخدمناه فى الفصل السابق ٠‏ 


واليك مشال یوفحه الجدول رتم ( ۸6 ) , 
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جدول ( 44 ) تشفین مسالل لأريع مجموعاك 





استخدام البيانات المشغرة فى تحلیل الالحدار البتعدد ؛ 


إن الباحث يستطيع بعد تشغیر مستویات آوفشات المتغر المستقل 
باحدى طرق التشفين السابقة أن بحسب معاملات الارتباط بين فكات التفبر 
المستقل ( آوالمنتغیرات المستقلة ) بعضها وبعض من ناحية » وبینها 
وبين المتفیر التابع من ناحية آخری ٠‏ ویطبق الباحث على ممفوقت 1 
الارتباط التى يحصل عليها آسلوب معامل الارتباط المتعدد بين المتفير 
التابع و المتفیر ات ( ك = ۱ ) المشقرة للمتغير المسقل ۰ وحب‌نگسسد 
يصبح (رآ ) هو نسبة التباین فى المتغير التابع التی يدكسسنآان 
تعزى الى المتغیر التابع وهندشذ يمكن للباحث إن بحسب دلالة معاسل 
الارتباط المتعدد ٠‏ 


ساب دلالة معامل الارتباط المتعدد ٠١‏ 


يستخدم اختباز ‏ ( ف ) اختبار دلالة معامل الارتباظ المتعدد. 
ومعادلة ( ف ) فى هذه الحالة تتخذ الصورة الآتيه ٠‏ كعد 
3 


(ستجبا) 


ا ۳ 
(ا-را) (ن-۵م-6 





فك 


عيث أن : 
ف = النسبة الضاكبة التى تتحدددلالتها فى هذه الحالسسة 
بدرجات حرية للبسط تساوی ( غ )ودرجات حرية المقسام 





| سے تحلیل الانحدار المتعدد زلف 


تساوی ( ن غ م - ١‏ ) وسوف نوضح المعطلحین الآخريين 
بعد قليل ٠‏ 


مربع معامل الارتباط المتمدن ( معامل التحديد ) 
عدد الملاحطلسات 
هدد المتغيرات المستقلة أو المتبشات 

و الباحث يحصل فى هذه الحالة على نسبة فاگية تتطابق تماما 
مع رف ) التى يحصل علیها من تحليل بتامين بسيط ( أحادى البصد ). 
ولعل هذا يؤكد ماسبق آن آوفحنا أن معامل الارتباط هو آخر آوبدیسل 
الى نفس النتاثج گمایقول ( 1 Ferguson,‏ ) » ولایجوز بالطبع 
استخد ام الأسلوبين معا فى تحلیل نفس النتائج ۰ ومع ذلك شؤكد آن 
تففیل الباحث لاستخد ام الأسلوب الارتب‌اطی يتضصن قیاسا لقوةً الملانة 
آو التر ابط بين المتغیر ات المستقلة و التابعة كماهو الحال تماما فى 
نسبة الارتباط » وهکذ) فان الفرض الصغرى القاثل بعدم وجود فروق 
بين المتوسطات كما یفترفه تحلیل التباین یمکن اهادة میافته نی 
هذه الحالة ليصبح فرضا مفریا حول الارتباط أى ( رأ = صفر ) 
استخد ام البياشات المشفرة فى تحليل الالهد ار المتعدد ۽ 

يمكن أن نبسط للقارىء ادراك العلاقة بین تحليل التباين 
وتحليل الانحدار المتعدد ادا قلنا أنه حين تكون المتغيراتالمستئلة 
مشغرة متعامد! أومستقلا إحسب الطريقة التى شرحناها آنشام فسان 
آوزان بيتا فى تحليل الانحد ار هي ببساطة معاملات الارتباط بين 
المتغيرات المستقلة والمتغير اا حين تتحول البيانات السى 
درجات معيارية ۰ کما یمبح (ر؟ ) فى هذه الحالة هو مجموع مربمات 
معاملات الارتباط بين المتغیر المستقل والمتغیر التابع ٠‏ ويمكلن 
مياغة هذه العلاقة بالمعادلة الأتيه ‏ 


لل 
CC UL‏ 


5 


Ce. 


ا + ۳ 4 موم و ۲ 

5 الس > مسج 2 ص سن 

حيث أن + 

ص = المتغير التابع 

ساپ »سي سن = مستويات المتغير المستقل التى تساوى 


( ك -۱) مشفرة تشغيرا مستقلا أو متعامدا ۰ 
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ويمكن بهذه المعادلة إدراك ( ر ) على أنه مولف من أقسام 
مختلفة يضاف بعضها الى بعض حيث يدل كل قسم منها على النسبة مسن 
التباين الكلى فى المتغير التابع ( ص ) التى تعزی الى هذا القسم. 
المع ی ) يعنى النسبة من هذا التباين الكلى التى تعزى 
الى المتغير الأول »> وهكذا بالنسبة لباقى الأقسام ۰ 

وهند استخدام أسلوب تحلیل الائحدار المتعدد فى تصميم 
تجريبى آکثر تعقيدا أى من نوع التصميمات العامللية فان جز۶| من 
المقدار ( رآ ) مشلا موف يدل على النثآثيرات الركيسية والآجزاء 
الأخرى من هدا المأدان تدل على تأثيرات التفاهل ۰ وهذه الأجلزا* 
المختلفة من القسم الواحد فى معادلة الارتباط المتعدد يمكن اختبار 
دلالتها باستخدام النسبة الضائية ایضا ۰ ویودی ذلك بالباحث البسى 
للمول على نتاعج متطابقة تماما مع تحليل التباين الكلاسيكى ٠‏ 
مشال لتصمیم تجريبى بسبط( أحادى البعد ) مع تشفیر امطنامی + 

لتوضيح هذه العلاقة التی آکدن‌اها طوال الفصل بين تحلييل 
التباين وتحليل الانحدار المتعدد نعطى مثالا لتصميم تجریبی بسیسسط 
( أحادى البعد ) تم تحليله بكل من الطريقتين ( هذا المثال هن 

٠ (Ferguson, 1976‏ وفى هذا المثال تدل آ, » آم » اې علسی 

المجموعات التجريبية لمستويات المتغير المستقل ( ند ه فى كسبل 
مجموعة ) , كما يدل الرمز ( ص) على المتغير التابع ٠‏ ويوضح 
الجدول رقم ( وم ) البيانات الأصلية ( الدرجات الخام فى المتفیسس 
الشابع ) ونتائج تحلیل التباين البسييط ٠‏ 





ل تطيل الانحدار المتعدد 


مده 


جدول ( وم ) تحليل التباين البسيط لبیانات ۲ مجموعات 











1 1 1 
1 ۲ ۳ 
۱۸ 3 
1۹ 11 ۸ 
. 1 ۱۳ ا 
۳۳ ۱۲ 5 
1 1۰ 53 
مج ص الم 1 ۳۷ 





۷ر٤‎ = ۳ ۲ر۱۷ ۶ = ۶ر۱۲‎ = ۱ PP 

سس سس رس 

مصدر التباین مجموع درجات متوسطالمربعات 

المربعات الحرية ( التباین ) ( ف ) 

لل ]ا س 

بين المجموعات ۲۹۳ ۲ ۱۲۰۷ 

را « 

داخل المجمويمات ‏ ۲۰۰ره۱۲ 1۲ ر1 

سس سس سم 


ومن هذا الجدول يتضح أن ( ف ) دالة هند مستوی ۰۱ر 

ويوضح الجدول ( 8ه ) التثفیر الامطناعی للبیانات الوارده 
فى الجدول ( ۸۰ ).ویرمز للمتغیرین المستتلین المشغرين بالرمزیسن 
س » س م » كما يتضمن الجدول معاملات الارتباط بين المتغیرالتایسع 
أو المحك ( ص ) والمتغيرين المستقلين آو المنبشین ( سن | ۶ ساپ )۰ 
وقد حسبت الأوزان الانحدارية باستخدام معادلة بیتا السابقة , كمسا 
استخدمت هذه الأوزان فى حساب معامل الارتباط المتعدد بنفس الطريقة 
التى شرحناها آنفا » وطبقت معادلة النسبية الفاشية ( ف ) لدلالسة 
معامل الارتباط المتعدد باستخدام درجات حرية للبسط = ۲ ودرجسات 
حرية للمقام = ۱۲ ۰ 











3 متاهج البحث وطرق التحليل الإحصائى ‏ 


جدول (5م) تحليل الادهد ار المتعدد لنفس بيائات الجدول (88) 





شلف سس سرا اصطتافب سا 
ع کے 
ص م م 
مد ا یج 
١ 1۸‏ : 
1 ۱ ۰ 
۱ 1 : 
1 ۳ 
r‏ ۱ ۰ 
1 ۱ ۰ 
ا ی ج 
ل ۰ 1 
1 ۰ ۱ 
1 ۱۳ ۰ ۱ 
۲ 
1۲ ۰ ۱ 
۰ ۰ 1 
75-0 1ك ا ك1 ۳ ات سس 
۶ ۰ ۰ 
5 8 5 
5 ۱۰ ۰ 
١ ۰ 1‏ 
1 3 3 
وو و اا ی تسا 
اس مسد 
EE 31‏ ۱ 
مس وى ع ۹۷۲ر ل ص سر ع ۹هر لاعن س اهدص 
= ۰۸۳۲اره = AY‏ ع اع ۶۸۷۱ر 
ای ار ۳ ۳ 
گر کل قي ع الور 
۲ 
۲ 
د ۶ رک 
ف = نأ = علءص!ا! « يم 


(1 — T~ ۱۵( (tor - 1) 





س تحلیل الانحدار المتعدد ناف 


ولعلك لاحظت أن ( ف ) فى حالتی تحليل التباین ( جدول هم ) 
وتحليل الانحد ار المتعدد ( جدول م ) متطابقة ودالة بالطبع هن 
نفس مستوی الدلالة إى مستوي امن . 


الا أن تحليل الانحدار المتعدد يتضمن ميزة إضافية وهى 
امكانية حساب معادلة الائحدار المتعدد للتنبوه بالمتغير التابع 
( ص ) أو متغير المحلةمن كل من المتغیرین سار 6 سم ملس 
النحو الأتى , 


ی 2 ( ۸ سس ) + ( ر م( + ۷۰۱۳ 


ناذا احللنا الوزن ( ۱ ) بدلا من س , والوزن ( ۰ ) بدلا من 
5 » وحصلنا علس متوسط المتغیر التابع للتجمومة 1| فان ص فسی 
هذه الحالة تساوى = ۲۰۰ر۱۷ . أما اذا حل الوزن ( ٠‏ ) بدلا مسن 
س, والوزن (۱ ) بدلا من س م وحطنا على متوسط المتغير التاسع 
للمجموعة أي فان ص فى هذه الحالة تساوی 4۰۰ر۱۲ ۰ أمبسا ال | 
استخدمنا الوزن ( ٠‏ ) انكل مودس 6 سم وحطلنا على متوسسسظ 


۱ 
المتفیر التابع للمجموعة أي فان ص = 0.هرلا 


مشال لتعميم تجریبی هاملس ( لشاف البعد ) مع تشفي 
متعامد أو مستالل ,۽ 


نعطی مثالا آخر على العلاقة بين تحلنیل التباين وتحليل 
الائحدار المتعدد لتصميم تجريبى ماملى ( ثنائی البعد ) مع تشفير 
المتفیرات المستقلة بطريقة متعامدة أو مستقلة أو غير مرتبطسهة 
ويوضح الجدول ( ۸۷ ) نتاكج تحليل التباين باستخدام مفحوسّيْن فقط 
فى كل خائة تسهيلا لعملیات الحساب ( 1976 Ferguson,‏ ( 
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جدول ( ۸۷ ) تحلبل التباين لشعمیم تجریبی عامل 





مع نگ ۳۳ 
1 1 ۷ 
۱ ۲ ۳ 
سس سس و سس 
Yo 1۰ ٤‏ 
¥ 
۸ 1 ۳۲ 





ممدر التباین مجموع درجات متوسط 
المربصات الحرية (التباین) 


اس سس بيس يسيس س 


التاثير الرشيس ۱۰۸۳ ۱ TAJTTY‏ ۱۱۳ ۷ 
للمتغير ( ب ) 
التاثير الرشیسی .مر ۲ را کر »م 
للمتفير ( 1 ) 
تآثیرتفاهل أ × ب 1Y‏ ۲ ۱۳۳ 4ر 
داخل الخانات (انخسا) لعزلا 1 YAY‏ 
ل اي ل ام ا ت 
المجموع الکلی ۰ مر ۱۲۵۰ 1 
للمربصات 


سوت سس مس تست 

ومن هذا الجدول یتفح أن ( ف ) دالة عند مستوی ادر للخا شیر 
الرئيسنى لكل من المتغیرین المستقلین آ » ب ۰ ویمکن للباحث أن 
یحمل على النسبة من التباین الکلس فى المتغیر التابع ( ص‌و السدی 
تمثلة الدرجات الخام فى الخانات ) و التی تعزی الى تآشيرات المتفير 





| س تحلیل الانحدار المتعدد ۵4 


المستقل ( ب ) والمتغير المستقل ( أ | و التفاعل بیسهما ودلك بقسمة 
مجموع مربعات كل منها على المجموع الکلی للمربعات فلی التو السن 
وحینثذ تمبح شب الامهام فى كل حالة كما يلى , 
(۱ ) للمتغير الستقل ( ب ) = ۱1۷ر أى أن ۷ترو۰/۱ من تباين 
المتغیر التابع ( ی ) يمكن أن یعزی لهذا المتغیر الستفل ۰ 
([۲ ) للمتفیر الستقل ( ب ) = ۷1۱۱ر آی أن ,۰/۷۹ من تباین 
المتغیر التایع ( ص ) يمكن أن یعزی لهذا المتفیر الستقل ۰ 
[ ۲ ) للتفاعل آ × بے ۲۱+ آی أن ۰/۱ فقط من نباین المتفیسر 
التابع ( ص ) يمكن أن یعزی للتفاعل . 

واذا آردنا أن نستخدم آسلوب تحليل الانحد ار المتعدد لنفس 
بيانات الجدول (۸۷) فاننا سوف نعید تنظيم البيانات فى الجدول(۸۸) 
باستخد ام التثغیر المستقل آو المتصامد للمتغيرات السنقلة ۰ 

جدرل ( ۸۸ ) تحليل آلانهد ار المتمدد لنفس بیاشات 

الجدرل(۸۷) باستطدام الششفیر المتصامد 
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ویوضح هذ! الجدول بیانات ممنفة الى 1 مجموعات کل منیا 
یتالف من مفحوصين وقیاسیّن فى كل مجموعة ۰ ولعلنا نذگرمن التحلیسل 
السابق أن المتفیر ( ب ) بتألف من فكتين فقط هی ( بر ۶ بې)- وقد 
تم الحصول المتفیر المشفر الأول بطريقة بشيطة هی التضاد بين برع 
وعلی ذلك فان الوزن ( ۱ ) سوف یستخدم لیدل على العضوية فى الفشة 
(ب) والوزن ( ١‏ ) ليدل على العفوية فى ( بم) » ومعتی ذلك اننا 
ا الا الى متفير مشفر و احد لیعبر عن اختلاف فى المتفیر ( ص ) 
أو المتغير التابع الذى يرجع الى المتغيرالمستتل ( ب ) , وقد وضصت 
آوزان المتفیر ( ب ) فى العمود ( س( فى الجدول السابق ۰ 

آما المتغير ( ۲ ) فله ثلاث فشات هى 1 2 3 ۰ آم ومعنی ذلك 
تحتاج الى متغيرى تشغير للتعبير عن الاختلاف أو التباين فى المتغير 
التابع آو متفیر المحك ( ص ) الذی يرجع الى المتفیر الستقل ( 1 )۰ 
وآول متغیر ات التشغير هذه وهو ( س م ) يتم الحصول هليه بالتشساد 
بين ( آ, ؛ آم ) » وددلك استخد م الوزن ( ۱ ) للدلالة على العضوية 
فى المجموعة ( 1 ) والوزن (د ١‏ ) للدلالة على العضوية فى ( آم ٠)‏ 

آما المتغير المثفر الثانى ( سس) فيدل على التضاد بين 
ان ) من ناحية و( أي ) من ناحية أخرى.وعلى ذلك فان الوزن 
١(‏ ) يدل على العضوية فى ( 1 ) أو ( آ, ) بيتما يدل الوزن (- ۲) 
على العضوية فى المجموعة ( أ ) ٠‏ 


ولعلك دلاحظ فىمثالنا الحالی أنه بالشبه لمجموع مربعات 
التفاعل ( ] بر ب ) يبلغ عدد درجات الحرية = ۲ » وبالتالى فناننشا 
بحاجة الى متفیرین مشفرين هما ( س م ') 2 ( سم ) للتعبیر من هذا 
التفاهل ۰ ویتم الحصول على هذین المتغیرین هن طريق الضرب(التفاعل) ٠‏ 
وعلی ذلك فان المتغیر المفر ( سم ) يتم الحصول عليه بضسسرب 
المتفیرین ( س , , سم ) ۰ أما المتفیر المثفر ( سم ) فيتم 
الحصول عليه بفرب المتغیرنن ( سر 2 سپ ) ٠‏ وتصبح الستیجة فى 
هذه الحالة هی مجموعة من المتغیرات المثغرة يطابق كل منها درجة 
حرية واحدة . 
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وبصفة عامة يمكن القول آنه فى التصميم العاملى الثناشی 
البعد يكون عدد المتفيرات المشغرة مساويا للعدد الكلى لدرجسات 
الحرية التى ترتبط بمتغير العمدة ( 1 ) ومتغير السطور ( ب). 
والتفاعل بينهما ۰ لاحظ آن هذه المجموعة من المتغبر ات المشفرة الخمسة 
متعامدة أو مستقلة وليست مرتبطة + واليرهان على هذا التعامسسد 
أو الاستقلال أن مجموع كل متغير منها يساوى صفرا وكذلك مجموع حواصل 
: ضفويها ٠‏ 1 

ويوضح الجدول ( ۸۸ ) أيضا معاملات الارتباط يين كل متفیرین 
للمتغيرات المشغرة والمتغير التابع أو المحك ( ص) والذى رمزنا 
لها ( د ی ي ) » وقد تم تربیع هذه المعاملات أيضا (رآر _ ) . 


ص ص س 
وبجمح مريعات مصاملات الارتباط نحصل على مربع معامل الارتباط المتعدد 
ومقداره فى مشالنا رك = دا = ٤۳۸ر‏ وقد حملنا عليه من 
القيم الآتية , , 


رآ = مج ا ۷ + ۷۸۸ بر + الكان + ° 4 AYA mg“‏ 


ويدل ( زا ) على النسبة من التباين الكلى فى المتغير 
التابع أو المحك ( ص ) الذى يعزى الى مجموع تبأثيرات السطور والأسده 
والتفاعل فى تحليل التباين الكلاسيكى . 

وتحسب قيمة ( ف ) لتحديد دلالة معامل الارتباط المتعسدد 
بالمعادلة السابقة » على النحو الآتى , 

۶ ر 

۳ [ مسسته ) 

فاح 
(١1-عذ؟)‏ ( ۵-۱۲ -۱) 

MATA‘ E = 

وبالكشف عن دلالة ( ف ) فى هذه الحالة عند درجاتدحرية 
للبسط = ه وهي عدد المتغيرات المستقلة المشغرة » ودرجات حرية 
للمقامس” وهىالدرجة المقابلة لداخل المجموعات , فنجدها دالة عند 
مستوى إءەر ٠‏ 

والواقع آن ( ف ) لدلالة معامل الارتباط المتعدد فى هله 
الحالة ( التصميم الصاملى) ليست لهانفس الآهمية التى عليها فى 











2۷۲ مناهج البحث وطرق التحليل الإحصائى س 


تحلیل التباين البسیط ٠‏ فااهتمام هنا بترکز على دلالة تأئیسسرات 
السطور و الاعمدة و التفاهل منفصلة بعفها عن بعض ۰ ویتطلب ذلك 
ادخال بعض التعدیل على الاجر ۱ السابق ۰ 


و لعلنا نذكر أن المتغیر المشفر ( س ) يرتبط بتأشير المتغبر 
المستقل ( ب ) » والمتغيران المثغران ( س ٠‏ س ) پرتبطسان 
بتاثیر المتغیر المستقل ( 1 ) ؛ آما المتغيران ( سم ٠‏ سای ) 
فیرتبطان بتاثیر التفاعل أ بر ب ٠‏ ومن مربعات معاملات الارتباط فى 
کل حالة يمكن القول آن ؛ ۱ 
١ (‏ ) نسبة التباین فى المتفیر التابع ( ص ) التی تعزی الى تأثیر 
المتغير ( ب ) آی السطور هي 11۷ر * 
( ۲ ) نسبة التباین فى المتفیر التابع التی تمزی الى تآثير لمتفیر 
( ۲ ) آی الأعمدة ھی = ٤۷۸ءر‏ + ۹۱۱۲ر × ۷۱۹۱و 
( ۳ ) نسبة التباین فى المتفیر التابع ( ص ) الشی تمزی‌لتآثیر 
التفاعل بين المتغیرین الستفلین ( ير ب ) تساوی = ۰۰۰ هر+ ۰۰۲۱ 

= ر 

وبهذه الطريقة يمكن حساب ( ف ) لكل حالة من الحسسالات 
السابقة على النحو الآتى * 
١ (‏ ) ( ف ) للسطور آى تلمتغیر المستقل ( ب ) 


(AY )‏ 
UIT = =‏ 
(e-11۲) (A-1)‏ 
( ۲ ) ( ف ) للأعمدة آى للمتغير المستقل ( ۲ ) 
) 1 
5 1 = ۸۱)ر ۳۷ 
te IT) (AA)‏ 1( 
زج ) (ف) للتفاعل ۲ بويج سس 
(1 - #هشاكر) (۱۲ = هسه 1( 








تسم 


۱۰۲ = 


ويذكر ( 1976 ,25موناع762 ) انشا نستطیع الحصول على 





تحلیل الانحدار المتعدد ovr‏ 


قيم ( ف ) السايقة بطريقة آخرى عن طريق فرب مجموع المربعات‌للتفیر 
( ص ) فى النسب السمرتبطة بكل من السطور والأعمدة والتفاعل,وحينكذ 
يحصل الباحث على مجموع المربعات لهذه المصادر الثلاثة للتباين . 

فمثلا مجموع مربعات الأسطر فى هذه الحالة = لإثاار x‏ ۱۲۵۰ = ۲۶۸۳۲۲ 
وهو نفس المقدار فى جدول تحليل التباين السابق ( جدول ۸۷ ).ویمکن 
الحصول على مجموع مريعات الأعمدة والتفاعل بنفس الطريقة . وبعد 
حصول الباحث هلى مجموع المربعات بهذه الطريقة يمكنة اختبار الدلالة 
باستخدام ( ف) بالطريقة المعتادة فى تحليل التباين الكلاسيكى . 


ويلخص الجدول ( ۸٩‏ ) نتائج تحليل الانحدار المتعدد للمشال 
الحالى ٠‏ ولعلك تلاحظ آن ( ف ) التى تم الحصول عليها فى هذه الحالة 
تكاد تتطابق مع ( ف ) التى حصلنا علبيها من تحليل التباين(الفروق 
تعود الى التقريب) ٠‏ ومعنى ذلك أن الطريقتين متكافئتان وتعل 
احد اهما محل الأخرى ولايجب استخدامهما معا فى التحليل الواحد لنفسس 
البپانشات ٠‏ ۱ 
ِ جدول )۸٩(‏ ملخس تحلیل الاشعد ان البتعدد 

مصدر التباین ‏ ئسبة درجات 0 اة التباين ا الى 
التباين الحرية درجانا الحرية 


ر ر ال سس 





الانحدار( رګ ١٣۲ر‏ 3 
السطور ( ب ) ۷ در ١‏ ۷ار 1Y‏ 
الأعمدة (1) ر ۲ TAA‏ ۶۸۱ ۳۷ 
التفاهل(آييب) ‏ ۰۲۱مر ۲ ر ۴ر 
داخل الخانات 0 1۱ مر 5 ەر 


اسح ال سس سس 


الفجف‌توع ...»مرو 1 


ولعلك تدرك مباشرة من هذا الجدول أن ( ف ) فى كل حالة حدبت 
3 تباب 
بقسمة المقدار ( تست التبايت_ ) لكل من مدر من الممسادر 
درجات الحرية 
الثلائة 1 ...ب والتفامل 1 برب على هذا المقدارنفسه بالنسبة لد اخل 
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الخانات والذى يساوى 107ءر.فالتسبة الغائبة للسطور ( ب ) مشلا 
حسبت كما يلى ؟ 
ے ی = ۲۳۳رد وهكذا بالنسبة للمصدرين الآخريسن . 


ار 





س ححلیل التغایر 2۷۵ 





الفمسل السادين ولس 
تحلیسل الثفايس 


من آهم أغراض التصميم التجريبى الجيد أن تكون نتائجه من 
النوع الذى بعزی الى آثر المتغير المستقل ولیس الى أى متفیسسسر 
آو ظرف أو شرط آخر لم يكن فى حسبان الباحث ۰ الا أن مایحدث فى 
کثیر من الأحوال أن بعض المتغيرات التى لم تخفع للفبط والتحكم 
بالطرق التى تناولناها بالتفصيل فى الفصل الثالث عشر تلعب دورها 
فى التاثير فى المتغیر التابع فى نتائج البحث ٠‏ وقد برجع هذاالمجز 
عن الضبط أو التحكم الى بعض الحدود العملية التى تفرض على الباحث. 
وهنا تنشا الحاجة الى نوع جديد من الضبط والتحكم هو مايسمى القبط 
الاحصاشی و الذى يتطلب تعدبل النتائج وتكييفها بحيث تستوعب آشسار 
المتغيرات غير المضبوطة ۰ وهذا هو الدور الذى يلعبه تحلمل‌التفایر 

٠ 15و(1ووه فى التحلیل الاحساشي‎ of covariance 

وتحليل التغایر - الذى یسمی اختصارا ( ۸0۷۸ ) هو 
آسلوب ابتکره هام ۱۹۲۲ عالم الاحصا * البریطانی" الشهیر فیشر- مبتکر 
تعلیل التباین , وفيه يتم الربط بين تحلیل التباین وتحلیل الانحدار 

وفى البداية نحب أن ننبه الى أن من الأخطاه الشائعةافتراض 
أن تحلیل التغایر یمکنه أن يحول البحث شبه التجریبی الى بحسسث 
تجریبی کامل ٠‏ فلاتوجد طريقة احصالية تستطیع أن تصنع هذه المعجزة 
أو تصطئعها ۰ فالبحث شبه التجریبی ب بسبب طبيعة متغیر اته المستقلة 
يظل كذلك مهما خفع له من طرق احصاثية فى تحلیل نتائجه ٠‏ 
بش ال ؛ 

قام أحد الباحثين باجرا* بحث على ۲۰ مدرسة ابتداكية في 
احدی المدن الكبرى » وقد قسمت هذه المدارس الى مجموعتين مشوائيسا 
تعرضت المجهومة الأولى ( ۱۰ مدارس وهى المجموعة التجريبية ) 
لبرنامج جديد فى تدريس العلوم يعتمد علی مفهوم عمليات العلمء 
آنا المجموعة الثانية ( ۱۰ مدارس أيضا وهی المجموعة الضابطة) فقد 
استخدم فى تدريس العلوم لها الكتب المدرسية المعتادة ۰ وبعد عامين 








كلاه مناهج البحث وطرق التحليل الإحصائى س 


من الدراسة اختبر ‏ تلاميذ الصف السادس فى المدارس العشرين فى 
اختبار للتحصيل فى العلوم يقيس استخدام التلاميذ للطريقة الملمية 
والقدرة على الاستدلال و المعلومات العلمية ٠‏ وعلى الرغم من أن مدد 
تلاميذ الصف السادس فى كل مدرسة من المدارس العشرين يتراوح بيسن 
۵۰ » ۳۰۰ تلميذ الا آن التحليل الاحصائی اعتمد على المدرسة کوحدة 
بها فيها من نلامیذد ومعلمین و ادارة وبيكة محلية وغیر ذلكءفالمدارس 
ذاتها هی التى وزعت عشو اعيا على المجموهتين ۰ ولذلك اعتمد على 
متوسطات المدارس فى الاختبار التحصيلى باعتبارها وحدة التحليل 
الاحصاشی ۰ ویوضح الجدول رقم )٩۰(‏ الدرجات الخام والمتوسطنل ات 
والانحرافات المعيارية للمجموهتین التجريبية و الضابطة من المد ارس 
وكذلك نتائج تحلیل التباین البسیط ٠‏ 
جدول ( ٩۰‏ ) نشاكج المجموعتين التجريبية والشابطة فى صورة 


سنس به ماو بسا 
ا امیس سید 
المدريبة الدرجات الخام لجمجموهة المدرسة الدرجات الخام 
المد ارس التجريبية لمجمومة المدارس 
الضابطف ةة 
(ن > ۱۰ ) ( ن ۶ ۱۰ ) 
1 ۷۷۳ 1 34 
۲ ۷۳ 1۲ ۷ ر4۲ 
۳ ۷۲۰ 1۳ ر‘ 
AY 1 YAY ٤‏ 
3 ۳ ر۵۷ 1۰ HEU‏ 
3 وارلاه 11 اكرالا 
۷ ۰ر ۸۲ 1۷ 1۰ر 
۸ ۷۲۰ ۸ ۷صر)) 
۹ ار 5۵ اكه UY‏ 
JEY ۲۰ EAT 1۰‏ 
UY 0‏ م 1 


ع ۰ر ۱۳ ٠ه‏ ر ۲۰۱ 


سس ا س 








ل تحلیل التغاير 


مدلی تمليسل التبا يسن 
وص ا 
مصدر التباین مجموع المربعات درجات متوسط المربصات ف 





الحرية ( التباین ) 
ب ج ی یی 
بين المجموعات ۰ ۱۲۱ 1 ۰ر ۲۱ 4٤ر‏ 
داخل المجموعهات YEA‏ ۱۸ ۱۸۵ 
المجمسوع ۳۲۱۶ 1۹ 


ر سس بو ر وس سس تست 


ومن هذا الجدول یتفح أن ( ف ) غير دالة وبالتالی بقبسل 
الباحث الفرض الضضرى يعدم وجود فرق بين المجموهتین ۰ 
أهمية تحلیل الثفاين , 

الا آن التحلیل فى هذا المشال يجب ألا بتوتف عند هذا الصد 
فقد يحتاج الآمر من الباحث أن يبذل جهدا آگبر فى فهم التباين الذى 
لایمکن التنبو* به أو توقغه فى نموذج تحليل التباين وهو تباينالخطا 
( أو داخل المجموعات ) وقد يو*دى ذلك الى مزيد من النتائشج ذات 
المعنی الآكبر . ولعلنا نذكر ‏ من اللعل الثالث فش - أن تبايسن 
الخطا ( أو التباین داخل المجموهات ) يدل على الانحراف غير المفبوط 
( والدی يرجع الى محض العشو اثية فى التصمیم التجریبی الكامل )إى 
مدرسة عن متوسط المد ارس التى تنتمى الى نفس المجموهة ( سواءآأكانت 
مجموعة تجريبية آم مجموعة ضابطة ) ۰ ولهذا فاننا نقول دائما فسی 
تحليل التباين الكلاسيكى بان تباين الخطاً ( أومتوسط مربعات دالكيللي 
المجمومات ) هو باقى أو خطأ التقدیس حیثبعد مستويات المتفیر المستفل 
آو مستويات المعالجة هی المببی* الوحيد . 


وبالطبع اذا كان الباحث لايعلم شيشا هن المدارس العشرين 
فى المثال السابق أكثر من تصنیفها الى مجموعتين فان تباين الخطآ 
فى هذه الحالةحمو مانجده فى تحليل التباين الکلاسیکی وکمابوشس.ه 
الجدول رقم ( ٩۰‏ ).ولكن لنفرض أن الباحث فى مثالشا توقع ب مسن 
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خلال بأطاره النظری - أن متغير؛ آخر ( وليكن ذكاء التلاميذ )يرتبط 
بالمتفیر التابع» وبالتالى يمكن أن يزيذ من كفا*3 تنبو نا بالمتفیر 
التابع ويخفض من التباين الباقى آو تبايين الخطاً . ومعنى ذلك أن 
يتوقع الباحث آن المدارس الذى یتسم طلابها بالذكاء المرتفع سوف 
تحصل على متوسطات أعلى فى تحصيل العلم اذا قورنت بالمدارس الذي 
یتسم طلابها بالذكاء المنخفض. ويوضح الجدول رقم ( ٩۱‏ ) درجسسات 
المد ارس فى كل مجموهة فى كل من التحمیل والذکا * ۰ 
جدول )٩۱(‏ درجات الذكاء ( س ) ودرجات التحصيل ( ص ) لمدارس 

المموعتبن التجريبيا والشابئة 





المجموعة التجريب المجموعة الضابطة 


وقد تم الحصول على نتائج اختبار الذكا* من تطبيق اختبار 
نکا * مقنن على جميع تلاميذ المدارس العشرين قبل اجراء التجربةء 
وبحساب معامل' الارتباط بين الذكا* والتحصيل لكل مجموعة على حدة 
وجد هرتفعا ودالا فهو بالنسبة للمجموعة التجريبية = ۳۱٩ر»وبالنسسه‏ 
للمجموعة الضابطة = وءهر»وبالتالى يمكن استخدام المتفیر(:س ) أى 








س تحلیل التغاير 


الذكاء فى خفض مقدار تباين الخطاً » ويسمى المتغير ( س) فى هذه 
الحالة المتغير المصاحب أو الملازم هغج1 مونو .واذا آدخسل 
هذا المتغير فى التحائيل فان تباين الخطا الجديد يصبح جز *۱ فط 
من تباين الخطأ فى تحليل التباين الكلاسيكى ۰ وبعبارة آخری هو 
البواقى أو الأخطاء العشوائية التى تبقى بعد استبعاد التباين الذى 
يرجع الى المتغير ( س) من التباين الأصلى للخطاً + ومعنى ذلك أن 
تباين الخطا فى تحليل التغاير انما هو البواقى العشوائية قى 
التباين وذلك حين تستخدم المعالجة المختلفه للمتغير المستقل 
بطريقة التدريس ودرجات الذکا * كمتغيرين منبشين بالمتغير التابع , 
كما هو الحال فى تحليل الانحدار ٠‏ 
كيف بحسب تعلیل التفا بر ١‏ 
يتطلب حساب تحليل التغاير للمشال السابق السیر فی‌الخطوا ت 
التالية : 
١‏ - الحصول على المجموع الکلی المعدل تلمتربعات بالمعادلة الأتيه, 
المجموع الکلی المعدل للمربعات = المجموع الکلی الأملى للمربعات 
»× ( ۱ - مریع معامل الارتباط للمينة الكليق ) ۰ 
وحیث أن معامل الارتب‌اط بين المتغير الملازم و المتغیر التابع 
للعينة الكلية فى مثالنا = ۷۱۰۵ر 
و المجموع الأصلى للمریعات = ۲۲۹۲۲۶ 
فان المعادلة السابقة تصیح كما بلی , 
المجموع الکلی المعدل للمربعات = ۳۲۹۹۲6 ( 1 - ( ۷۱۰۵ر )5 ) 
= م۱1۱۷ 
۲ - الحصول على المجموع المعدل للمربعات د اخل المجموهات بالمعادلة 
الاتیسه ؟ 
المجموع المعدل للمربعات داخل المجموعات = المجموع الکلی‌الاملی 
للمربعات د اغل المجموهات × (۱- مربع معامل الارتباط بين س ؛ ص 
د اخل المجموعات ) 


ويحسب معامل الأرتباط داخل المجموعات بالمعادلة ا تیه ۽ 
مج س‌ص 


و سا اش شنت اس 


۲ مج سار) ( مج مار) 
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حيث أن الرمز مج س ص, - مجموع حاصل ضرب القيم المتقابلة 
لكل من س » صلجميع آقراد العينة ٠‏ 
وهو فى مثالنا = ۱۲1۸۸۸ 
مج بآر = مجموع مربعات ( س ) لجميع أفراد العينة وهو فى 
مشالنا = 96ر ۳۲۰۲6 
وبتطبیق المعادلة السابقة تحصل على معامل الارتباط داخسل 
المجموعات كما يلى : 


در = 


هنا 
x ۷۳۲۵‏ ۳۰۲6۹6 


وحيث أن المجموع الکلی الأصلى للمربعات داخل المجموهات من 
تحليل التباین الكلاسيكى = ۲۰۲4۹6 





= ۸۵۱۷و 


۰ یمکن أن تحصل على المجموع المعدل للمربعات د اخل المجموهات 


كما بپلی ؟ 
المجموع المعدل للمربعات د اخل المجموهات = عكر 01 (لد(لإزميرا) 
= ۸هر ۸۳۰ 
۳ - الحمول على المجموع المعدل للمربعات بين المجموهات بالمصادلة 
الاتیسه : 


المجموع المعدل للمربعات بين المجموعات = المجموع الکلی‌لسدل 
للمریعات _ المجموع المعدل للمربعات د اخل المجموعات 
= ۸مر۱۱۱۷ - ۸۳۰۸۸ = ۷۸۷۱ 
ویمکن تلخیص نتاتج تحلیل التغاير فى الجدول رقم ( ٩۲‏ ) ۰ 
جدرل ( ٩۲‏ ) نتائج تعلبیل التفایر 


مصدر التباین مجموع المربعات المعدل درجات متوسط المربعات ف 
الحریه المعدل 





کت سح جح 
بين المجموعات A11 1 A11‏ ۸۴۱۰ 
د اخل المجموعات {AAA 1۲ AAA‏ 
المج وعم ٩مر‏ 111۷ 14 


اللا سس 


ولعلك تلاحظ أن درجات الحرية فى تحليل التفاير بالنمبسه 








س تحلیل التغایر 5۸۱ 
لمصدر التباین ( بين المجموعات ) تتطابق مع تحلیل التباین ۰ آما 
فى حالة ممدر التباین ( داخل المجموعات ) فهی آقل فى حالة 
التضاير بدرجة حرية واحدة ( 1۸ فى حالة تحلیل التباین ولا فى 
حالة التفایر)» وقد فقدت هذه الدرجة بسبب وجود المتفیر المسلازم 
أو المصاحب ۰ وبالطبع اذا كان عدد المتغیرات الملازمة آو المصاحب 
آکثر من ذلك فان عدد درجات الحرية يقل بعدد هذه المتضفييرات 
الجديدة . 

وشحسب النسبة الفغاكبة ( ف ) بنفس طريقة حسابها فى تحليل 
التباين على التحو الأتى , 

نی _ متوسط المربعات المعدلة بين المجموعات 

متوسط المربعات المعدلة داغل المجموعات 

ويتم الكشف عن دلالتها فى جدول توزيع (ف) عند درجات الحرية 
الجديدة أى ( ك - ١‏ ) بالنسبة للبسط حيث ك يدل على عدد المعالجات» 
إن - ك غ ) بالنسبة للمقام حيث يدل ( ن ) على العدد الکلسی 
للحالات أو الملاعظات , ك = عدد المعالجات , غ = عدد المتفيرات 
الملازمة أو المصاحبة ۰ 


وبالكشف عن دلالة ( ف ) فى جدول تحليل التفاير السابق نجد 
آنها دالة عند مستوى (.و ومعنی ذلك آن هذا الباحث يرفض الفسرض 
المغرى ۰ وهكذا نجد آن ( ف ) التى لم تكن دالة فى تحليل التبایسن 
الکلاسیکی آصبحت دالة بنسبة عالية فى تحلیل التفایر بعد مزل 
أو استبصاد أو ضبط المتفیر المصاحب أو الملازم ( وهو الذكاء ) فبطا 
احصاشیا , ونذلك أصبح للاختبار الاحصائى قوة أكبرة. 
كيلك تفس نشاف تليل التفاير ؟ 

حتى يمكن تفسير النتائج التى تحلل بهذا الأسلوب الاحصاضی 
بطريقة لها معنى لابد للباحث أن يحدد مقدار متوسط كل مجموعة السدی 
يمكن التنبو به اذا كان متوسط هذه المجموعة فى المتغير المسلازم 
مساویا للمتوسط الکبیر لهد 1 المتغیر ۰ 

ولتحتیق هذا القرضلابد من حساب المتوسط المعدل للمجمومة ۰ 


ان 


ف 9 
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ب المتوسط المعدل للمتغیر التابع فى احدی المجموعتین 


المتوسط المصوب للمتفير التابع فس احدى المجموعتین 


معامل بيتا باهتباره تقدیر | لميل منحنی الانصد ار 
ویسمی معامل الانحد ان ۰ 
المتوسط العصوب للمتفیر الملازم فى احدى المجموعتین 


1 
ی 


المتوسط الكلى أو الكبير أو الوزنى لجميعالمجمومات 


N 
ب‎ 


ولعل المقدار ( بيتا, ) يحتاج لبعض الشرح فى حسابه ويمكن 
ميافة معادلة كما يلى , 
5 مچ اس ای 
معامل الانحد ار = بیتای = 





ما نو ۲ 
AAA 0‏ 
۳ مر ۷۳۲ 
وحی‌ناامتوسط المجموهتین و المتوسط الكبير للمتفیر الس‌لزم 
( س ) هو كما يلى : 
س = ۸1ر۸٩‏ للمجموهة التجريبية 


س = ١٤ر٣١‏ للمجموعة الضابطة 


= ۷۳ر 


= ۳ 
و۳ 


يمكن حساب المتوسط المعدل لكل مجموعة فى المتفیر التابیع 
( ص) كما يلى + 
المتوسط المعدل للمجموعة التجريبية = ملاءره" ب ؟لارا ( ارما 
۱۰۰۴ أنه AY‏ 
المتوسط المعدل للمجموعة الضابطة = ۱۲۳ر۱۱ د ۷۲زا ( ٤ر٣٠٠‏ د 
 ) ۱۰۰۲‏ = رده 
و لعلك تلاحظ آن الفرق بين المتوسطين المعدلین( ۲۲(ر(۷ - 
رده = ۷مر۱۲ ) آگبر بکثیر من الفرق بين المتوسطین الاملیسسین 
( لامرها-الراة = مكرك ) ۰ 








س تحلیل التغاير ۸۳ 


وهذه المتوسطات المعدلة هى التی تجرى بینها المقارنات المتعددة 
اذا تطلب الأمر ذلك 
بعش مشكلات تخلل التفاير ۽ 
مما سبق يتبين لبك أن الطريقة الاحصاكية فى حساب تحلیسسسل 
التغاير بسيطة الا آن مدي ملاءمة الطريقة وتفسير نتائجها يتضمن بعض 
المعوبات ٠‏ وبالطبع فان الطريقة تفترض احصائيا تجانس معاملات الانعدار . 
وفیما مدا ذلك فان ( 1981 , جوودععجم ) يشير الأسكلة الآتيله 
بالنسبة لتحلیل التغایر ۰ 
آولا - هل يتاش المتغیر الملازم آو المصاحب بالمعالجة أى بالمتفیر 
المستقل الاملی ؟ 
شائها- هل المتفیر الملازم أوالمصاحب نفسه متغير من متغيراتالمعالجة ؟ 
شاامثا- هل حساب المتوسطات المعدلة باستخدام التعميم آو الاستکمسال 
الخطى بودی الى نتائج حقيقبية وذات معنى فى شود معرفتشا 


الراهنة ؟ 
رابعال هل استخد ام مجموعات ضابطة من النوع الذی لایتعرض لأى معا لجة 
يؤدى الى الاخلال بمحة التجربة ؟ : 


مالسا ماطبيعة العلاقة السببية بين المتفیر الملازم و المتفیرالتابع؟ 
ويجيب فرچسون على هذه ااستلة بالتفصیل على النحوالآئى + 
۱ - العلالة بين المتفیر الملارم والمتغير المستتل ؛ 
ان الاستخدام الملاشم لتحلبيل التفایر يفرض أن الفروق فى 
المتوسطات المعدلة یمکن آن تعزي مباشرة ( ود اخل حدود الخطاالمثوافى ) 
لتآشیرات المعالجة ۰ وبالطیع؛فی بعض التجارب قد بتاثئر المتفیسس 
الملازم بالمعالجات » وحینثذ فان الفروق بين متوسطات المعالجسات 
لایمکن عزوها الى المعالجات دون الوقوع فى بعض الفموض ۰ وبالطبع 
فانه لوکانت المعالجات تو‌ثر فى فیم المتفیر الملازم فان حسسساب 
المتوسطات المعدلة یستبعد بعض تآثيرات المعالجة .زلذلك یومسی 
دائما بغرورة الحصول على قيم المتفير الملازم قبل اجراء التجربهه 
تماما ( كما دکرنا فى المثال السابق ) ای قبل تعريض المفحوصين الممالجات 
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و بطريقة مستقلة تماما عن هذه المعالجات , وحينشل لاتتاشر قيبلم 
المتغير الملازم بهذه المعالجات ٠‏ 


وبالطبع فليس من غير المالوف فى العلوم الانسانيةوالاجتمامية 
والتربوية أن یکون المتفیر الملازم والمتغير التابع کلاهسا من 
الخصاكص الداخلية لوحدة التحليل التجريبى والتى هاده ماتكون إنسانا 
أو حيواشا . ففى مشالنا السابق لاينكر,! حد أن كلا من الذكا” والتحصيل 
خامیتان د اخلیتان فى تلاميذ مدارس التجربة ٠‏ الا أن الخاصية التى 
تولف المتغیر الملازم قد تکون خازجية , ومن ذلك مثلا الاتجاهات‌الو الدية 
أو المستوى الاقتصادى و الاجتماهی للأسرة » أو هدد الاخوة فى الآسرة ٠‏ 
ومن الواضح أن النوع الأول ( الخصائص الداخلية ) يتآثر بالمعالجات 
آما النوع الثانى ( الخصائص الخارجية ) فلايتآشر بها الا فى حسسلات 
نادرة ٠‏ وبصفة عامة يجب على الباحث أن يتنبه الى ضرورة جمع. بیاناث 
المتفیر الملازم قبل تعريض مفحوسیه للمعالجات حتی ولوكان هذا المتفیر 
من الشوع الذى ينتمى للخصائص الخارجية تحبا لأى نواتج فير متوقعة. 
ومثال ذلك الاتجاهات نحو الشعوب التى تتحدث لغة معينة گمتغیر مسلازم 
وتدريس هذه اللغة بالفعل للتلاميذ كمتفير مستقل للمهالجة ٠‏ 
۲ د مادا يحدث ادا كان المتهیر الملارم جر من متفبر الممالجة ؟ 

وقد يكون المتغير الملازم فى بعض التجارب جز'ا أساسيا مسن 
المعالجة , الا أن الباحث لم يخطط لضبطه , وحينئذ لابد من النظر اليه 
على آنه متغیر معالجة ٠‏ ۱ 

نفرض آن أحد الباحشين صمم تجربته لدراسة آثار أعطاب المع 
فى موفعين منفصلين من المخ على سلوك الحيوان فى متاهة التعلم ٠‏ 
ولتفرض أن موفع العطب فى أحد الموفعين كان آکبر من الآخر لأسباب 
ترجع إلى العملية الجراحية الت آجریت للحیوانات ٠‏ وخينكذ يكسون 


السؤئل : هل تنتج الفروق بين الحيوانات فى سلوك المتاهة الى موضع 
العطب أو حجمه ؟ 


لنفرض آيقبا أن الباحث حصل علی متوسطين مختلفين للحيوانات 
ذات مو افع العطب المختنفة » ولكن حين استخدم حجم العطب ( . کمتفیس 
ملازم ) زالت هذه الفروق بين المتوسطين المعدلين , فهل يستنتسج 








س تحلیل التغاير مره 


الباحث من ذلك أن الفروق ترجع الى حجم العطب و آنها ليست لها صللة 
بموضعه ؟ للاجابه على هذا السوال نقول أن تحلیل التفایر ابقسدم 
للباحث إجابة مؤكدة حول الآشان العلية أو السببية النسبية لهذیسن 
المتغیرین + وهو ليس بدیلا للتممیم" التجریبی العاملی التقلیدی الى 


بتناول كلا من حجم العطب وموفعه کمتغیرین مستقلین یتحکم فيهمبا 
الباحث بالفعل بالطريقة الملائمة ٠‏ 


۲ - حول ارتباط نتاقم تحديل التضایر بعالم الوائع , 

ویستخدم تحلیل التغایر آیضا فى البحوث التی يكون نی 
المتغیر المستقل من النوع الذى لايتحكم فيه الباحث والذی یولف فئة 
البحوث التی سبق أن آسمیناها البحوث شبه التجريبية , ومن ذلك 
الجئس وئمط المرف العقلی و البيئة الحقاقية التى بعیش منها المفحوص 
الخ ۰ لتتأمل هذا المشال الذى يقتبسه فرجسون(1981 (Ferguson,‏ 
عن لورد ۰ لنقرض آن آحد الباحشين معم تجربة لدراسة آثر التفذية 
التی تقدم لسطلاب الجامعات فى آماکن الافامة الداخلية ( المسدن 
الجافعية ) على وزنهم»و الفروق فى ذلك بين الذکور و الاناث ۰ ولنفرض 
آیضا أن الياحث قام بقياس وزن الطلاب و الطالبات‌فند بده الدراسة 
واعتبر ذلك المتغير الملازم شم قاس وزنهم مرة آخری فى نهاية العام 
الجامعی واعتبر ذلك المتفیر التابع » و الجنس بالطبع هو المتفیسر 
المستقل ۰ وحین آجری تحليل التباین التقلیدی لم يجد فروقا دالة 

بين القیاس القبلی و البعدی فى الوزن لكل من الذگور و الاناث ۰ دقر 

٠‏ ستنتم من ذلك آن التغذية داخل المدن الجامعية لاتؤثر نی ورن 
الطلاب من الجنسین ۰ 

لنفرض آن هذا الباحث قام بتعدیل المتوستات فى المتفیسسر 
التابع بحيث تفع فى اعتبارها الفروق فى الوزن القبلى » أنه حینعد 
يجد فروقا جوهرية بين الجنسین لصالح الذگور باستخدام تحليل التفاير 
وحينكذ یتومل الى نتيجة مفايرة هی أن وزن الذكور زاد زيادة أكبر 
من وزن الاناث بعد استبهاد أثر القياس الظبلى . 

فأى النتيجتين هو الصحيح ويمكن قبوله ؟ 

يرد فرجسون على هذا السؤال بقوله أن كل نتيجة من هاتیسن 
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النتیجتین هی اجابة على سوال مختلف ۰ فالسوال الأول مباشر وهو : 
هل توشر التغذية فى المدن الجامعية على وزن الطلاب من الذکسور 
والاناث ؟ والاجابة المباشرة عليه هی لا ٠‏ 

آما السوال الثانى فهو افترافی وقد لايكون له معنی واضح 
للقاری* العادى وهو : اذا كانت متوسطات وزن الطلاب من الذکسور 
والاناث متساوية منذ بداية التجربة ه فهل تودی التغذية داخل المدن 
الجامعية الى تفییر هذه المتوسطات ؟ 

وهنا السؤال موضع إلتباس فى المعنى ۰ انه يتضمن تامسلا 
انتر اضيا عن أصل سكائى احصائی وهمى يتساوى فيه الئاس جميعا فى 
الطول ,2 الا أنه لايوجد فى عالم الواقع مثل هذا الأصل والعيتئليات 
المنشقة منه بالطبعه وبالتالی فان التغميم أوالاستكمال هو محض 
امطناع احصاعی , وبالتالی فلایمکن الحصول على اجابة فس عالم اراقع 
حول الأصول الاحصائية كما توجد بالفعل ۰ يمكن الحصول علیها بهذا 
الأسلوب ۰ وقد يزداد الأمر ایغالا فى الاصطناع اذا حلت محل الفروق فى 
آشر التغذية بين الذكور والاناث » الفروق فى آثر التغذية بيسن 
الفکران و الثیر ان , ان السؤال هنا عبث ولامعنی له ٠‏ 

وعلی ذلك فان الباحث مطالب فند آی استخدام لتحليل التغابر 
آن يتأكد من تو افنر المعنی عند التعمیم ( الاستقرا؛ ) من العینات 
الى الاصول » آو الاستنباط من الأصول الس العيشات حتى يصبح للمتوسطات 
المعدلة مغزی حقبقی فى البحث » وآن يكون وجود مثل هذه المتوسطات 
معتمل الحدوث بالفعل فى مالم الواقع ۰ محیح أن بعض الباحثيتان 
يقمون استنتاجاتهم عند تحلیل التغایر على اساس‌قولهم مایلی + 

" بافتراض آن متوسطات المتغیر الملازم متساوية فان متوبطات 
المتفیر التابع هى كذا 7 

وفى العبارة ‏ كما بتول فرجسون. فان الزیف فى المقدمة 
وليس فى النتيجة . وبالطبع فانه يمكن للباحث ؤفغ أى افتسراض 
وحينكل تكون النتجية استتباطا منطقيا صحيحا منه » الا أنناحيئشذ 
نكون دخلنا عالمالمنطق الموری بكل مثكلاته التاريخية والذى تتحول 
فيه القضايا إلى محض بنی رمزية قد لاترتبط مطلقا بعالم الواقجءبل 








تحلیل التغاير oAY‏ 


قد تصنع لها عالما زائفا تماما , ومع ذلك يحكمها الاتساق الداخلى 
على اثرقم من فقدان الصدق الخارجى ۰ وعلى ذلك فان تحليل التغاير 
يحتاج الى درجة عالية من الحكمة والحذر » والاتوصل به الياحث الى 
اجابات صحبحة لآسكلة خاطفة . 


) - ماهر درر المجمرعة الضابطة والشن لاتتعرض لأى مصالية ؟ 
فى بعض استخد امات تحليل التفاییر يلجا بعض الباحثين السی 

المجموفة الضابطة التی لاتتعرض لاي معالجة والتى تسمی ‏ اعد 

0۲ , ومن ذلك آن یستخدم الباحث مجموهتين تجریببتن مسن 
الندلاميذ تتعرف کل منهما لطريقة معينة فى التدریس آها المجمومة 
الضبابطة فلاتتعرض للشدریس مطلقا » وتكون هذه المجموعة الضابطة فى 
هذه الحالة من النوع الذى لم يمس" أوبلامعالجة "»ويظل علس طبيعته 
الاملية,ویلجاً بعض الباحثين الى هذه الطريقة حين يعجزون عن توزيع 
المفحوصين على المصالجات توزيعا عشوائيا . 


وفى هذه الحالة بيجب آن لنبه الى أنه لوكان المتفیر الملازم 
فد استخدزم کاحد المعاییر الأساسية فى توزيع المفحوصين علىالمجموعات 
فان استخنام هذ! النوع من المجموعة الضابطة حيشئل يصبح لامعنی لله 
لاآن المتفیر الملازم نفسه هو جزء من‌لمعالنجة فى هذه الحالة ۰ ات 
اذ الم يشتخدم المتغیر الملازم فى هذا الفرض فان الفروق فى مسذا 
المتفیر قد تنشا عن ظروف عديدة لایمکن التحکم فيها , وفینفد فان 
استخدام المجموعة الضابطة التى لتتعرض لای ممالجة قد لايؤدى الى 
عدم صحة النتاكج المستخلصة * وبالطبع لو وجد الباحث أن الفروق فى 
المتغير الملارم كبييرة وتوثر تأثيرا وافحا فى متوسطات المتفیسنر 
التابع فان من الواجب عليه في هذه الحالة تعمق هذه الحالة واستطلاع 
أسبابها . ۱ 


ه - هل یتفمن تعليل التفايس علاقة سببية 3 

وآخيرا يجب أن ننبه الى أن تحليل التغاير كآسلوب احصاشی 
لايتغمن آی افتراضات عن العلاقة السببية بين المتفیر العلازموالمتقيو 
التابع. فالمتغير الملازم قد يكون آى متغيير من بای,نوع ۰ ومع ذلك 
فان من المعائى المضمرة ( غير الصريعة ) لاستخدام تحليل التغاير 
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هذا الافتراض بوجود علاقة سببية مباشرة بين المتغيرين.الملزموالتابع, 
بينما حقيقة الأمر أن العلاقة بين المتغير الملازم والتابع قد تكسون 
ناجمة عن متغير ثالث ۰ ومن ذلك العلاقة بين الطول والوزن عند 
الأطفال ٠‏ إنها تكون مرتفعة وعالية ؤلكنها لاتضمن العلاقة السببية, 
لآن الارتباط بينهما قد يعود الى متغير شالت يريطهما معا بالفعسل 
هو العمر الزمنن . ولذلك فان الباحث عندما يستخدم تحليل التفاير 
عليه أن يتأمل بعناية ودقة ( وفى ضو* نتائج البحوث السابقة والآلمر 
النظرية المتاحة ) العلاقة بين المتغیر الملازم والمتغير التابع. 
فالمسآلة ليست خبط عشواء , كما أنها لبيست اختبار | ذاتبا للمتفير 
الملازم يفرضه الباحث دون آساس نظرى واضح + ومعنی ذلك أن تحلیسل 
التفغایر يحتاج مرة آخری الى الحكمة والحذر ١‏ وليس محض تدريسب 
احصائی بمارسه الساحث فى تحليل نتائجه ٠‏ 








س تیل العاملی ۸۹ 


اللميل السابسع فشستر 
التحليل العا ملسسی 


بحتل التحلیل الماملی 2041519 780202 مکانه خاس 
فى ميدان التنظیر السیکولوجی للمفاهيم النفسیباعتبارها تنتمی الى 
الفكه العامة لمفهوم " السمات " كما تناولناه فى الفصل الثائى «ناذا 
كانت السمة ومنها القدرة تستنج من " فشة من أساليب الآداء ترتبط 
فيما بینها ارتباطا عاليا وترتبط بفيرها من أساليب الأداء ارتباطا 
منخفضا " فاذا ذلك يتطلب فرورة البحث عن منهج تصنيفى فى جوهسره 
بحدد هذه " النعات " التى تستنج منها السمات ( والطلدر انا ) ٠‏ وكان 
التحليل العاملى هو الابتكار الاحصائى الشاریخی الذی حقق هذا المطلب. 

وفن هد! الفصل تبدا عرضنا للنماذج الرياضية التى قامت على 
هذا الآسلوب الاحصائى بتشاول مبسط للمشهج ذاته ثم استعراض النماذج 
استعراضا عاما دون تفصيل کبیر ملی انحو الذى ميز الطبعات الأريع 
السابقة من کتتاب القدرات العقلية ٠‏ ويمكن للقارىء المهتم بنفاصيئل 
هذه النمادج النظرية ان يرجم الى طبعات هذا الکتاب السابقة( نواد 
ابو حطب ۰ 6م9١‏ ) 
ماهو التحلیل العاملي ؟ 

یعود النضل الى مدرسة جامعة لندن فى الاحما * وعلم التفس 
الى ابتکار اسلوب التحلیل العاملی فى آو ادل القرن الحالی حین وفع 
کارل بیرسون الم الاحصا * العظیم المعادلات الآساسية لمصامل الارتباط 
وکدلك فكرة اختصار هده المتغیر ات المرتبطة الى عدد من المتفیرات 
" فير المرتبطة " وذلك فى مقال هام له نشره فى المجلة الفلسفية 
البريطانية هام ۱۲۰۱ ۰ الا آن سبیرمان - مالم النفس البزیطاشسی 
الشهیر - استطاع عام ۱۹:6 أن یحدد معالم المنهج الذى شاع فیمابعد 
باسم التحلیل العایلی . 

محیح أن الطريقة التى ایتکرها سبيرمان لم تعد لها فسى 
الوقت الحافر الاقيمتها التاريخية , الاآن سيظل له فضل ابتكار المنهج 
بشکل صریح وكذلك عبقرية ريادة استخدامه فى مید ان علم النفس ۰ وقد 
جا* من بعده فریق کامل من الرواد نذكر منهم على سبيل العشال سس 
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وجیلنورد وکاتل وهارمان فى الولايات المنحدة . وأهماقارا فلي 
السويد والقوصى فى مصر + 


سابل الارتبااط ١‏ مرة آخری ؛ 
پا التحليل العاملى بحساب معاملات الارتباط بين مجموعة 

من درجات الاختيارات ۰ وحتى نوضح معنی مغامل الارتباط مرة اخرينفرض آنتا 
طبتنا اختبا را فى الاستدلال الحسابی و اختبار ۱ آخر فى فهم الق ر 3*۱ 
على عيئة من التلامید عددها ۱۰۰ تلمیذ . وحسبنا معاهل الارتباط بين 
درجات الاختباریں فبلخ مقداره + ور فكيف نفسر هذا المعامل؟ لاشك 
أن معامل الارتباط هذا يدل على وجود بعض العلاقة الموجبة بين مواضع 
الأقراد ومکانتهم فى الاختبارين ٠‏ وعلينا أن نفسر هذه النتيجة التى 
ندل على ماهو مشترك بينهما بحيث يؤدى الى تشابه مواضع الأقراد مهسا 3 
ومعنى ذلك أن مكانة الفر فى أحد الاختبارين يمكن أن تفيد فاد 
جرفية فى التپو* بمكانته فى الاخنبار الآخر . وربما تكون هذه 
الخاصية المشتركة هى القدرة على فهم القراءة ژن كليهما يتطلب 
هذه القدرة . وقد تكون القدرة الاستدلالية أو القدرة على فهم معانی 
الكلمات أو المهارة فى التعامل مع الاختبارات أو السرعة فى الآدا * 
أو غير ذلك من السمات الفرضية ٠‏ 





ويدل معامل الارتباط فى جوهره كما بينا فى الفصل التتاسيع 
على مقياس احصائی ہیں متفیرین أو درجات مقياسين . وهو يحساول 
الاجابة على سوال ٠‏ كيف يرتبط التغير فى المقياس الأول بالتغير فى 
المقياس الثانی ۰ ویصل هذا الارتباط الى اقصاه حين يتناسب التفیسر 
/ التباین ) فى المقياس الأول تناسبا تاما مع التباین فى المقیاس 
الشانی 2 وفی هذه الحالة يصيح الارتباط مساویا للواعد الصحيح 
( + ۱ ) ۰ وفندما یصبح التناسب عكسيا تماما تنعکس الاشارة الجبرية 
لمعامل الارتباط فيصبح ( ٠ ) ١‏ الا آننا فى القياس النخهصست 
والتربوی لانصل الى هذه المقادیر التامة الموجبة آوالسالبة»وآن‌کنا 
نقترب متها ۰ ولذلك عادة مایگون معامل الارتباط فى البحوث النفسية 
والتربوية فى صورة کسر فشری سالب آوموجب آکبر من الصفر وآقل مسن 
الو احد الصحیم ۰ 





ل تحلیل العاملى 1 ۵۹۱ 


ولايدل معامبل الإرتباط علس النسبة المكوية للتباين.ويمكن 
الحصول هلى النسبة المثوية للاتفاق بين المقاییس التی بينهلا 
ارتباط بتربيع معامل الارتباط ٠‏ ومعنى ذلك أن معامل الارتباط ۷ریدل 
علی اتفاق مقداره ۰ تقریبا ( ٩٤ر‏ ) . 


ویعظینا معامل الارتباط بين اختب‌ارین على النحو الذی‌آشرنا 
اليه مشالا على طبيعة المشکلات التی یتناولها التحلیل العاملى رفم 
آن هذه المعامل وحده لایکفی للوصول الى استنتاج صحبيح ۰ فاذ۵ا طبثنا 
على نفس العينة السابقة اختبارا ثالشا فى الجمع وحسينا معامبل 
ارتباط درجاته بدرجات اختبار الاستدلال الحسابى فبلغ + بر یمکنشا 
أن نستنتج آن التداخل بینهی برجع الى القدرة علس الحسايهء آواليس 
العددى أو غير ذلك من العناصر المشتركة بینهما ۰ واذا حسنس 
معامل الارتباط بين اختبار الجمع و اختبار فهم القراءة وكانمقداره 
لیس ده دلالة احصائية ( أى لابختلف هن الصفر ) فاننا نفترض‌فی هذه 
الحالة آن التد اغل بين هذین الاختبارین و اختبار الاستدلال الحسابسی 
يرجح الى سمات منفصلة غير متداخلة ۰ آما اذا كان معامل الارتبساط 
بين اختبار الجمع واختبار فهم القراءة موجبا فائنا نصبح بازاء احد 
احتمالين لایتفرر أحدهما الابتطبيق اختبار رابع « واد هذين الاحتماليين هو 
آن التداخل بين هذين الاختبارين يعتمد على نفس السمة التي تستنیج 
من علانة الاستدلال الحسابی بفهم القراءة » آما الاحتمال الشانی فهو 
أن هذه العلاقة تعتمد كليا أوجزكيا على عوامل آخری ٠‏ 


وهكذا يتزايد هدد الاختبارات ( أوالمتغيرات ) ویتزایدتبی 
لذلك عدد معاملات الارتباط بينهما كمايتمشل فى المعادلة الآتيه . 


عدد معاملات الارتباط - لان لش ل) 
۲ 
حیث يدل الرمز ( ن ) على عددالاختبارات المستخدمة ۰ 
ولذلك لابد من تنظيم هذه المعاملات علي نحو منطقى فى جدول 
يسمى مصفوفة الارتباط ۰ ویوفح الجدول رقم ( ٩۲‏ ) مثالا لمسنونة 
ارتباط ۰ 
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چسسدول ركسسم (۳٩)نملرنا‏ ارتساط 


اس سس س 


رقم الاختبار الهش سای © ۷ ۲ 6 ها 
اس سس سس سس سس 
۱ الميفررداآاتته ار كلان مين (كن كان 
۲ التمثيل اللفظی هر ۸ر ٤٤ر‏ مار 1 آد 
۳ تمنیف الکلمات ۷۹ر ۸ار ۹٤ر‏ ۴۹ر كان 
٤‏ تصميم المكعبات ۵ءر ٤بر‏ 5كن لمر وص 
5 التصور المگانی اءر ۲۵ر ۹ار اهر وص 
1 لوحة الأثشكاك إتر 5آر لآل اهر هم 


التعلييل العابلي ؛ 


التحليل العاملیی هو الأسلوب الذى يصل بتفسیر معاسل 
الارتباط الموجب [ والذى له دلالة إحصائية ) الى مستوى التعميم* 
وقد نشا هذ) الاسلوب فى اطار علم النفس ليزود الباحثين بنمسود ج 
رياض لتفسير النظريات السيكولوجية فى ميدان القدرات العقلية 
وسمات الشخصية , ثم امتد الى مجالات العلم الآخرى ٠‏ 

يبد! التحليل العاملى بمجموعة من الملاحظات يمكن الحصول 
علیها من مينة معينة من الأفراد عن طريق استخدام مجموعة من المقاییس 
والاختبارات ويهدف الى تحلیل هذه الملاحظات من خلال العلاقات بيشنها 
لتحدید ما إن! كانت التغيرات التى تدل علیها يمكن تفسيرها فى ضو' 
عدد من النغات الاساسية آقل عدد! مسا بدآنا به ۰ أى هل يمكن تفسیر 
هذه البیانات التی حصل عليها من هدد کبیر من الاختبار ات والمقاییس 
العقلية نی نو * مدد اقل من المتفیرات المرجعية ؟ 

وبهد 1 ینتمی منهج التحلیل العاملی الى فكة المتاهسسج 
المتعددة المتغيرات uti vari‏ ویعتمد هلى اللروق الفردية كيا 
تشمثل فى عدد کبیر من الاختبار ات والمقاییس تطبق على نفس‌المذحومین 
فى ظروف موحدة آومتننة « وذلك لتحدید المصادر المشتركة للاختسلاف 
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أو التباين كما تتمثل فى انتظام الفروق الفردية فى درجات بصسسض 
هذه الاختبارات أو كلها . 


وهکذ؛ يختلف منهج التحليل العاملی ( كمنهج متعددالمتغيرات) 
خن المنهج التجریبی التقلیدی الذى يستخدم فيه الباحث مایسمسی 
* المصالجات ۳ فی صورة تفییر للمثیرات أو ظروف الزین 
أو عدد مر ات العرض آو فیرها »> وبعبارة آخری فان القاحص يطبق 
اختبار ! و احدا فى ظروف وشروط مختلنة لتحدید دلالة الفروق بين هذه 
الظروف و الشروط ۰ وعادة مایستخدم نی هذه الحالة اسلوب تحليل 
التباین وفیه تستخدم الفروق الفردية كتقدير لما بسمی"تباین الخطا" 
وفی ضوئه نحكم على مدی دلالة الفروق بين الجماعات أو المعالجات ۰ 


ویمیز بعض هلما* النفس بين متهج التحلیل العاملی ولمشهج 
التجریبی التقلیدی على آساس اهتمام المنهج الثانی بالاعتماد بين 
المثیر ات و الاستجابات ( م اس ) ( آی الاستجابات کد الة للمشير ) 
بینما يهتنم التحلیل الصاملی بالاعتماد بين الاستجابات ( س س) » 
حيس تعتبر درجات مختلف الاختبار ات متغیر ات استجابة ۰ كما یمسر 
البعض الآخر بين المنهجين فى أن التحلیل الصاملی ببحث عن علاقات 
الاقتر آن بين المتغيرات ويتناول المفحوصين كما يأتون لموفف الاختبار 
من اطار مجتمع احصاشی سكانى عام 000۱1۵100 له حدوده ومعالمه. 
ها المنهج التجریبی المعتاد فانه یبحث فى المادة هن علائات السبب 
والأثر » بالاضافة الى أن العجرب یتوم"پمصالجا " مفحومیه من طريق 
قيامه بدور نشط فى تغییر الظروف والشروط التی بتعردون لها . 
ومعنی ذلك آن التحلیل العاملی يعتمد فل جوهره على اسلويد 
معاملات الارتباط ۰ وهدا ما آشرنا اليه آنفا» وهذ! الأسلوب یختلف عن 
المتوسطات و الانحر افات المعيارية آو التباین التی یعتمد علييها 
المنهج التجریبی فى أن المتوسطات و الانحرافات المعيارية تتاشر 
بشروط وشروف كشيرة قبل اجرا* التجربة » ممایتطلب من الیاحسسست 
فرورة الاهتصام بمعرفة " صا ° المشحومین » اذا كان عليه أن يصل 
ورن و * لبفالجاتة 7 ٠‏ لهم وحدها » والا فان تد اخسسل 
" الفرود السابئة " ند يؤثر فى مدى الثقة فى هذه النتاشسج ۰ 
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وهذا فالايتوافر إلا فى " المستعمرات الهبوائية " التی يتحكم فیها 
المجرب تحكما شديد! ٠‏ 


ويمكن أن نلخص الفروق الجوهرية بين منهج التخليل العاملی 
والمنهج التجریبی المعتاد فى الجدول رقم 1 ۹6 ۱ ۰ 


جدول ردم ( ٩6‏ ) اللروق الجوهرية بين التعلییل العاملسسی 
و المشسسسسج التجریبسسی 








موضوع المقارنة التحليل العاملی المنهجالتجريبى 

عدد المتغيرات هتسد دک واخد(الافى بض 
التصميمات التجريبية 
المعقدة ) 

شروط وقروف موحدة مقننة متغيرة تبعا لمصلجات؟ 

الدراسة الباحث 

ااهتمسسسام الفروق الفردبة القوانين العامة 


الآأساسية ( الفروق الفردية 
مصدر ‏ لتب‌این‌الخطا) 


علاتة الاعتماد س نھ س م س 
الاسلوب الاحصاکی معاملات الارتباط الفووق ببن المتوسطات 
أوتحلبيل التباین 





الا أن هذا لایعنی أن التحلیل الصاملی يتجاهل شروط التجریب» 
ولسو« الحظ فان بعض البحوث العامليةئد آجریت دون أن ینتبه آمحابها 
الى أن هذا المنهج یتطلب الضوابط التجريبية المعتادة , فاستخدموه 
على آية مصفوفة ارتباط تتیس لهم ۰ 

و !لواقع أن التحلیل العاملی الجید یهتم بعمدرین هامیسسن 
من المصادر التى تحدد النتاتج » وهما عينة الافراد , ومبئسسة 
المتفیرات ( الاختبار ات ) ۰ وفی اختپار هيشة المتغیرات لابد أن 
تقو افر للباحث خبرة كافية یستمدها من اطار نظری معین ( من الأطسر 


تطيل العاملى موه 


الخناصة بالمتررات القفلبة مثلا ) آو من نتاعج البحوك العاملية 
السابقة بحيث تمكنه من صياغةٌ فروضه عن العوامل المتوقعة »ثم ينتقى 
العتغیر ات بعناية بحيث تشتمل بطارية الاختمارات على مدد كاف منها 
يمثل العو امل الفرضيةوبدوعء 2 4( ومن المعروف أن الحد 
الأدنى لتمثیل العامل الفرضى الواحد هو ثلاثة اختهارات ۰ وقد نلجآ 
غى حالة العوامل المؤكدة من البحوث السابقة إلى تمثيلها باختبارين 
( أو الختبار واحد فى حالات الضرورة ) ۰ 

ثم یو اجه الباحث بعد ذلك مشكلة عين" الأفراد ۰ فمنالمهم 
لهذه العبنات التی تستخدم فى در اسة السمات الأساسية فى المعرنة مثلا 
( آتمی 'الآداهر ) آر الوجدان ( الداء العمین ) أن تکون موحدة در 
الأمكان فى خصائص معينة هشل الشقافة العامة المشتركة والممر الرمنی 
والمستوی التعلیمی و الجنس وغیر ذنك من المتفیرات التی لا يمكن تجاهلها 
الا اذا تآکد الباحث آنها لاتواثر تأثير] ملحوظا فى معاملات الارتباط» 


ولکی نوضح ذلك حسبنا أن نشیر الى متغیری العمر و الجنسس, 
فحین تختلف آعمار عينة من العفحومین فى بحث التحلیل العاملى 
ببق دی ذلك الى ارتباط درجات الاختبار ( وخاصة الاختبارات العقلبة ) 
بالعمر ۰ ثم تتزاید معاملات الارتباط فى المصفوفة كلها نتيجة لذلك. 
ولیس نتيجة لارتب‌طات حقيقية بين العتغيرات ۰ وقد ينتج عن ذلك 
ظهور العامل العام من النوع الذى يؤكده سیبرمان ۰ وقد كشف لنسسا 
م عام ۱۹۲۸ أن كثيرا من الدراسات التى يبدو آنها تدعسم 
فرغ "السام نوملت لهذا لانها لم تتحكم فى عبامل العمر والشم كليم 
والجنس ٠‏ 

لما تاثير الجنس فى نتائج التحليل العاملى فقد يختلف عن 
تاثیر العمر نوها ما ٠‏ لنفرض انشا نقوم بتحليل بطارية اختبسارات 
یتفوق فى بعضها الذكور تفوق واضحا ؛ ویتفوق الاناث فى البعض الأخر» 
ولا توجد فروق بين الجنسین فى الیعض الشالث ۰ بانه من المحتمل أن 
نحصل فى هذه الحالة على عاملين يرجعان الى الجئس أو عاملی تشاشی 

هلهم ( أى عامل يرتبط به بعض المتغيرات إرتباطا موجپسسا 
ویرتبط به البعض الأخر ارتباطا سالبا ) ٠‏ واذا لم يتشبه الباحثالى 
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تآثير الجنس هذ] فاته قد یحاول تفسیر العوامل الشناكية تفسيسرا 
سيكولوجيا ممطنعا ٠‏ 


آفمیا منهج التعلیل العاملی + 

۱- ااقتصاد فى هدد المتفیرات : إن ميزة الاقتصاد نی مدد 
المتغيرات من الميزات الهامة فى التحليل العاملی ۰ فمن المعروف 
أنه يوجد مكات الاختبارات تزعم انتما اها الى الميدان"الفظلس المعرين 
أو ميدان الآداء الأقصى بينما لايوجد حتى الآن آقل من ماثة عامل من 
عموامل الذكاء , كما آننا نتوقع على الأقل وجود ۱۲۰ قدرة کماتتنباً 
احدی النظريات ( نظرية جيلف ورد ) . ولقد كان وكلر من 
أولكك الذین اعترنو! بان هدف التحليل الصاملی " هو تفسيرالتباين 
الکبیر فى بطارية گبيرة من الاختبارات فى ضوء عدد آفل من القسدرات 
الآولية آو العوامل", ولکنه يضيف أنه یوجد عدد من العوامل آکشسر 
من عدد الاختبارات الجيدة المتاحة لسقياس الذگا * فى الوقت الحاضر ٠‏ 


۲- ریاد ملد از المعلومات ۽ من المعروف أن استخد ام‌الدرچات 
المركبة فى الاختبار ات یودی الى فقدان الكشبر من المعلومات الهامة 
عن الآداء العقلى ۰ فنهن فى العلم فى حاجة الى مزيد من التمایسسز 
والتمییز ٠‏ و العلم فى صميمة هو سعى للحصول فلس معلومات جديسسدة 
وتمییر ات دقيقة ٠.‏ نکم حدث من فتح علمی جدید لأن باحثا فى علسم 
الفيزيةء آو البيولوجيا أو الفلك اکتشف شيشا غير عادی فى هيلسم 
فوتوغرافى أوتحت الميكروسكوب أوخلال التلسكوب ثم ثبت آن له آهميسة 
قصوى | ان تاريع العلم هو قصة التمبيزات الدفيقة للانسان ۰ اما 
آن نتجاهل هذه التمييزات بحجة آنها تجمل الحياة آکثر تعقدا فان 
فى ذلك انتكار! للرغبة فى التقدم العلمى ۰ أما اذا كانت هذه 
التمييرات لاتتكرر أو كانت ليست بذات أهمية أوفاكدة فهذا مايدعمه 
البحث فى المیادین الأساسية والتطبيقية للعلم بعد ذلك ٠‏ 


والتحليل العاملی يفيد فى زيادة وفوح المملوماتءفلأغفراض 
فهم السلوك وتفسيره والتئبۇ به نجتاع الى معلوصات واضحة والا يضلى 
المر* أويضلل نفسه آو كلييهماء , وتذهب آغراض العلم سدى , ومثالشاملى 
ذلك اختبار یقیس العاملین (1) , (ب) بنفس القوة ۽ فادا حصسسل 








تطيل العاملى 


الشخص على درجة کناسيقر فوق المتوسط فى هذا الإختبار ۰ فعاذا تعنضی 
هذه الدرجة ؟ ان هذه النتيجة قد تدل على مدد من الاحتمالات فى 
الأوضاع النسبية لهذا الشخی‌فی مقاييس العاملين ( 1 ) » ( ب )ءفقد 
بكون فى أعلى مکانة فى العامل ( ۲ ) وأقل من المتوسط فى العاملل 
(ب ) ؛ اوقد يكون العكس محيحا , اوقد تتساوی أوضاعة فى العاملين 
فاذا اعتمدنا على هذه الدرجة الكلية فى تشخيص سلوك المفحوصاوتوجبهه 
مهنيا أوتعليميا على آساس‌مکانته فى العامل ( ب ) ء فان قر ارنسا 
يصبح غير مفيد اذا كانت درجته الحثيقية فى هذا العامل أفل مين 
المتوسط مثلا » آما اذا استخدمنا منهج التحليل العاملى فائنا قفد 
نتوصل الى اختبارات على درجة كبيرة من التجانساو بعبارة فنيه " اختبارات 
ذات تكوين هاملى بسيط " ۰ 
۲ - التحلل من الفروش العلسية ۽ يمكن أن نصنف بحوث التحلیل الصاملی 
الى فشتين : آولاهما عاملية استطلاهية تسعی - كما بقول ثرستون - الى 
" اکتشاف الابعاد آو الفشات الرليسية وتحدید الانجاهات التی يمكن 
بها دراستها بالطرق التجرييية المعملية " ۰ وبعبارة آخری فان طرق 
التحلیل العا ملس الاستطلاعی تسعی الى اكتشاف العو امل أكشرمن اختبار 
الفروض الخامة بهذه العوامل ۰ أى آنها من طرق صياغة الفروض ۰ 

وما دامت تفسیرات العو امل في التحلیل العاهلی الاستطلاعسی 
مدل على مایسمیه فرششتس " لرضطام " فانها تحتاج الى نوع من 
التقويم يتمثل فى مقارنة النتائج التی نحصل علیها بنتائج هينات 
آخری من نفس الأصل الاحصاشی السكانى العام , كما تحتاج الى التحقق 
من التشبؤات الخاصة بالمتفیرات فى مصفوفة الارتباط وفى تشيعات 
العوامل التى تنتج عن " التفیرات المنظمة " فى المتفيراتالمرجعية. 

ومن المعروف أنه فى البحوث التی تتضمن فروضا صريحة نمیسز 
فى صياغة الفرض ببین مجموعة المتغيرات المرجعية أوالستقلة, 
ومجمومة المتغيرات التابعة ( أومتغيرات المحك ) ۰ وعادة ما يكون 
الفرض فى مورة عبارة شرطية تقرر أنه اذل نشات شروط اوظروف مميتة 
( المتغيرات المستقلة ) اذن يتبع ذلك حدوث نتائج سلوكية مننوع مقن 
( المتغیرات التابعة ) ۰ ویختلف‌هد! بالطبع عن التصميم التقليدى 
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في منهج التحليل العاملى القائم علس الاعتماد المتبادل پت 
المتغير ات حيث يمكن أن يستخدم فى التجقق من محة مايمكن أن نسمیسه 
" العو امل الفرفيا "hypothesized factors‏ وهذ) مایسمیه . فؤإد 
آبو حطب ( 3891 ) الاتحد ار العاملى »1119271211 1 وهو توم 
من البحوث فى منرلة متوسطة بين البحوث الاستكشافية من ناحيسسة » 
وبحوث اختبار الفروف التی تدل على علاقات وظيفية بين المتفیسرات 
الستقلة و المتفیر ات التابعة من ناحبة آغری ۰ 
طرق التحلیل العاملى ؛ 
تميز التحلیل العاملی منذ نشاته ولایزال يتنوع الطسرق 
المنتخدمة فيه. ولایتسع المقام لتناول هذه الظرق بالتفصيل » ولذلك 
سقتصر علی عرش هذه الطرق على النحو الذی يقترحه هارمان : ويمكن 
للقارى* المهتم الرجوع إلى مزيد من التفاصيل فى المراجع المتخصصة 
الواردة فى مراجع هل) الكتاب 


1 - طريقة الفروق الرباعية التی يقترحها سبیرسان عام ۱۹۰6 و التي 
تتغمن آبسط نموذج عاملی ممکن لوصف گل‌متفیسر فى فو* عامل عام ومامل 
نوص خاص ٠‏ : 
۲ - طريقة العوامل المزدوجة etr‏ 1 و التی تتطلب تصنيف المتغیرات 
الى الفشات التی تنتمی الیها : وفی هذه الحالة یمکن ومف کل متفيس 
فى ضوء عامل عام بالاضافة الى متغیرات الفثة الأولى التی تتفمسسن 
العامل الطائفى الأول » ومتغيرات الفكة الثانية التى تضمن الصامل 
الطاكفى الشانی ء وهكذا ۰ 

وفى هذا النموذج البسیط الذی ابتکره هولرنجر نجد أن کل 


عامل طاگفی يتداخل مع العو امل الخاصة بالرفم من أن المعنسادلات 
الأساسية له تتقمته ٠‏ 


۳ طريقة المحاور الإسابية وه 521212831والتى وفع أسهيا 
الرياضية کارل بینزسون عام 14۰1 والتی طورها موتلنج ۳ وکیلی عام 
۵ وهی آکشر الطرق استخداما فى الوقت الحاض لملاءمتها للاستخدام 
مع الحاسبات الالکترونية الحديثة ٠‏ 








س تحلیل العاملى ۹ 


ويرى هارمان أن هذه الطريقة لها ثلاث مور بديلة هى + 
( 1 ) طريقة تجليل المكونات أو طريقة المكونات الآساسية 
prin cipa1 components‏ والتی اتترحها هوتلنج عام ۱۲۲۰ ول 

يطورها طوال حياته ٠‏ والنمولج الذى تتهمنه هذه الطريقة يصف كل متغير 
خطیا فى ضوء مدد من المگونات الجفيدة خی المرتبطة + ويسهم کسسل 
مکون باقمی مایمکن فى مجموع تباینات المتغيرات ۰ وعادة مايبقسى 
الباحث على عدد قليل من هذه المکونات وخاصة ادا كانت تفس نسبة 
کبيرة من التباین الکلی ٠‏ وتتميز هذه الطريقة باستخدام الو احنسسد 
المحيح فى الخانات القطرية من مصفوفة الارتباط . 


( ب ) طريقة العوا مل. الآساسية Factor‏ 21 0 1101و والتى حاول 
بها طومسون عام ۱۹۳6 أن یطوع طريقة المكونات الأساسية للنموذ ج 
الکلاسیکی فى التحليل العاملی الذی يعف کل متفیر خطیا فى ضوة 
الموامل المشتركة و العامل الخاص ۰ وتتميز العوامل المشتركة بآنها 
آقل عدد ۱ من المگونات غير المرتبطة المشار اليها فى الطريق نة 
السابقة ٠‏ وتفسر العو امل المشترکة معاملات الارتباط بين المتفیسرات» 
ويفسر كل عامل خاص التباين المتبقى لهذا المتغير ( ويشمل هذا 
تباين الخطاً ) ٠‏ ويشار هادة الى معاملات ارتباط الموامل باسم 
" التشبعات , 5 ونح ع5 ومن ناحية آخری يفكن القول آن هسذه 
الطريقة هى تطبيق لطريقة المكونات الأساسية على مصفوفة الارتباط 
المختزلة ولتی نستخدم فيا الاشتراکیات وم 002100101121121 محل الإحساد 
فى الخانات القطريية من معفوفة الارتباط . 

( ج ) الطرقة ارگ زیظ 4 0 وتتضمن هذه الطریقا حسلا 
لبعض المشکلات الحسابية المعبة فى الطريقتين السابقتین وخاصة نیما 
كانتا تتطلبان جهد! هالا وتستفرقان وقشا طویلا قبل توافر الحاسبسات 
الالكتروئية ٠‏ ولذله يرى بعض العلماء المعاصرين آن هذه الطريكقة 
آصبحت ذ ات شيمة تاريخية فقط ۰ ویعود الفضل الى سیرل بيرت هنذ عام 
۷ فی مياغة المعادلة الأساسية لهذه الطريقة الا أنه طبقها على 
الحالات التی تتطلب استخراج عامل واحد من النوع الذئ آشار اليسة 
سبيرمان .وقد استشاع شرستون عام ۱٩۲۱‏ أن بیتوصل الى الطريقة المرگزية 
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الكاملة لتحليل بطاريات كبيرة من الاختبارات إلى عدد من العوامسل 
المشتركة 0 ویدل اسم هده الطريقة على إرتباطها الوثيق بالمفهوم 
الریافی فى ملم الميكانيكا " المركرالمتوسط "أو"مركرية الجاذيبة”. 
ولذلك فان آففل ومف للطريقة المركزية يتم فى صورة هندسية حيمث 
تعتبر المتغيرات ممثلة بمجموعة تتالف من اهدد من المتجهات ۷۵۵00۲۵ 
ت فى خين مگانی عع ومويتالف من عدن من الأبعاد [ مع ملاحظقبة 
أن عدد الأبعاد يكون عادة آقل من عاد ات المتجهات ) « وتدل مله 
الأبعاد على العوامل المشتركة ٠كط‏ يدل الناتهالعددى  Scalar produ#t‏ 
من أى زوج من المتجهات عل معامل الارتباط بینهما ۰ ومن ناحيسسة 
آخرى يمكن آن تعتبر المتغيرات ممثلة بعدد من Coordinates zlnet‏ 
التى توجد عند نقاط النهاية فى هذه المتجهات وذلك فيما يتعلسسق 
بعدد من المخاور المرجعية التى ثختارها والتى تتميز بأنهامتعامدة 
بعضها على بعض, 

وحيث أن تشكيل المتجهات :810 تاناج 20521 و الذى يمششتل 
المتغیر ات»يحدد تحدیبدا كاملا معاملات الارتباط + فان النظام المرجمی 
یمکن تدویرهرن ۵+ن-دون أن یکون لذلك آی آثر فى هذه المعاملات ٠‏ 
» - طرينة البوالی الدئیا ؛ 605165 18121010 آو باختسان 
و ولم یفترحها RE‏ وجویزالا عام ۱۹11 بالرفم من أن 
أمولها النظرية تعود. الى ایگارت ویونج هام ۱۹۲۲ ۰ وذلك بعد توالر 
استخد امات الحاسبات الالکترونية للمعوبات المتفعنة فیها والتى 
تتطلب الومول الى حل هاملی ت تتوافر فيه خاصية أن مجموع مربعسات 
البو اقی الناجمة عن الفروق بين بعاملات الارتباط الملاحظة و المنتجة 
يسل الى الحد الادئى * 
ه - طريادة التشابه الأقس 111112000 نا 1< عدرتد اقترحها برنی 
عام ۰ الا انها كانت تتطلب جهود! حسابية ورياضية شاقة قللت من 
استخد امها فى عمر ماقبل شيوع الحاسبات الالكثرونية ۰ وهذه الطريتة 
توفن للباخثين أساسا احصاکیا للحکم على مدی ملاامة النمولج الذي 
یتالف من مدد معين من العوامل فر تفسیر نصفوفة الارتباط التجريبية 
ويعتمد هذا على طريقة خاصة من الحل العاملى ٠‏ 








س تعلیل العاملى ١‏ 


> - توجد بعض الطرق المپاشرة الآخري التي لم تشع شيوع الطسسرق 
السايقة رغم أهميتها الريافية والاحمباكية ومنها طريقة التحلیل 
العاملى المقنن 8202181 التى تتطلب وزن المتفیرات فى كل مسن 
المجموعتين للحصول على آقعی ارتباط بين مرکیین (هوتلتج) , وطريقة 
التحليل العاملی الموری image‏ و الذی یستخدم معامل الارتباط المتدد 
فی تحديد " الاشتر راك " بدلا من معامل الارتباط الجزشی الذى شاع فى 
الطرق التقليدية ( جثمان ) , وطريقة التحليل العاملی الغا 4م21 
والتى تجمع بين الطريقتين السابقتين ( گایزر ) ۰ وطريقة العوامل 
الط كفية"امتعددة 11116-0701ات و التی تتطلب تحليل معفوفة الارتباط 
تحلیلا متأنیا إلى عدد من العو امل المتعددة , وعادة ماتگون لعوامل 
الناتجة مائلة ( أى يرتبط بعفهما ببعض ) ولیست متعامدة كما هلو 
الحال فى الطرق السابقة ( هارتمان ) ٠‏ 


لوم العوامسل و 


يعكن أن تصنف العوامل التى يتوصل اليها الباحثون فى 
ميد ان التحليل العاملى الى ثلاثة أنواع هی ۽ 


١‏ - العامل العام[جبرع برع جآأوجع وهو العامل الذى يوجد فى جمیع 
الاختبارات التى تخفع للتحليل ۰ وتتوصل بعض طرق التحليل العاماسی 
الى هذا العامل مباهرة » كما تتوصل اليه بعض الطرق الأخرى باستخدام 
مايسمى التحلیل الصاملی من الدرجة الشانية ۰ وعلى الرفم مين آن 
معظم الب‌احثین فى ميدان السلوك المعرفی لایطابتون بين العامل العام 
والذكاء العام الا أنه يعد الأساس المشترك لجمیع السلوك الذکی » 
وبالمثل يمكن القول أن العامل العام فى العيدان الوجد انی مطابسق 
للانفعالية العامة . 


۲ - العامل الطائفى م72011ع: وهوالعامل الذی يوجد فى يعض 
الاختبارات التى تخفح للتحليل وليس فى كلها , وهو یلس معصإمسلات 
إلارتباط العالية بين الاختبارات الشى تولف مجموعة معينة»ومعاملات 
الارتباط المنخفضة بين هذه الاختبارات د اخل المجموعة وفیرها من 
الاختتبار ات من خارجها والتى قد تولف مجموعة آخری ( راجع تعريسف 
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السمة فى الفصل الثاني ) ٠‏ وهذا الشوع من العو امل بقع فى منزلة 
متوسطة بين العامل العام الذی یفسر يعض التباین فى جميع الاختبارات 
والعامل الخاص ( آو الشوهى ) الذى يفسر التباين فى نوع واحد من 
الأداء ( أى فى اختبار و احد فقط ) + وحين تتوإفرفى العامل الطائقفى 
خاصية التكوين البسیظ فانه یسمی العامل الأولى ‏ 210321 .كما أنه 
حين يرتبط العامل الطائفى باختب‌ارین فقط فى البطارية فانه یی 
العامل المثنى «doublet‏ 


۳ - العامل الخاص أو النوعی 0 (8) , وهو العامل 
الذى يوجد فى اختبار واحد فقط , وقد يوجد فى اختبارين أو ثللئة 
تعكس جميعا نفس المتغير من بطارية الاختبارات المستخدمة فى التحليل. 
ويحدد هذا العامل جزء! من”ثبباين الاختبار الذى لايشترك فيه ملع 
الاختبار ات الأخرى موضع التحلیل»ویسمیه جیلفورد العامل الفرید ۰51۴8161 


ویمکن القول إن طرفی العمومية - الخضوصية فى العوامل تتخذ 
مورة المتصل أكثر منها هيثة الانماط ۰ فبعض العوامل الطائفية برثبط 
بكثير من الاختبارات بینما يرتبط بعضها الآخر بعدد قليل منهاء كما 
أن وصف العامل بانه هام أو خاصائما هو من قبيل الوصف الاعتباطسي» 
لاثنا لانستطيع آن نقطع بوجود هامل يرتبط بنوع واحد من الأداء فقسط 
دون سواه 2 كما لانستطيع آن نوکد وجود عامل يرتبط بجميع مور الأدا ٠۶‏ 
وهكذا يمكن القول آن العامل الخاص‌هو عامل طاشفى من نطاق ضيق » 
والعامل العام هو آيضا عامل طائفى من نطاق واسع جدا ٠‏ 
ومن ناحية آخری يمكن تحديد معش العام والخاص بعمفوفة 
ارتباط معينة , وهکذ ! نقول أن العامل!لخاص يرتبط باختبار واحد فى 
العصفوفة , وأن العامل العام يرتبط بجميع الاختبارات المتضمنه فيهاء 
بينما العامل الطاثفى یرتبط ببعض هذه الاختبارات وليس بها جميعا . 


ولذلك ری انستازی أن التمييز بين العامل العام والعامل 
الطائفى و اتصامل الخاص لیس تمييزا قاطما كما يبدو اول وهلة .فان 
كانت الاختبار ات التی تتضمنها البطارية محدودة العدد آي التنسوع 
تحمل على عامل عام و احد یفسر لكا معاملات الارتباط بینها » لسادا 
وفعت نفس الاختبار ات فى بطارية آکبر مع مجموعة متجانساامن الاختبارات 
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فان العامل العام الأصلى قد یظهر في سورة عامل طائفی , أى عامسل 
مشترك فی بعض الإختبارات وليس فيها جميعا , وبالمثل فان عاملامعینا 

قد يمثله اختبار و احد فى البطارية الأصلية» ولكنه ند يشترك مع عدد 
محدود من الاغتبارات الأكبر , وبذلك قد يتحدد هذا العامل فى الحالة 
الأولى بانه عامل خاص ۰ وفى الحالة الثانية يصبح عاملا طاكفيا . 
العو امل و الدكريئات الفرفیتا: + 

اذا طبقنا منهج التحلیل العاملی على مصفوفة الارتبسساط 

الموضحة فى الجدول رقم ( ٩۳‏ ) فقد نحصل على عامل مشترك بين 
الاختباراك الستة, هو العامل العام ثم على هامل طائفي مشترك بين 
اختبار ات المفر اد ات و التماثل اللفظی وتسنیف الکلمات » وعلى عامل 
آخر مشترك بين اختبار ات تصميم المكعبات و التمور المکانی ولومسة 
الأشكال هذه جمیعا عوامل احصاكية تحتاج الى تفسیر سیگولوجیلانستطیم 
الوصول اليه الا اذا حاولنا فهم طبيعة الاختبارات المشبعة بها 
تشيعات عالية ٠‏ فالعامل العام قد نسميه القدر؟ العقلية العامة 
أو الذكاء العام » والعام الطائفى المشترك بين اختبارات المفردات 
والتمثيل اللفظى وتعنیف الكلمات نسميه القدرة اللفظية , والعامل 
الطائفى المشترك بين اختبارات المكعبات والتصور المكائى ولوعسة 
الأشكال نسميه القدرة المكانية , فالقدرة هى التفسير السگولوجسی 
العتلی للعامل . ۴یا [العامل مقفهوم احصائى بحت » وهو بهذ! المعنی 
أكثر عمومية من القدرة ۰ لن التحليل العاملى يمكن أن يستخدم نی 
میادین آخری من مالم النفس » وتختلف تسمية العو امل وتفسیرها تب 
لطبیعة المید ان ٠‏ ففى میدان الفروق الفردية تسمی العواملالاحصائية 

كركة بين مقاييس الآداء المميز " السمات الوجدائهة " بیکست 
تسمى القدرات أو ماكفضل أن نسميه " السماس المعرلية "فى مقاييسس 
الأداء الأقسن ۰ بل إن العتیج التحلیل العاملی واسع الاستخد ام فسسی 
مجالات آخری من مجالات العلم كالاجتماع ولاك والاقتصاد والطسبء 
وتفسر العو امل فى كل حسب‌طبیعة العلم الذی تنتمی اليه . 


واد؛ آردنا آن نحدد علی وجه الدقة معنی القدرة سواء كانت عامنسة 
أو طاكفية يفيدنا التحلیل العاملی فى الومول الى التعریف الاجراغی 
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فالقدرة هى نوع من التكوينات الفرضية نشتته ]و نستنتجه من‌آسالیب 
الأداء القابلة للقياس ۰ آنها ظاهرة نستنتج وجوذها من الحقائق التى 
يمكن ملاحشتها ملاحظة مياشرة e‏ اام رين أن يفع تعريفا 
اجر ایا دقیقا للقدرة فى آنها " تتفمن وجود مجموعة آو فكة مط 
آسالیب الآداء فى الاختبان ات العقلية ترتبط فيما بینهما ارتباها 
عاليا , وتتمیز نسبيا عن غیرها من أساليب الآدا* ,أى ثرتیط بغيرها 


من آسالیب الآداء ارتباطا منخفضا " ۰ 


ویمکن آن نجد بعض التشابه بين هذ! التعریف الأجراشى الحدیث 
للقدرة و التعریف الاجر اشی القدیم الذی وفعه بورنج هام ۱۹۲۲ للذكاء 
يقول فية " ان الذكاء كامكائية قابلة للفیاس يجب أن تعرفه منذ 
البداية بانه امكانية الأداء فى اختبار الذكاء "٠قالذكاء‏ عشده أذن 
هو ماتقيسه اختبارات الذكاء » وهذا يتطلب بالضرورة البرهنة على 
أن اختبار ات الذگا* تقبس بالقعل نفس العملية العقلية » آو انه 
يوجد بینها "عامل مشترك " بالمعنی الاحصائى , والا كانت لدینا عسدة 
تعریفات للذکا * بقدر مایوجد من اختبارات للذكاء ۰ وتفید معامسلات 
لارتباط و التحلیل العاملی المعتمد عليها أكثر من قبرها فى تحدیسد 
ماتقیسه الاختبار ات بالفعل ۰ وقد تنبه بورنج نفسه الى ذلك حين قرل 
فرورة تحدید طبيعة الاختبار ات الذگا* باستخد ام طريقة معام‌سسسلات 
الارتباط ٠‏ 

وهكذا لم يكن تعريف بورنج للذكاء ‏ كقدرة - بأنه مسا تقيسه 
اختبارات الذكا ء من باب الفكاهة كما يحلو للبعض أن يتهور , و انمسا 
كان يثير الانتماه للاتجاه السمحبح نحو الدراسة العلمية الدقيقة 
لاختبار ات الذكاء والاستفادة من المعلومات الظى ت تتو افر عن ملاتتهسا 
بغيرها ٠‏ ومثل هذه المعلومات تسفن فى الوقت الحاضر " مدق التكوين 
الفرفنى ۳ ۰ فاذا افترشضنا أن الاختبار يقيس القدرا 8 ( س ) فلابسد أن 
نشبت تجريبيا واحصاكيا أنه يرتبط بالاکتبار ات الأخری التی زعم أنها 
تايس نفس القدرة ٠‏ فاذ | حصلنا على معامل منخفض لارتباط اختباريسن 
یزعسان آنهما يقيسان نفس القدة » وگان مسامل شبات كل منهمامرتفصا 
-فان أحد الاختبارين أو كليهما يعوزه مدق التكوين الفرفی لقیساس 
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هذه القدرة , وقد يكونا صادقین أحدهما إوكليهيا فى قياس قدرات 
اری ۰ 

فاد اختردا القدرة العقلية مثالا للتکوینات الفرضية التی 
تقسر العو امل فى المجال العرفی - فان نفس ١لمنطق‏ السابق یتطبقملی 
تفسیر التکوینات اللرفية فى مختلف المجالات ولی مختلف فروع المعرفة. 
مشكلة شبات العوامل ۽ 

من آهم المشکلات التی واجهها التحلیل العاملی فى الساضی 
اختلاف الطرق المستخدمة فيه + والواقع أن هذه المشکلات لم تعد نو اجه 
الباحث المعاصر فى مید ان التحلیل العاملی بعد شبوع استخضسسدام 
الحاسبات الالكترونية وتوعيد الطريقة المستخدمة فى التحلیل وهس 
فى أغلب الاحو ال طريقة المکونات الأساسية لهوتلنج آو العواسسل 
الأساسية لکیلی + وهی طريقة على درجة عاليةر من الدقة الريافية . 

الا آنه من الععروف فى التحلیل العاملی أن تشبعات المشفیرات 
بالعو امل تعتمد على المينة آو المقیاس أو هما معا ۰ وتصبح المشكلة 
هی تحديد مدی التشابه أو الاختلاف بين العوامل التى تحمل علیها من 
تحليلات عاملية مختلفة , أو ما يسمى شبات العوامل ( اللزوم العاملى) 

6 1 18 017 اع و#رهى مشكلة تتعلق بالمبدا الصام وهو قابلية 

النتائج للاهادة و التکرار ٠‏ ۱ 

وحتی نوضم طبيعة هذه المشكلة نذکر أن البحوث الصاملية 
المختلنة قد تتشابه أو تختلف فى المقاييس » وبالت‌الی نحل على 
٤‏ خالات من اللزوم الصاملی یمثلها الجدول رقم ( ٠١‏ ) ۰ 


جدول رلم ([ ٩۰‏ ) حالات اللررم العاملس 
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وفى مناقشة هذه الحالات أو الأنماط شبد] باستبعاد النمط 
الرابع الذى نقارن فيه بين تحليلات هاملية استخدمت فيها هقاييسس 
مختلفة وعينات مختلفة جميها لعدم وجود آساس مشترك لهذه المقارئة 
بالرهم من آهمية هذ] التعط - كما يشيرجيلفورد وهويفئر ‏ ان فيه 
تكمن مشكلة اللزوم العاملی الحقيقية وله أهميته النظرية الخاصة 
فى بناء التماذج التى تستوعب النتائج الصاملية العختلفة .ولايتوافر 
فى الوقت الحاضر أسلوب للمزإوجة بين نتاشج هذه البحوث المختلفة 
الا الآسلوب الحدسی الذى يعتمد علس المهارة والخبرة بميدان التحليل 
العاملىي ٠‏ 


آما النمط الأول والذى تستخدم فيه نفس المقاييس ونفسسس 
العينات فى مرتين مختلفين فينتمى الى مید ان ثبات المقاييس بطريقة 
اهادة الاختبار كما تناولناها فى الفصل الرابع ٠‏ وأفضل الطرق التى 
تستخدم فى هذه الحالة حساب معامل الارتباط بين المقاییس العامكية.. 


آما النمط الشانى فهو الذى تستخدم فيه مقاييس مختلفة مع 
نفس العینات وفی هذه الحالة قد تطبق بطارية مختلفة تماما أو قد 
نستبعد اختبارا أو أكشر ونحل محلها اختبارات أخرى ٠‏ وفى مثل هذه 
الأحوال التى تتغير فيها المتغیر ات قد تؤدى الى تفير العوامسل 
المركزية أو المكونات الأساسية قبل التدوير , ولو آنها فیر آی بيرت 
قد لاتتقیر اذا استخدمت طريقة العوامل ااساسية لكيلى أو العو اسل 
الطاعفية ۰ واذا أمكن فى هذه الحالة تقدير ثبات عوامل التحليل 
الشانی يمكننا أن نقارن بين معاملات ارتباط العوامل التى نحصسسل 
عليها من تحليلات مختنفة وبين المتوسطات الهندسية لمعاملات الثبات, 
فال! لم تختلف معاملات الارتباط اختلانا دالا عن متوسطات الشبسات 
يمكننا القول أن العاملين متمباثلين ۰ أما اذا لم يتوافر لنا تقدير 
ثبات العوامل على حذة فیمکننا أن نلجاً الى حساب معامل الارتبتاط . 
بين مجموعتى العقاييس العاملية كمقياس مطلق لدرجة التشابه بين 


آما النمط الثالث فهو الذى تستخدم فيه نفس المقاييسوتطبق 
على عينات مختلفة ٠‏ وقد اقترح العلماء عدد! من الطرق لتحدید اللزوم 
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العاملی فى هذه الحالة , ایتسع المقام لتناولها . 
التمييز بن شوعيين من التعلیل العصاملى ۽ 
فى عام 1۹۷۲ نز فواد آبو حطب مقالین هن دور التحليل 
العاملی في التربية ء وفیهما میز بين دورین مختلفین للتحلیسل 
العاملی هو دور الاستطلاع أو الاستکشاف لطبيعة البنية التى تربط بين 
متفیسرات متعددة , أما الدور الآكر فهو دون اغتبار الفسسسروض 
وشاءت ظروف تطور علم الاحصا* و آسلوب التحليل العامای طوال السنوات 
الثلائین الآخيرة أن تؤكد هذا التمییر الأساس بين نوهین من هذا 
التحلیل أولهما بالفمل التحلیل العاملی الاستطلامی أو الاستکشانی 
۵010۲۵0 ویسمی الآخر تسمية شاهت فى النوات الأخيرة 
باسم التحلیل آلعاملی ال توكيسدى Confirmatory‏ ۰ 


ویمیز 1211ل(بي نوعی التحلیل العاملی على آساس آن النوع 
الاستکشافی استقر ائى فى جوهرة ویهدف الى اکتشاف المجموعة المثلىي 
التی یمکن أن تتضمن المتفیرات الكامشة ودون اعتبار سبق لصيافة 
فروض ۰ آما التحلیل العاملس التوکیدی فهو اجرا* لاختبار الفروف‌حول 
العلاقة بين متفیرات معينة تنتمی لعوامل فرضية مشت ركة و التّی يتحدد 
عددها وتفسیرها مقدما ۰ أى عند صياغغة الاظار النظری للبحث وتهدید 
مشكلتة وقبل جع البیانات ۰ وقد ساد النوع الأول معظم تاريخ التحلیل 
العاملى منذ نشاته المبكرة فى مطلع هذا الفرق » آما النوع الثاني 
فقد بدأ يغلب على بحوث التحليل العاملى خلال السثوات العشرين 
الآخيرة وخاصة مع وجود برامج جيدة لهذا النوع من التحليل يستخدمها 
الحاسوب ( الکومبیوتر ) والتى تيسر على الباحث الکثیر من معوبات 
هذا الأسلوب الاحصاكى ٠‏ 


ويرى نانللی آن معظم الباحشين طوال تاريخ البحث باستخدام 
منهج التحلیل العاملى کانو! يتعاملون مع مزيج من هذين الأسلوبين. 
فمن النادر أن نجد باحثا بجری تحلیلا عامليا مولفا من مجموهسة 
مشو اثية تماما من المتفیرات ۰ فمن المعتاد أن يوجد لدي الباحك 
نوع من الحدس على الأقل حول بعش العو ال المتوقعة ان لم يكن کلسا 
ومن ناحية آخری فمن الشادر أن يتوافر للباحث منذ البداية فسسروض 








1.۸ مناهج البحث وطرق التحليل الاحصائی سب 


مبدية توية ۰ ومع ذلك فلابد من التمییز بين النوهین ۰ وعموهما 
يمكن القول أن التحلیل العاملی الاستطلاهی الكامل يجب اجر اوه بحذره 
ومن ناحية آخری دانه على الرغم أن من المفضل ‏ من وجهة نظر منهج 
البحت العلمی - إن یبدا الباحث دراسته بفروض ؛ الا أن ذلك لم يحدث 
فى كثير من بحوث التحلیل العاملی ب حتی المعاصر منها ۰ وقد یگون 
السبب الجوهری فى ذلك هدم تواهر نظریات متماسكة يمكن أن تشتسق 
منها بالفعل فروف عاملية ٠‏ 


الطريقة المركرية فى التحليل العاملى الانتطلامی , 

لكى توضح طبيعة التحليل العاملس نعرض فيما يلى لأكشر الطرق 
شیوها فى البحوث التى استخدمت هذا المنهج فى عصر ماقبل الحاسوب 
( الکومبیوتر ) و السبب فى اختیارنا لهذه الطريقة آنها تكاد تكون 
أبسط الطرق الاحصائية فى التحلیل العاملی حین يتم اجرالؤها بدویا ؛ 
كما آنها اکثر هذه الطرق يسرا فى الفهم ۰ وحین يتدرب الباحث على 
التحلیل العاملی بهذه الطريقة فانه يحقق بذلك فاندتین فى وفت و احد؛ 
أولاهما تعامل مباشر مع العملیات الأساسية المتفمنة فى جمیم طرق 
التحلیل العاملی حتی يمكن معرفة مایفعله الحاسوب بالفعل ولو علی وجه 
التقریب حتی لایتحول هذا الأسلوب الى لون من السحر الفسامض السذى 
یعجز عن نك طلاسمه الباحث الصادی ۰ ونحن نذكر ذلك لانه بدأت تشبع 
فى السنوات الآخيرة بحوث كشيرة تستخدم هذا الأسلوب دون أن يدري 
آمحابها العملبات الأساسية المتضمنة فيه ۰ ونحن نری أن التدریسب 
الجيد فى مجال الاحصا * يتطلب من الباحث أن يشارك فى اجر ۶۱ عملیانسه 
بعض المشاركة على الإتل ؛ ولايقف منها موقف المتفرج أو المتلقسى 

آما الفاكدة الثانية فهى فهم هذه الطريقة وادراك مفزاها 
من خلال اسلوب مبسط فى الاجسر ۱+ 3 

وقبل أن نعرض لهذة الطريقة نقول أن طرق التحلیل العاملسی 
المختلفة منذ اقتراح سبيرمان معادلة الفروق الرياعية تجری على 
نفس البیانات - ای مصفوفة الارتباط ‏ ولوان بعض الطرق يعتمد علنسی 
معفوفة التقاير ۰ 
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وتختلف الطرق فيما بینهما فى الدقة الرياضية . فمن 
المعروف مثلا أن طريقة المكونات الاساسية لهوتلني والمحاور الاساسية 
تکیلی هما أدق هذه اتطرق نکن استخد امها بموضوعية كاملة+الا أن 
مشكنة هذه الطرق أنها تحتاج لبعض التعديل و الاسیحصل الباحث علس 
عوامل تفسر الدرجات ومعاملات الارتباط ولكنها يمعب تسیر 
سيكولوجيا أو اجتماعيا أو تربويا آو حسب مجال البحث‌بینما الطوق 
التى اقترحها ثرستون ( الطريقة المركزية ) وبيرت ( طريقة الجسع 
البسيط ) فهی أقل دقة ولکنها قد تعطی عوامل يمكن تفسيرهاء بالاضافة 
الى أن طرق هوتلنج وكيلى تحتاج فى تطبيقها الى جهدشاق لو أجريت 
بالطرق المعتادة , ولذلك لم بيشع استخدامها الا فى السنوات الأخيرة 
مع زيادة الاستفادة من الحاسبات الالكترونية فى مجالات الاحصا *الشربوى 
والنفسی و الاجتماعی . 

وسوف نقتمر كما قلنا هلى الطريقة المركزية لسهولتهيا 
النسبية بهدف إعطاء الباحث احساسا بالمنهج » وحتی توفح هذه 
الطريقة نشيؤ الى أن الهدف الاحصائى الأعظم فى التحليل العاملى هو 
إدلال مايسمى معفونة العوامل محل مصفوفة الارتباط ۰ ومصفوفة الارترباط 
تقالف من هدد من السطور والأهمدة بهدد مالدینا من المقاييس 
أو الاختبارات [ أو المتفیرات ) ۰ آما مصفوفة العوامل فهى تتالسف 
من سطور بعدد مالدینا من متفیرات » أما عدد الأعمدة فیتوفف هلنى 
عدد العو امل المشتركة ۰ وعادة مایگون عدد العوامل آقل من مدد 
العتغسسيرات ٠‏ 


آما العناصر أو القيم العددية دائّل المصنوقة فهى معامسلات 
الارتباط بين المقاييس أو المتغيرات أو الاختبارات فى حالة مصفوفسة 
الارتباط ۰ أما فى مصفوفة العوامل فان هذه العشاص أو الفیسلسم 
العددية تدل علس معاملات الارتباط بين المقاييس أو العتغي رات 
( الاختبارات مثلا ) و العوامل أو مایسنی التشبعات . 

ولكى نوفح هذه الطريقة تیدا بعصفوفة ارثباطية اسصلية 
لستة متغيرات يتفمنها الجدول رقم ( 51 ) ۰ زفى هذا الجدول ايف 
خطو ات حساب تشبعات الاختبار ات بالعامل المركزى الأول كما سنوفحها 
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بعد ذلك ل8«) 
جدول رائم ( ٩٩‏ ) المسفولة الألبة للثرتساطات وغطوات مساب 
تشبعنات المتفيرات بالعامل البركرى الأرل 




















الأرقام فى هذا المثال مأخوذة عن عمان الدين سلطان 


۰ ) ۱۹۱۷ ( 
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آولا ل حساب تشیعات الاختبار ات بالعامل المركزى الأول 
لکی يتم حساب هذه التشبعات يلجا لباحث الى الخطو ات التالية 


(1) مل* الخانات القطرية التی تدل على معاملات الارتباط بين 
الاختبار ونفسه وتوجد هدة طرق مقترحة منها : 
1 - استخد ام الواحد الصحيح وهی طريقة نو دی الى زيادةدرجة 
المصفوفة إلى أقصى حد . 
ب استخدام معامل ثبات الاختبار وهی الطريقة المباشرة نی 
التغيير هن ارتباط الاختبار منفسه . 

ج ل استخدام اشتر اکیات الاختبار ی ی 
يرمز لها بالانجليزية بالرمز 02 وبالعربية ١‏ هآ ومی الطريقة الش 
بفضلها ثرستون لانها تدل على النسبة من‌التباین الگلی السی ربط 
بالعمتغیر ات الاخرى » كما تقلل من درجة المصفوفة الى آدسی حد ونبود ی 
العو امل المستخلصة فى هذه الحالة الى اهادة حساب معاملات الارتبساط 
بطريقة افضل ٠‏ 


و ایسط طزيقة مبدئية لتقدیر الاشتراكيات ( هأ | هی وفع آعلسی 
معامل ارتباط للاغتبار مع فیره من الاختبار ات.وتعتبر تقدیر ۰ آولیا 
یغرا عليه تعدیلات لاحقة ۰ ویجب آن نلاحظ أن قیمتها لايد زار كول 
داعما موجبة بصرف النظر عن إشارتها الأصلية فى مصامل الارسباط الموجود 
فن سطر وعمود الاختبار ٠‏ 


( ۲ ) يعد الجدول الكامل لمصفوفة الارتباط كما هو موصح نی 
الجدول ( 15 ) ثم تجمح القيم الارتباطية فى كل ممود وكل سطر بسدون 
اضافة الاش شتراكيات ويجب آن ن نلاحظ أن حاصل جمم كل مود لابد آن يساوى 
حاصل جمج ال اسظر المناظر له , كما أن المجموع الكلى ل(سطر لابيد أن 
يساوى المجموم الکلی لإممدة وهو فى مشالنا مج ر = ره 

( ۲ ) تضاف قيمة كل اشتراكية الى القيمة المقابلة لها نی لسطر 
(ر ) فنحصل على قيمة السطر ( 1 ) ثم نحسب المجموع الكلى لهذه القيم 
لنحصل على القيمة ( مج ! ) فى العمود الآخير من اليسار ومتسسبد ارا 
= ۰ 








11۲ ناهج البحث وطرق التحليل الاحصائی ب 


و ؛ خاد تخدر الريعى للقيفة | مج !أ | ومقتارء ۶ ۱٩آر؟‏ 
١‏ ه | یجاد مقلوب الجدر التربیعی للقيمة ( مج أل | أو بعباره 


آخری , ومقداره فى مشاسا ‏ ٤٠۲ر‏ 





مج آ 
+ أو 
١ ۱‏ ؛ ضر کل قيمة منالقيم السطر ( ١‏ | فى مقلوب الجذر النربیعی 
السابق (آی : جر | فسحصل على تشبع کل اختبار سالعامل المرگزی الأول 
[ ی ) والشى سجلناها فى السطر الأخير من الحدول 
١‏ لا / ولمراحعة العلمباد الحسانلبهة وجد حاصل حمع كل التشبفعات 
العامل المركرى الأول حيث حب أن يساوى هذا المجموع القيمه مح ' 
ويوصم الحدور ۹٩1‏ هده الخطوات 
انیا - هساب مصفونة الارتباطات الناتجة هن تشبعات العامل الأول 
ويسم دلك الحطواب تیه 

رتت تشیعات الاحتبار ان لالعامل الأول أفقيا وراسيا 
نبعا لترنبت الاخنسارات فى المصفوفة الأصلية لاعداد مصفومة حديدة ٠:‏ 

7 . ملا جاتناب المصقوفة الجديدة بالقيم النانحه عن صو 
كل قيمه على أ العمود فى لفيمة المساظرة فى السطر الى السیت زر 
ویوصع الساسج في 'لحانة 

و یوصح الحدود ۰ ۷ ¡i‏ مصنوفه الاربباطات هده 

جدول | إ٩ ١‏ مصفوفة الارتباطات الشانجا عن تشبصات املاپ ات 
بالعامل المی‌گری الأول 


سس تسس تسس سس سسس 
النشبع مر دكار ۲ ر ەر در ۵ ور 














مدكر) ۹ار هر 4ار ۹ر 

ر ٤ر‏ 4۲۸ر 0ار ۹ر ۹ر 
ر ۸ )ر( TE‏ ۷۹ر ۰ر 
ie A‏ ۶ (ؤلكر) ر ۹ 


۹ر 4ار ۹ار هكار مهار ۹ار 
۹ر ۸ار مهار ٣٣۲ر‏ ۹ر ۸ر 
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كاتشا حساب معطوبة بواقى العامل الأول , 

للحصول على مصفوفة بؤاقى العامل المركزى الأول يقوم الباحث 
شرح كل قيمة فى الجدول ( ٩۷‏ ) من القيمة المناظرة لها فى جنول 
ممفوفة الارتباط الأصلية أى الجدول [ 95 ) ویوضم الجدول ( ٩۸‏ ) هذه 
البواقى ۰ 
مع ملاحظةان مجموع الأعمدة والصفوف فى هذه المصفوفة يجب أن يشنوب من 
الصفسر ء 

جدول ( ٩۸‏ ) مسفونة بو الي العامل المركرى الأول 
و ر 


الاختبار ٤ ۴۳ ۲ ٩‏ 0 1 
سس سب سس سس 
1 (۱۶۸ر) ۷ر ەر ۹ار ااا اموجن 
۲ ۷ )1ر( ر ر س{ ان 
۳ ەر ۷ر (۸۲ر) ‏ لاان لار هار 
٤‏ ۹ار سا٣ءر‏ لكان (1كار) ار ۶ 
e‏ سار ا٤ار‏ لكان ر ( ۲۲ ر) للاءر 
eka 1‏ ەر ەر ۶ الالاس (JA)‏ 


مس سس سس يبي ب سس 
المجموع ‏ جين الاجر ادر لاەر ر مر 
<< يب ر ر ت 


رابعا ؛ حساب تشبعات الاختبار ات ببالعامل المركرى الشائي , 

فى حساب تشبعات الاختبارات بالعامل المركزى الشانی تستخدم 
نفس الخطوات التى استخدمناها فى حساب تشبعات العامل المركزى الآول 
باستخد ام مصفوفة البواقی مح ملاحظة ضرورة امحادة تقدير الاشتراکیسات 
فنفع فى الخانات القطرية آعلی ممامل ارتباط جديد» فى العمود والسطر 
بفض النظر عن إشارتة الجبرية ؛ وهذا مافعلناه نی الجدول رقم (94)» 


ویجب آن فلاحظ هنا خطوة هامة لاتوجد عادة فى حساب تشبعات 
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العامل المركزى الأول وهی أن حاصل جمع بعض الإعمدة ( ولیطورب‌الطبع) 
بدون الاشتراكيات يكون سالبا ٠‏ كما هو موفح فى الجدول (۹9 ) 
وفى هذه الحالة يجب تغییر اشارات قيم بعض السطور والاعمدة المقابلة 
لهذا المجموع بحيث تحمل على مجموع جبری موجب للعمود كلما كان 
ذلك معکنا ۰ ويبدا هذا التغيير بالعمود الذی يكون مجموعة آعلسی 
مقد ار سالب ۰ 


ويتضح من معفوفة الارتباطات العبينة فى الجدول )٩9(‏ أن 
مجموع ععود المتفیسر لظمس هو أعلى مجموع سالب وبالتالی فهو الذی 
يحتاج الى البد * پتغیبر اشارانه » وحتی لاتختلط الآمور علی الباحسث 
عليه آن يضع علامة مميزة على ر آس العمود والسسطر المقابل لهذا المتفیر 
تدل على أن هذا المتضیر تم تفییر [شارانه ۰ وتوفع هذه العلامات 
بعدد مرات تغیر الاشار ات للمتفیر ۰ ومعنی ذلك أنه قد توضع آکثر من 
علامة على رأس المتغیر الو اخد ۰ لاحظ آننا استخدهنا هنا الملامة («) 
لتدل على ذلك كما هو موفع فى الجدول )4٩(‏ ء ولاحظ آننا وفعنا لكل 
تشبع اشارته الجبرية الأصلية ( + ) أو ( - ) فبل اجرا* آی تعدیل 
ماعدا الخانات القطرية ۰ 


وبعد تغيير إشارات الاختبار الخامس نعيد جمع الأعمدة (والسطور) 
فنحصل على المجموع بدون اشتراكيات بعد تفییر|شارات المتغیرالضامس ؛ 
ثم نعيد فحص المجاميع الجديدة ونحدد أكبر مجموع سالب فیها ثم نغير 
اشارات المتغير المقابل لهذا المجموع » وفى مشالنا هذا نجسد أن 
حاصل جمع ارتباطات الاختبار الرابع هذه المرة هو أعلى مجموع سالسب. 
وفى هذه الحالة يجب تحويل هذا المجموع السالب إلى قيمة موجبة عن 
طريق تغيير اشارات هذا المتفین فى كل من العمود و السطر ونضع علامة 
على رآس الاختبان الرابع عمودا وسطرا » شم تعيد جمع الأهمدة والنطون 
فنحصل على المجموع بدون اشتراكيات بعد تفيير اشار ات الاختبسسار 
الرابع ٠‏ ومرة أخرى لعيد فحص المجساميع الجديدة فالا كانت لاتزال 
توجد بعض القيم السالبة لابد من اجر۱* نفس الخطوات السابقة.فمثئسلا 
نجد فى مثالئا ان مجموع إرتباطات الاختبار السادس هو المجمسوع 
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الساللب الوحيد » فنفير اشار ات هذا الاختيار سظر! وعمود! ونجمج الاعمدةوالسطور 
يعد هذ؛ التقيير فنحصل ملیالمجموع بدون اششراكيات بعد تغييس اشارات ااختبار 


السادس ۰ وثلاحظ يعد هذا التغییر الاخير ان مجاميع الاعمدةوالسطوراصبحت جميعمها 
موجبسسة ٠‏ 


وبعدهد انعید. تقديرالاشتر اكيات شم نضيفها الس مجاميع الاعمدة بعد التعدیسلات 
الاخيرة »وتا بع خطوات حساب تشبعاتالاختبارات بالعا مل !المركزى الشانی بشلس خطو ات 
حساب تشیعاتها بالعامل المركزى الاول كما بينا ئلا . 
۱ جدرل رقم (94) 
معفوفة ارتباطات بواقی العام لالاول وخطو ات حساب تشبصات المتغیر ات 
بالمامل المرکزی الشانی 





المجمرع 


+۷ | +۱۹۹ر | مادنا جار 





e | ¢ ۲‏ | يوان | متیر 

۲ (۱۲۱ر) وار ۲۱رد چ۲۵ ار 
« 3 +۱ | (۹۹ار) جار ۱ خر 
03 0 ار وار (۱۸۵ر) ۱‏ #الامن 
* 1 هاعر ر ر (۰۲۷ر) 
المجموع الاملى يدون 


اشتر اکیات إر) اأحاكان إسكثير اسار | اجار لكر | زار | س 





















مت ۹ار | امن | كككن | ۸ار 1ر ۱ 
E‏ یه ار | ۱۲ص | ۹۲م | ٢ار‏ را 
بت و ۲ | مر وف" ۷ | TIT‏ 3 
التشبعا حالما مل‌الشانی | بجر 2 1 
رات يمار انها ۶٩‏ | لكر | ۲۵۲ | تفر | ون یهت 2 1 
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ویجب آن نلاحظ هنا أن (شار ات تشبعات المتغبر ات بالعاسل 

الشانی تتحدد بعدد مر ات تغيير اشارات المتفیر على النحو الاتی ١‏ 

- الاختبار الدی تتفیر اشاراته مرة واحدة أو هددا فردیا من 
المر ات تکون اشارة تشیعه هکس اشارة تشبعه بالعامل السابق ۰ 
ویتحدد هدد مر آت تفییر اشارات المتغیر بعدد العلامات (ع) التی 
وقعت له ٠‏ 

+ - لاختبار الذی لاتتغیر اشاراته أو الذی تتغير [شار اته مسددا 
زوجیا من المر ات تکون اشارة تشبعه هی نفس اشارة تشبعه بالعامل 
السابق ۰ 

وفی مثالنا هنا نقول أن اشار ات تشبعات المتفیر ات ۰۱۰۵۰4 
لابد آن تکون سالبه ( هكس اشار ات تشبعات هذه الاختبار ات بالعاملى 
الأول ) وذلك لأن اشار ات كل منها تفیرت مرة واحدة بینها تکسون 
اشار ات تشبعات المتغیر ات ۲۰۲۰۱ موجبة ( نفس آشار ات تشبعاتها 
بالعامل الأول ) لان هذه الاختبار ات لم تتغیر اشاراتها . ویتفح ذلك 

فى السطر الآخير من الجدول ( ٠ ) ۹٩‏ 

خاهسا ى انخطو ات التالية هی حساب مصفوفة الارتباطات الناتجة من 

تشبعات الاختبار ات بالعامل الشانی شم حساب مصفوفة بو اقی 

العامل الشاشی ثم حساب تشبع الاختبارات بانعامل الثالسث 
بنفس خطو ات حساب تشبع الاختبار ات بالصامل الشانی مسح 
ملاحظة اعادة تقدیر الاشتر اكيات مرة ضري وتغییرالاشارات 

كلما تطلب الامر ذلك ٠‏ 

ويستمر الباحث فى تحلیله العاملی وفى كل مرة بستخدم‌نفس 

الخطو ات السابقة لحساب تشبع المتفيرات بالعوامل اللاحقة ٠‏ 

نادنا ب مت پشرادل التعليل الصا ملی 

بالطبع لایستمر التحلیل الصاملی دون توقف هند حد معیسین 

والا فان الباحث بحصل علی هدد من العوامل بساوی عدد العتفپیسس ات 
زلی بعض الطرق التحليل العاملی ) أو ساوی ( ن - ١‏ ) آي ,هدن 
من العوامل آقل من عدد المتغیر ات بواحد محیح فى بعض الطرقالآخری 








تحليل العامنی 1Y‏ 


حيث ن = عدد المتغيرات,وقى هذه الحالة نجد أن عدد) كبيرا مسن 
العوامل الاضافية التى يحصل هلیها الباحث لاقيمة له وقد لايتعدى 
حدود العو امل الخاصة . 

ولذلك اتترحت محكات عديدة لتحديد متی يتوقف استخراجالعوال 
وهذه المحكات تقريبية فى معظمها وإشهزها وأبسطها معادلة بيسرت 
وبانکس وهی معادلة لتحدید الخطا المعيارى لنتشبع المفری وهی 
كما يلى , 


ما 


ن ( لك ات - ۱ 
حيث يدل الرمز ع على الخطاً المعیاری للتشبع + 


ش على تشبع المتفير بالعامل ۰ 
ك على عدد المتغيرات فى البطارية . 
ت عنى رقم العامل أو ترتيبه فى التحليل 
كان یکون العامل الأول أوالشائى أوالثالث 
«٠‏ الخ 
ن هلى عدد أقران العیته . 
ویقترح فرئون استخدام فعف الخطا المعيارى للتشبعات ( أى 
فرب الخطا المعيارى لكل تشبع × ۲ ) ثم تقارن التشبعات يفضعف 
آخطاشها المعبارية » وفى هذه الحالة يكون لنمامل دلالة احصائية 
اذا كان هدد تشیعاته التى تزيد من ضعف اخطائها المعيارية 
نصف هذه التشبغات ]ما 1 كان مدد هذه التشبعات آقل من النسف 
فان العامل لاتصبم له دلالة احصاثية, وبدل هذا على الحد الذى ينتهين 
عنده التحلیل العاملی ( قد يتشدد بعض الباحثين ویشترط تجوز 
التشبصات لثلاثة آمثال آخطاشها المعيارية ) ۰ 
وبتطبیق المعادلة السابقة على العاملین اللذین استخرجناهیا 
فى المشال الحالی نحصل هلى البیانات الموفحة فى الجدول رقم (۱۰۰) 
بافتر اض أن ( ن = ۱۰۰ ) 
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جدول ( ۱۰۰ ) الأخطاء المعيارية لتشبعات المتفيسرات 


بعابلين باستطد ام معادلا بيرت وا نگسسسس 





ومن هذا الجدول یتفح أن العامل الأول دال حيث آن جميجع 
تشبعاته تجاوزت فعف آخطاشها المعيارية ۰ ولذلك فان العامل الشانی 
دال آیضا حيث أن مدد تشبعاته التی تحاوزت فعف آخطاشها المعياربية 
ه تشبعات من بين التشبعات الستة وهو آکبر من نمف مدد هذه التشبعات. 
وهكذا تطبق المعادلة على العوامل التالية حتی شعل الى العامل غير 
الد ال ( آى عدد تشبعاته الدالة من النصف ) وحینثذ بتوقف التحليله 
سابعا ‏ افد اد مصفونة تشبعات الالمتكباراك بالصوامل ١‏ 

ينتهى التحليل العاملى فى هذه المرحلة باعداد ممفوفة 
تشبعات المتغيرات التى تم استخر اجها على النحو السابق ٠‏ ويوضح 
الجدول رقم ( ۱ ) مصفوفة تشبعات انعتغیرات السته السابقة 
بالعاملين اللذين حصلنا عليهما بالاضافة الى العامل الشالث( الذي 
طلب منك حساب تشبعاته فى التدریب السابق)وقد وفعنا العلامة ( ۰« ) 
للتشبعات الدالة بالطزيقة السابفة ٠‏ 
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جدول رانم ( ۱۰۱ ] مسفوفة تشبعات المتغيرات السته 
. بالعوامل الثلاد ةة 
ب كك ج ر و ا کے 
الاختبارات التشبع بالعامل التشبع بالعامل التشبع بالعامل 
الأول ( ش ,  )‏ الثائى (ش پ ) الثالث ( شم ) 


۱ ۶ هر ۷ ۷۹ر لكان 
۲ ۽ 0ار »« ۲۱۰ ۷ر 
۳ #* ٣ر‏ ۲۵۲ر مار 
٤‏ ۾ ٩۱مر‏ ٭ ا٤ر‏ ٤ر‏ 
o‏ « ۶۲4ر ات ر ۳ E‏ 
5 * ار هر ۸ر 





ومن هذا الجدول يتضح أن العامل الشالث غير دال باستخدام 
معادلة بيرت وبانکس وبالتالى يتوقف التحليل عند هذا العامصسل 
ویکتفی هذا الباحث بالعاملين الأول والثانى دون [جراء مزيد من التحليلء 
شامشا ‏ بعش الخطوائ الهامة الأطرى فى التعلیل" العصاملى ۽ 
اد اششن 1 المتغيرات ۰ 
ول عبر بحامل جمع مربعات تشبصات المتفير 
فى العوامل التي استخرجت ولها دلالة احصائية فمضلا اشتراكية المتفیسر 
الأول (1وص )۲ + (الاكر )۲ وتسمى القيمة الناتجة بالانجليزية 
2 ويمكن أن نترجم هذا الرمز بالعريية (ه ۲ ) وهی تعبر من 
نسبة و هام العوامل المشتركة فى المتغير كفا تدل فكوناتها على 
إسهام كل عامل على حدة فى المتقیر ٠‏ 
۲- أشفراديات الاختبار ات , 
وتحسبوالمعادلة الاتيه غ = و 
وهى تعبر عن نسبة اشهام العوامل المتفردة أو الخااهمة 
أو النوعية فى المتغير . 
؟- يمكن الحصول على مجموع مربعات تشبعات كل عامل على حده ومن 
هذا المجموع نحصل على نسبة اسهام العامل فى التباين الكلى ويمكن 
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اوتتحول هذه النسبة آلى نسبة مخوبةلتصیم النسبة المئوية لتباين العا ملل 
كما يلى و 
النسبة المشويةلتباين العامل _ (مجموع مريعحات تشیعات‌العاملل پر ..۱ 
عدد الاختيارات 
٤‏ - ويمكن‌الحصول على مجموعتسب التباين للعواهملالمشتركةوذلسك 
بجمع نسب تدباین هذه العوامل وجدل هذ االمجموع على الدآباين 
المشترك ۰ 
ه ‏ كما یمکنالحمول علس نسبالتباين للعو امل‌المنفردة ٠‏ 
مه واذاجمعنامجموعنسب تباي نالعو امل المشت رکةوتباین السو امسل 
المنغفردة نحصل على التبایین الگلی.ولابد. أن یکون المجموع‌فی هذه 
الحالة‌هو الو احد الصحيح: اق ١٠٠١د‏ اكان نعتمدعلى النسب المكوية 
ويوضح الجدول رقم (۱۰۲)هذه البيائات + 


جدول رقم (۱۰۲) 
تقدیر الاشتر اگیات و الانفر ادیات و اسهام العو امل 
فى التباينالكلى لثلاثة فوامسسل 




















۲ 


لاشتر اکیات الانفر اديا 
۲ 
mM‏ 4 


۱ مر ۲۷۹ر ۷٣ر‏ ەر ەر 
۲ مار ١١٢ر‏ ۷ار ەر ۳ 
+ ار ەر هلاان “لمر ار ەر ەر ۱ 
€ 4 ەر لوكين كلان كن الام 
J JE EE o‏ 





٤ر‏ جر ر 








مجموع مربعات التشبعات او 
التبا ين (الجذر الكامن) 

النسبة المكوية لايسها م‌التباین 
(الجذرالكا من) فىالتبا ين الاقمی 


۱۲ 
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ويدل مجموع مربعات التشبعات على التباين المحسوب 
آو المستخرج بالتحليل الصاملی » ويسمى بلغة برامج الحاسوب 


( الكومبيوتر ) الجذر الكامن latent root‏ 
آو 171 ۰ وهی معطلحات مأآخوذة من علم جبر 
المصفوفات ۰ 


ولعلك تلاحظ من جدول ( ۱۰۲ ) ما یلی : 

۱ - أن قیم الجدور الكامنة تتناقص تدریجیا ایتد۱! ن 
العامل الأول حيث له أكبر جذر کامن وحتی العامسسل 
الثالث وله آقل جذر کامن لأن التحلیل العامل یستخضسرج 
الحد الأقعى الممکن لتباين كل هامل فى كل مرة ٠‏ 


۲ - أن مجموع الجذور الگامن" يساوى مجموع الاشتراكيسسات 
( مج ها ) ٠‏ ومن الوجهة المثالية أن يكون مجمسوع 
التباينات المحسوبة ( الجذور الكامنة ) للعوامل مساويا 
لعددها ٠.‏ 


وفى مثالنا الحالى أقصى حد لهذا التبابين هو 1 
( وهو مدد المتغيرات ) ۰ 


وهذا بتطلب بالطبع استخراج عدد من العوامل يسساوى 
عدد المتغیرات ( وهذا مایحدث فى بعض طرق التحلیل الصاماسی 
کالمگونات الأساسبة ) » ألا آننا توقفنا - كما تذگر- هند 
العامل الشالث بسبب مدم دلالة أى عو اقل تالية مادام العامل 
الثالث نفسه غير دال ۰ 


۴ - من الطرق الملائمة للتغبیر عن التباين لكل مامل( آوجذره 
الکامن ) تحویله الى نسبة مشوية من التباین الگلسسی 
الأقصى ( وهو فى مشالنا ۲ كما بینا ) وذلك بقسمة الجذر 
الكامن على عدد المتغیر ات وضرب القيمة فى ۱۰۰ ملسي 
النحو الآتى , 
النسية المكوية للتباين ى الجان الکاست. بر ۱.۰ 

عدد المتغيرات 


۳۱ 
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وبحساب هذه النسبة للعامل الأول 
هرا 
1 
وهکذ! بالنسبة للصاملین الآخرين ٠‏ وهذه النسببة 
تعطینانگرة هن اسهام كل عامل نی التباین الکلی آو الأقصى 
لجمیع المتغیر ات ۰ وکلما زادت هذه النسبة دل ذلك فلسسی آن 
المتغبر ات التی تولف هذا العامل بینها قدر کبیر من الاشتر ال* 


۰/۳۰ ۹۲ = ۱۰۰ x 


ویمکن استخدام الجذر الکامن آیضاکمحك لتحدید متىي 

يتوقف التحلیل العاملی ٠‏ وهو المحك الذی يلجا اليه الحاسوب 
فى اتخاذ قرار التوقف هن التحليل ۰ وأشهر الطرق التى تستخدم 
هذا المحك الطريقة التى افترحها جثمان ثم طورها كاي -زن 
k6‏ من بعده وأصبح اسمه ( آی قازر )يطلق عليها وهی‌طريقة 
بسيطة تتلخص فى الإبقاء على العوامل التى تزيد جذورها الک منة 
على الواحد الصحيح ٠‏ وبهذا المعنى فان العامل الأول فقط نی 
مثالنا هو العامل الدال الذى كتوقف بعده عن التحليل ٠‏ الا أن 
هذا المحك أكثر ملا'مة لطريقة معينة فى التحليل الماملي هی 
طربيقة المكونات الأساسية  Principal Components‏ 
التى يستخدمها الحاسوب عادة ( وهی آدق رياضيا من الطريقة 
المركزية الا آنها آمعب وآشق فى التناول اليدوى )۰ كما يبري 
بعض الباحثين ‏ ومنهم ريموئد كادل ‏ آن طريقة كايزر تصلح حين 
يكون هدد المتفيرات كبيرا( أكثر من ۲۰ متغيرا ) . ۲۱ ) 
الطرق المباشرة فى التعليل الصا ملی ١‏ 

الطريقة المركزية فى التحليل الساملى الت شرحناها 
فيماسبق تنتمی الى مايسفى الطرق المباشرة lirect methods‏ 
فى التحلیل العاملی »وتوجد طرق آخری من هذا النوع يشار اليها 


سا 


وا ینگر( | 4و9و1 سععطعسج) آنه یوجده۲ محکا للحكم على 
مدی یتوقف التحلیل العاملی منها محك تكر , وقاهدة همفرىءوبحك 
کومبس وقد اقتصرنا هشاعلی محك بيرت وبانکس آلیدوی ومحسك 
الجذر الگامن المستخدم فى برامج الگومبیوتر ٠‏ 
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فى البحوث واشهرظ مرة اخرى الطريقة المركزيه لشرستون وطريقة الجمع 
البسيط لبيرت ( وهما متکانلتان ) » وطريقة المحييباور 
الأشاسية لپپیرسون و المکونات الأساسية لهوتلنج ( وهسامنگافتتان 
آيضا ) » واذا كانت المجموعة الأولى من الطرق هى الأكشر 
شیوها فى فصر ماقبل الكومبيوتر؛ فان المجموعة الثائنية 
هی الشائعة الآن فى الوقت الحاضر ۴1 ) وكانت المعوربة 
الجوهرية فى استخدام طریقتی المحاور الآساسية والمكونسات 
الأساسية قبل شیوع الحاسوب هی الجهد الحسابى الهائل الذى 
تضمناه » ويضاف الیهما طريقتان آخريان تلاگمان آيفسا 
الکومبیوتر » وشاع استخد امها كذلك فى السنوات الأخيرة هما 
طريقة الاحتمال الأقسى التی ایتکرها لولی » وطريقة اختصسزل 
البواقى Minres yf mininizing residuals‏ 
سس 

* دون الدخول فى تفامیل فنية وتعقید الأمور على التارع 
العادی نقول أن المجموعة الأولى, من الطرق ( الطريقةالمركزية 
والجمع البسیط) تنتمی الى نمودج یسمی عادة التحلیل العاملی 
آما المجموعة الشانية ( المحاور الأساسية و المگونات الأساسية) 
فتنتمی الى نموذج آخر یسمی تحلییل المکونات . Component‏ 

8 وكلاهما يؤدى الى الحلا .الصاملی المباشسسر 

٠ ۲6 factor solution‏ والتمییز بين النموذجين هو 
آننا فى التحليل العاملی يكون هناك آهتمام بوجود التباين 
الشوفى او الخای ( الانفر ادینات کماسبق آن شرحنا ) ؛بینها فى 
تحلیل المکونات يتم تجاهل هذا العنصر «وهگذ ۱ فان التبایسن 
الكلى للاختبار أو المتفیرفی التحلیل العاملی یتالف من مجوع 
الشباین المشترك والتباين النوع آو الخاص ۰ 

آمافی نموذج تحلیل المگونات فان التباین لنوعی آوالخای 
(الانفر ادیاتایذوب فى التباین العشترك لیعطی مایسمی" العوامل 
المشتركة الهجيثة "13م برط والتى تتفمن بالضرورة نسبا ضفيلة من 
التباين النومی أو الخاص ,لاتكون لها آهميةتذكرفى العوافسسل 
الأولنى الهامةوالقليلة العددعادة *ويرى بعض الباحثين أن تلو ث 


هذه ١‏ آمل ١‏ شتركة بالتياين لاي الىا ي المورة العامة الت 
نحل ور ا ن لايدعو الی‌القاق حول الصورة التى 
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كما تسمى اختصارا والتى ابتكرها هارمان ٠‏ ولایتسع مقام هذا 
الكتاب لشرح جمیع هذه الطرق + وعموما فنحن بعدد افستد اد 
كتاب مستقل عن ( التحلیل العاملی ) بتناول هذه الطسرق 
جمیعا وغیرها بالتنصیل ۰ 


ولکن لماذا تسمی هذه الطرق بالطرق المباشر؟3 ؟ 
السبب فى ذلك أن مصقوفة العو امل التی تحصل علیها بهده الطرق 
تشتق مباشرة من معفوفة الارتباط بتطبیق آحد النمودجیسسن 
الرپافیین السابقین حولالتباين الشوهى آو الخاص ۰ وقد يلجا 
الباحث مباشرة الى ناج التحلییل المب‌اشرفی تفسیر العوامل 
التی یحمل علیها ۰ وفی مشالنا السابق ( جدول ۱۰۰ ) قدیفس 
الباحث نتاشج التحلییل المباشر بالطريقة المرگزية علی‌آساس 
أن العامل الأول عامل مام( فتشبعاته جميعا موجبة ودالسة )- 
وسوف نشیر فیما بعد الى أن طريقة بيرت وبانکس التی آشرنا 
الیها بمکن الاستقادة بها أيضا فى الحکم علی دلالةالتشبعات. 
أما العامل الگانی فهو عامل ثناشی القطب 612018 
ومعنی ذلك أنه یقیس سمة ذات قطبين آحدهها موجب و الاخر سالب 
( کالاتباط فى مقابل الانطوا* مثلا) .أما العامل الثالثفهو 
غير دال وبالتالی یتجاهله التفسیر ٠‏ 

الا آن الحل العاملىالمباشر قد بزود الباحث بعو امل 
( آو مکونات آساسية ) لاتقبل التفسير » كما آنه قد لابفیسد 
فى تسهیل تقدیر الدرجات العاملية وموعو 20606 لعینه 
الأفراد موفع البحث » ولهذا لابد من اللجو* الى حلول إضافيةٌ 
غير مباشرة تسمی تدویر المحاور» 
نعو مزیید من المعني الهندسى لمعامل الارتباط ,۽ 

ولكى نوضح ذلك لاید من الاشارة المختصرة والمبسطة 
الى بعض الخصائص الهندسية للتحليل الصاملی ٠‏ وسوف نلجاً الى 
هذا المنحى لمزيد من التوضيح لطبيعة التخليل العاملسسی 
( لسهولقه النسبية فى التناول بالنسبة الى القارق الصادی ) 
بدلا من لغة جبر المصفوفات التى يستخدمها البعش لأنها 








تحليل العاملى e‏ 


تتطلب خبرة وتدريبا فى الریافیات » على الرغم من أن المنسی 
الجبرى هو الاکثر عمومية ۰ 

ونبد؟ ذلك بالاشتارة الى ماسبق أن بیشاه - فى الفصل 
التاسع - عن الطبيعة الهندسية لمعامل الارتباط » ولعلسك 
تذکر آننا فى هذ؟ الفصل ذکرنا أنه يمكن التعبیر من‌لعلاقتة 
بين متغیرین فى صورة زاوية بين محورین 5 1iê‏ 
كانت الزاوية حادة دل ذلك على معامل ارتباط موجب » واف | 
كانت منفرجة دل ذلك على معامل ارتباط سالب ( أى أ(المحورين 
مائلان ) واذ! كانت قائمة دل ذلك على معامل ارتباط سفرى 
( آی أن المحورين متعامدان ) » آما اللزاوية الصفرية فتدل 
على معامل الارتباط الگامل الموجب . 

ومعامل الازتباط الذى بستند الس افتر اضاته الأساسية 
آسلوپ التحليل العاملى هو الذی يعبر هن العلاقة الخطيةبين 
متغیرین » فاذا كانت العلاقة غير خطية ( أى منحنیه انحف * 
دالا كما سنوضح فيما بعد ) فانها لاتلادم التحلیل العاملی ۰ 
فافتراض الخطية يعد أساسيا ای بيانات يريد الباحث تحليلها 
بهذه الطريقة الاحصاكية , ١‏ 

ولعلك تذكر آيضا أن معامل الارتباط يستئد فى جوهرة 
على مفهوم الدرجة المعياريية ٠‏ فاذا تم تحويل جميعالدرجات 
الخام الى درجات معيارية فان الدرجات الخام الأعلى من 
المتوسط تصبح موجبة » بينما. تلك التى تقل عنه تصبح سالب" 
آما الدرجات التى تساوى المتوسط تماما تكون صفرية ( راجع 
الفصل الشامن ) » عبرنا هن هذه الدرجات المعيارية بالرسم 
فائتا نحتاج الى تفیر صوره القطع الناقص و111 المعبر 
عن المحورين ( س » ص ) وتوزیع درجات الأقراد بینهما ( کمبا 
هو الحال فى الفصل التاسع ) بحيث تصبح نقطة الأصل ( أويقطة 
تلانى المحورين ) فى المنتمك بدلا من أن تكون فى البداية 
كما هو موفج فى الشكل رقم ۵۰ ) . 
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الشكل ( ۰۰ ) رسوم انتشار تدل على المحاور (العلاقة 


الصفرية ١‏ ) وميل المحاور ( العلاقة الموجبة او السالبة 
ح. - ) وتطابق المحاور ( العلاقة الكاملة ٣"‏ ) 


ومعنى آن نقطة الأصل ( ل ) أصبحت فى المنتصف آنها 
تقح هند متوسطی مجموعتی الدرجات المعيارية ؛ ومعنی ذلك 
أن الدرجات على طول الخطين من ل حتى + س » ومن ل حتی + ص 
موجبة , بينما للك التى تقع على طول الخطين من ل حى س» 
ومن ل حتی - ص‌سالبة* » وآی مفحوص يحصل على درجتین آعلی 
من متوسطى المتفیرین ( سء ص ) يكون موفعه فى الر بع (آ) 
آما إذ! كانت درجتاه فى المتغيرين اقل من متوسطیا يكسون 
موضعه فى الر بع ( د ) , أما اذا كانت درجته أعلى من متوسط 
( س ) ولکنها اقل من متوسط ( ص ) يكون موضعه فى الربع (ب) 
فاد كانت درجة فى الاتجاه العکسی أى آقل من متوسط(س) 
ولكنها أعلى من متوسط ( ص) يكون موفعه فى الريع ( + ) ۰ 
وبالطبع كلما زاد عدد المفحوصين فى الربعین [1) ٠‏ (د) كان 
معامل الارتباط آقرب الى معاهل الارتباط الموجب , أما اذا 
كان عدد المفحوصين فى الربعين ( ب) ,/ ( + ) أكبر نان 
ذلك يدل على معامل ارتباط سالب ٠‏ 
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وهكذا يمكننا التعبير من معامل الارتباط فى ضوه 
عدد المفحوصين فى الأرباع 8 2 ب الأربعة لدشكلل, 
فالخط المستقيم فى الشكل ( .ه ‏ ج ) يبين بوضوح علاقةكاملة 
آنه لايوجد أحد من آفراد العينة فى الربعين بء + . ابا 
القطع الناقص المتمثل فى الشکل ( .م ب) فیعنی آنه يود 
عدد آکبر فى الربعین ١‏ » د وبالتالی يدل على علاقة موجبة. 
أما التوزيع الد اثری فى الشكل(.ه ‏ أ) ج الذى يدل علی‌وجود 
آعد اد متساوية تقريبا من المفحوصين فى الاریاع الاربعة 
للشکل فیعنی أن العلاقة صفرية ٠‏ 

لقد قلنا أن معامل الارتباط بين متفیرین يمكسن 
التعبير عنه بالزاوية المحصورة بين خطين مستقيمين ۰ وهذ ۱ 
الخطان اللذ!إن يشار اليهما بالمسطلح الهندسى ( المتجهسات 

5 لهما خصائص مميزة , لإنهما يجب أن يمشنلا 

المتغيرين فى كل هن السعة والاتجاه لكل منهما بالشبةلااخر. 
والمحاور التى آشرنا اليها حتى الآن يمكن آن يمثلا اختبارین 
منفردين / أو عاملين تم الحصول عليها بالطرق المباشرة 
للتحصيل العاملی ٠‏ 

الا أن الشائع هو تمثيل المحاور على آنهمامتمامدان 
( أى أن تكون الزاوية المحصورة بينهما .4* أو بعبارة 
آخرى العلاقة بينهما صفرية )۷۱۰ أن هذه فى الواقع ‏ هی 
احدى الحالات المحتملة للعلاقة , وهناك هدد كبير آخر من 
الحالات يمثله التمثيل المائل للمحاور ( أى حين تکسسسون 
هناك علاقة مابین المحورین ) ۰ وهندكذ لوآمکن تدوير 
المحاور ‏ التی شرسمها كما تعودنا د اما عْلَىَ أنهامتمامدةت 
حتى يصبح جيب تمام الزاوية 06106 المحصورة بينهما 
يساوى عدديا معامل الارتباط بين المتغیرین » وحينكذ يصبح 
المحوران متجهين للاختبارين ( أو العاملين ) . 


والواقح بالفعل أن جيب تمام الزاوية بين محورين 
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یمخلان متغیرین ( أو عاملین ) هو بالفعل معامل الارتباط 
بينهما ۰ ولگی تدرك هذا المعنی یمکنك مر اجعة جدول جيوت 
تمام الزوایا ٠‏ وفى هذا الجدول قد نجد أن جيب تمام الز اوية 
٩٩۰‏ قیمته ه وءفاذ! رسمت خطین لهما نفس الطول(آی اغتبارات 
درجتهما من نوع الدرجة المعيارية ) بینهما زاوية مقدارها 
۰ فاتنا بذلك نعبر عن معامل الارتباط بلفة المتجهات ٠‏ 

وتوجد حالتان خاستان للز اویتین مفر؟ , °٩۰‏ ۰ فحین 
پتطابق المحور ان تماما فان جيب تمام الزاوية المحصورة بینهها 
ومقد ارها مفر يصبح الواحد العحیح » وهو المعبر عن الارتباط 
الكامل , اما حين تكون الزاوية بين المحورين مقدارها ۰۹۹۰ 
فان جيب تمامها يساوى فس هذه الحالة صفرا وفى":اتخالة 
الأخيرة يسمى المحوران متعامدین «f Orthogonal‏ 
أن معامل الارتباط بینهیا ( آو جيب تمام الزاوية المحصورة 
بينهما ) يساوى الصفر ۰ ومعنی ذلك آننا نستنتج من القيم 
الجدولية لجیوب تمام الزوايا أنه كلما زادت الزاوية بين 
المتجهين من صفر وحتى °٩۰‏ فان معامل الارتباط( آی جيسوب 
التمام ) تتناقص من الواحد الصحيح وحتی الصفر ٠وأى‏ زاوية 
تمتد من العفر وحتى ("18٠‏ باستبعاد الزاوية 4۰*) تعبر مسن 
أن المحورين مائلين منع11ظ0 + وبالطبع هزة آخری نان 
الزوايا المنفرجة تعبر هن معاملات ارتباط سالبة » فالزاوية 
۰ تعبر عن معامل ارتباط مقداره ( - هو)/ بینتا 
الزاوية الحادة ٦٠‏ كما قلنا تعبر عن معامل ارتیاط مقدارة 
(+ هو ) ۰ 


تدویر المحاور و الطرق فير المباشرة فى التحلییل الصاملی + 
يمكن توسیع نطاق المفاهيم السابقة - كما آشرنسسا 


وها من قبل - إلى العو امل المستخرجة بالتحلیل العاملسسی 
المباشر ء حيث يحل العاهل محل المتفير الواحد(أو الاختبار) 
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وتصیح التشبعات بد اثل للدرجات المعيارية » وبها يعبر فن 
موغح المتغيرات ( : الاختبارات ) فى الأرباع الآربعة من 
الشكل المعبر عن العلاقة بين محورين ۰ 

وحیث آن الرسم البیانی المعتاد هو التعبير عن هذه 
العلاقة بالتعامد أى بزاوية قائمة .وحیث أن هذا التهبیرفدیگون 
معبرا عنالعلاتة الحقيقيةبین المتفیزین ( وهماهنا العاملان ) 
فلابد من اللجو* الس تدويوالمحاور „Rotation of axes‏ 


ومصطلح التدوير حين يطلق على المحاور المرجعية 
الدالة على العوامل المستخرجة بالطرق العباشرة يتضمن تماما 
مایعنیه , آی ادارة المحاور حول نقطة الأصل حتى تسل الى وضع 
بدیل ٠‏ وبالطبع فان العورة التی تظل علیها المحاور كمسا 
كانت فى مورتها الأملية », حيث تکون الزاوية ١۹إهى‏ أبسط 
حالات التدویر » وتسمی هذه الحالة التدویر المتعامد للمحاور » 
وهده .هى الخالة الخامة , آما الحالة العامة فهی تدویسر 
المحاور الى زو ایا مختلفة حتی يصل الباحث الى التدوير 
الماگل ۰ 








والجهد المطلوب فى تدویر المحاور-وخاصة اذا كسان 
عدد العوامل كبيرا - جهد شاق للغاية ومضيع للکشیر منالوقت 
اذا آجراه الباحث يدويا ء وقد آدى التقدم الهاشل فى برامج 
الحاسبات الالکترونية الى ظهور برامج جيدة تستخدم لهذا 
الغرض » وقد أدى ذلك الى اعتمان الباحثين على هذه الطرق 
غير المباشرة آو التدوير التحليلى للعوامل»والذی يعود 
الفضل الى شرستون فى أمتكارها وتبسیطها للباحثين فى عصسر 
ماقبل الحاسوب ٠‏ 

والواقع أن تدوير العوامل - قبل عصر الكومبيوتسر 
وخاصة هند ثرستون كان نوها من الفن أكشر منه عللما - علرحد 
کعبیر هارمان . ولعل أعظم انجازات الحاسوب فى ملا 


1۹ 
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المجال آنه آعان الباحث على وفع التدویر على آسس علمية 
ویعود الفضل الى کارول[02۲۲01 3,8فی ابتكار المحگات التى 
وضعها ثرستون للتدویر الجید , والتی بسمیها محگات البنية 
البسيطة ( والتی سنعرض لها فيما بعد ) وقد سمیت طريقة 
كارول الجديدة باسم طريقة الكوارتيماكس Quart imax‏ 
والتى يمكن' استخدامها فى الومول الى التدوير المتعاميدء 
وسرعان ماظهرت طرق اخرى للومولالى نفس الحل المتعاند لعلها 
أشهرها طريفتان آخريان هما الفاريماكس Varimax‏ 
) لكايزر ) وماكسيلان ‏ 1801826( لكاتل . شم ظهرت طرق 
تحليلية أو غير مباشرة أخرى للوصول الى التدوير الماشل 
ولعل اشير الكواريميسن حته1 وأوبليمين 
Oblimax‏ وكلتاهها لگارول) و الکوفاریمین Covarimin‏ 
لكايزر ۰ بالاضافة الى طرق شاعت بأسمائها الأجنبية الآتيه؛ 
Biquartimin, Binormamin, Oblimax , Promax‏ 
Procrutes‏ 
. ولتوضيح فكرة تدويرالمحاور نفرض .أن أحد الاختبارات(المتفيرات) 
تشیع علس العاملين س, ص اللذین تم الحصول علیهما بالتحليل 
المباشر , وکان تشبعاه هلی العاملین +یو » بو على التو ال . 
ویوفم الشکل رقم (۱ه) موفع هذا العتفیر بالنسبة لمحورى 
العاملین قبل التدویر ( الشکل ب ) ٠‏ وفیه نجد المحسسوران 
المتصامدان ( س , ص ) بینما يدل الخط ل د يدل على متجه 
الاختبار أو المنفیر ۰ وتتحدد النقطه ( د ) فى ضوء قيمسة 
تشبع المتفير فى كل من العاملین ( آو مسافة المتفیر علسی 
کل من المحورین كبعدين ) ٠‏ 
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الشکل رقم ( ه ) تشبع ( د ) آحد المتغیرات بالعاملين 
( س ۰ ص ) قبل التدویر ( الشگل ب ) وبعد التدویر (الشکل ) 


والآن تخیل أن الشكل ( ب ) يمكن تحريك محوریه ل س» 
ل ص مع تتثبیت نقطة الأصل ( ل ) فى موفعها ۰ وکانت حركة 
المحورین حرة بحيث تسمح بتکوین زاوية جدیده بینهها وتصسل 
الى موفعین جدیدین للمحورین ل س » ل ص” مع ثبوت تقطسسة 
الأسل فى موفعها ااملی كما قلنا ۰ ولنفرض آن زاوية التدویر 
بلغت ۴۲۰ بحیث نحصل على موفییها الجدیدین الموفعین فسسی 
الشکل ( ۵۰ ب 1 ) ٠‏ والسوال الآن ماهى القیم. الجدیدة للنقطة 
( د ) علس تشبع المتفیر بالمامللین من موفعهد. الذی لم‌یتغیر 
على الرغم من تغییر مواضع المحاور ؟ أى ماهی مسافة هذه 
النقطة على المخور ل من" » و الفخور ل ص هند الاسقتاط 
المتعامد لعمود من النقطة ( د ) على كل من هذين المحوريين 
(وهما العمودان ( د ج)ء( د ه)) ؟ ,وبالطبع ان هذه القيم 
الجديده بعد زاوية تدوير مقدارها ٩۲۰‏ يمثلها النقطتان 
٠ +‏ ه هلس المحورين نس" , ص وهما هإوء ١هو‏ على التوالسىء 
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وهده القیم يمكن الوسول الیها مباشرة من الرسم البیانسی 
بشرط أن یگون دقیفا وبمقياس رسم محیح وباستخد ام مسطسسره 
ومثلث یتحرگان على المحورین الجدیدین ٠‏ 

الا أن الادق بالطبع هو حساب التشبعات ؛ وفى هذه 
الحالة تطبق المعادلة الأساسبة الأتيه بافتراض آن (هإزاوية 
التدویر » وت هىجيب تمام‌هده الزاوية وإجا) هی جيب هذه 
الزاوية , حینشذ تكون القيمة ل ج = ش جتا © + شم جا و 

وقى هذه المعادلة تدل ۰ شو هلى التشبعات 
الآملية التى تم التوصل اليها من التحليل العاملى المباشر 
وفى مثالنا 6 = ٩۲۰‏ شا = وى للمتغير ( سسا ) » شب = ري 
للمتفیر ( ص ) وعلی ذلك فان 6 


ل ج = ٤و‏ جتا ۲۰ + ۸و جا ۲۰ 
= ( بو × 11۰ ) + ( م »× ص ) 
= ۷:۹6 و 


وتدل هذه القيمة على التشبع الجدید للمتفیرب‌لعامل 
(س ) ۰ 


ولحساب ادتشبع الجدید للمتغیر بالعامل ( ص )تطبق 
المعادلة السابقة بعد تغيير اشارة الجمع الى اشارة طرجح 
على النحو الآتى ۽ 


ل د = شم جتا © شم جا 6 


= ( ۸ پر ای ( ( بر (ox‏ 


1 


۸ و 
و السوال الجوهری الآن هو + هل آدی هذا التفییر فسى 
موفع المحاور وماترتب هليه من تعديل فى قيم تشبغإت المننفب 
المتفیر 
بالعو امل الى تغيير فس التباین المشترك للاختبار او المتفیر؟ 











تحلیل العاملی ۳۳ 


يمكننا الاجابه على هذا السوال بالمقارنة بين مجمسوع 
تباین شي ۰ شي ( أى مجموع مريعات التشبعين ) قبل التدوير 
وبعده والتى تساوى اتتراكية المتغير ( هآ ) . على النصو 
لاتسی ؟ 
( ه") آوالتباین قبل التدویرت (۰بو)۲ + (لو)؟ = 2ل 
( ه) أوالتباين بعد التدویرد (۷414و)۲ ٩۲۸(4‏ بو) تاو 
وهکذ! نلاحظ أن التباین المشترك متطابق فى الحالتین 
ویظل كذلك مهما تغير موفع الاحدائیین ( س ) ۰( ص ) بشرط 
أن يتم التدویر حول نفس نقطة الامل ویظل متجه التشبع (ل د ) 
ثابتا ایضا ۰ أى أن اشتر اكية المتفیر الواحد ( أن مجمبوع 
مربعات تشبعاته بجمیع العو امل ) تظل ثابتة فى الحالتین 
( أى قبل التدویر وبعده ) ۰ وهذه الحقيقة ناجمة من أن 
التباین لم بطرا عليه تفیر سوی أن أهيد توزیعه ملي 
العوامل » فتشيع المتغیر بالعامل الأول تغير من 4و الى 
6 وبالعامل الشانی من هو الى ٩۲۸‏ و م 
وما حدث لتدویر تشبع واحد ( فى مثالنا السابق)هو 
نفسهما نفعله مع تشبعات عدة متفیر ات ۰ واليك المشال الأتى 
الذی یوفحه الجدول ( ۱۰۳ ) و الشکل ( ۵۲ ) ( هذا المشسال 
عن 0 , Child‏ ( ۰ 
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جدول ( ۱۰۳ ) تشبعات ه متغيرات بعاملين قبل 


التدوي سر 


الس سس سسب مه تسس بس يسح 


المتغير التشبع بالعامل الأول التشبح بالصامل الشانی ها 


ف ۳ 

اماه —— 

1 ۷ و ۸۲۱۱ و res‏ 

۲ ۲ و ۷۰۹۱ و ۰ 

۳ ۸ و ۶6 و ۱۰ 

0 ۱ و ۲ و ۱ 

ه‌ ۲ و ۲ و ye.‏ 
سيبس سس سوبس مت 

هد من 





صِ 
ما یساس 
۵ 0.6 ۲ 02 70 04 06~ 08 0 
الشکل ( ۵۲ ) تدویر المحاور لصاملین 
وفی الشكل ( 8ه ) موفع تشبعات العامل الأول ( بعسد 
تتریبها الى عددين عشريين فقط ) فى مقابل تشبهات المامسل 
الشانی » حيث يلعب الصاملان دور المتجهین المرجعیین» وقدتم 








- تحليل العاملى 


تدوير المحورين س » ص فى اتجاه عقرب الساعة تدويرا متعامدا 
( آي مع الاحتفاظ بالزاوية ۴۹۰ بين المحورين )"حتى يعيح 
أكبر عدد ممكن من النقظ ( أى المتغيرات ) فى الستسسوی 
دی البعدین ( كما هو فى مثالنا ) عند الزوايا القاكمة 
للمحور المرجعی » مح تطبیق بعض محکات التدویر الجید التی 
سنشير الیها فیما بعد » ویسمی المستوی الجدید الستسوی 
الزائدى hyperplane‏ 

وبالطبع ١لا‏ وصلت النقاط بحيث تكون أقرب الى هذا 
المستوى فان الاسقاط على المحور الأساسى يقترب كثيرا من 
العفر ٠‏ ولعلك تلاحظ من الشكل ( ۵۲ ) أن تدوير س الى س جمل 
الاختبار ( ۱ ) والاختبار ( ۲ ) آقرب الى المستوى الز اکسدی 
للعامل ( سن) الذی حل فى موفعه الجدید محل ( ض) فى 
التدویر المتصامد + ومع تحدید اسفاط الاختبار (۱)والاختبسار 
( ۵ ) بالتتاوب على العحاور المرجعیه الجديدة وتعدريل 
موافعهما نقترب بدلك من وفع بقترب كثير! من محك" إلبنية 
البسيطة " الذى افترحه ثرستون ٠‏ 


ويجب أن ننبه آنه فى التدویر المتعامد يجبآن: تكون 
الاسقاطات ملس العامل الشانی ( ص ) متآنيةملآن الوفع الجديد 
للمتجه المرجعى ( س ) هو آیضا مستوی زاشدى للستجه المرجصی 
(ص) ٠‏ وفى مثالنا الحالى توقف التدوير عندما اخترق 
المستوى الز ائدی للعامل ( س ) نقطة الاختبار ( ۲ )۰ وحيث 
أن الاختبار ( ۲ ) والاختبار ( ه ) یرتبطان معا بزاويسسة 
قائمة فان المستوی الزائدى للعامل ( ص ) سوف یخترق أيضا 
لاختبار ( ه ) ۰ وقد اعتبر هذا الوفع التقريب الأول . كبا 
اهتبر أكشر الأوضاع ملاءمة من الوجهه الرياضية ٠‏ وقد یجد 
القارخأنبعض الأوضاع بين الاختبار ( ۱ ) والاختبار (1) فد 
تكون أكشر ملا'مة لمحك البديدة البسيطة ۰ ويوضح الجسدول 





۶ اذا كان التدوير هكس اتجاه عقرب.الساعة فان معادلة 
حساب التشبعات باستخد ام جتاوجاسوف تختلف هن‌المهادلةالسابفا 
([راجع فواد الدین السید ۱۹۷۹۰ ) 
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مناهج البحث وطرق التدلیل الاحصائی س 


رقم ( ۱۰ ) نتائج التدویر المتعامد بالطريقة اليدوية ٠‏ 
جدول ( 1€( تشبصات ۵ متفيرات بعا لین بعد 
التدويسسس يدوب سما 





المتغیر كت تم 2 
1 ۱۷۳۲و ۸و ۰ 
ae ge ۲‏ وا 
۳ ۰و ۰ق ۱ 
3 ۸و او كل 
5 و ق g۰‏ 


سس يي يي ا سس سمت 


آما الجدول رقم ( ۱۰۵ ) فيوضح نتائج التدويير 
المتصامد لنفس العاملين هن طريق الحاسوب (الكومبيوتسر) 
وباستخدام طريقة الفاريماكس ٠‏ 
جدول (۱۰۵) تشبعات ه متغيرات بعد التد ويس سس سر 


بسالكومبيوتر بطريقة الفاريماكل بس 


۳۹ = م 1 
الفتغبیسسس 3 م ف 
اس يسيس سح سس اسه 

1 ۳و ۲٩٩و‏ ۳ق 

۳ لاو 9۸۷و ۷1 

۳ و و ر 

3 و ۳۵و ٩9و‏ 

3 ۹ - ۱۲۸و ۷ 


سس تست س 
والسؤال الآن + ماذ] لو استخدمنا التدوير الماشل ؟ 
اننا فى هذه الحالة يجب آن نتجاهل الزاوية القائمة بين 
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متجهى العاملین وربما فى هذه الحالة نصل الى محملةتتع بالفپسط 
بينالاختبارين (۱) ۰ (۰)۲ والاختبارات (۲) ۰ (4) , (ه) ءالاآن التدوير 
الماشل يحتاج الى جهد يدوى شاق ووقت طويل على الرغممناهميةهذ|الشوع 
منالتدويس فی‌اجر! * التحلیل العاملی من‌الدرجة الشانية اومناى درجسات 
أعلى (*أ ٠‏ ويمكن للقارى*الرجوع لدثالين شادرين فى البحوث الننسية 
العربيةفى تحليل فئادالبشى السيد (15494) للقدرة العددية, وتحلیسسل 


نواد ابوحطب (۱۹۷۱) لقدر ات التنظيم العقلی الشلاثى الى مستتو الدرجة 
لكاتب سحت ده 


ویوجدسو ال آخر : ماذا لو كان لدينا اکشر من عاملین ؟ ۰ 


اننافی هذه الحالةلابد أن نوردی التدویر على مر احل تعتمدعلی عدد 
العو امل ,بشرط ان یتم‌تدویر كل محور لعامل مع جميع المحاور للعواسل 
الاخری بالتتابع ۰ وحينئذ يصبح الجهد شاقا بالطبع + فاذا كان مسدد 
العوامل ثلائة فقط فانك تحشاج الى ثلاثة تدويرات ۰ اما اذا بلغ مدد 
العو امل ستة فاتك حینکذ يجب ان تجری ٠١‏ تدویر! ۰ لشفرضان العو امل 
الثلائة كانت س » ص2 ع ۰ إن التدویر حيشكذ یمیر على الحوالانی: 





() اذا أكد التدویر الماثل ان العلاقة بين العوامل همائلة 
بالفعل ( ای توجد غلاقة او ارتباطات بين العوامل ) فان هذه 
الحو امل تسمى فى هذه الحالة عوامل الدرجة الاولی ۳1۲9-0۳46۲ 
اوالعوامل الاولية ‏ 271827<7, وحيتكذ يمكن للباحث ان يحسب 
معاملات الارتباط بين هذه العوامل ویسامل الممفوفة الناتجسة 
معاملة معفوفة الارتباط المعتادة ویخشعها لمزيد من التحليل 
العاملى وتسمى العوامل الناتجة من هذا التحليل عو امسسسل 
الدرجة الثانية order‏ - 60020 5. ويمكن استخدام نفس 
الطريقة فى اجرا١‏ تحليلات عاملية من درجات اعلى.وبالضيع 
فان كل مستوی اعلى من التحليل يختصر هدد العوامل علىالمستئوى 
الادتی حتى يصل الباحث الى عدد محدود جدا من العوابل قد 
لا يتجاوز عاملا واحد! او عاملين زبما عند التحليل من الدرجة 
الرايعة او الخامسة ( كما فعلريموندكاتل ) 
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۱ - تدوير ج فى مقابل ص الى الموفعین الجديديسن 


E 


۲ ۲ 
۲ - تدویر 6و فى مقابل سم الی الموفعين الجديدين 
E‏ 
۳ - تدوير مي فى مقابل ع الى الموفعين الجديدين 

حل ,۳ 

ویبقی سوال ثالث هام هوجماهى محكات التدوير الجید؟ 

للاجابه على هذا السوال نقول ان فكرة المحاور تعود 
بامرنها الى کتابات ثرستون المبگرة هن التحلیل الصاملسنی 
منذ مطلع الثلاثينات مع ظهور نظريته فى القدرات العقلبة 
الأولية وشيوع أسلويه فى التحليل العاملى الذى سمی" التحلیل 
العاملى التعدد" » وحیشنذ اقترح تدوين العوامل الى 
ما أسماه " البنية البسيطه " أومايسى آحيانا باللفسه 
العربيه " التكوين البسيط " Simple Strueture‏ 
وذلك للوصول الى معنن أوضح وتفسير أبسط للعوامل ۰ وعنده 
آن الحلول الصاملية المباشرة تحقق بالفعل مبدا الافتص‌اد 

۳3۳511005 باختصار العدد الکبیر فن المتفیراث الى 
هدد آقل من النشات أو العوامل »> الاآن هذا المبدا فى ذاتسه 
ليس كافيا , ال لابد للحلول العاملية أن تكون شابتة وفريدة 
وتتفق مع نتاشج البحوث فير العاملية ٠‏ ومعنى ذلكآن التحليل 
برمته آکثر ملاءمة فى المرحلة اژولی لأى ميدان بحثى هنيد 
استطلاعه واستكشافه ,أى آنه بؤكد الوظيفة الاستطلاديةللتحليل 
العاملی ( ولم تكن بالطبع الوظيفة الشوكيدية له قد ظهسرت 
بعد ) ٠‏ وهكذا لايكون التحليل العاملی - فند شرستون -فایسه 
فى ذاته ۰ ونتافجه ليست الا بدايات لبحوث أخرى آکثر ضبطصا 
بالمنهج التجريبى ٠‏ 


ويقعد شرستون بالشبوت العاملى ماسبق أن أشرنا اليه 
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فى الاقسام الاولی من هذ ۱ الفصل, ای‌استقر ار محتوی‌العامل من تحلیل لاغر: 
اما التقرد فمعناه أن النموذج الناتجعن التحلیل الهاملی هو وحده الاكثر 
بلا*مةلومفالمکونات المجددةللعامل ۰ فاذ!اجرى بحث آخر فى تقسسسس 
المید ان يجب ان یحصل‌الب‌احشون على بنی متطابقةمنالعوامل ۰ 


وفی سعیه‌لتحقیق هذين المطلبين أقترح ثرستون عدة محکات تعیسن 
الپاحث على اتخاذ قر ار حول التوقف عن التدويرء وعلی الرغم من 
آن هذه المحكات تعوزها الميفة الرياضية الدقيقة الاانها تغلغلت فس 
معظم طرق التدویر التی شافت فیما بعد وتستخدمها فى وقتنا الحافسر 
الکومبیوتر» وتعتمد هذه المحكات على مبد] هام هو أن افضل العو اسل 
هو ابسطها ای الذی بیتضمن اقل قدر من المتقیرات , وهذا هو مب دا[ 
البنية البسيطةسواء فى التدویر المائل او المتصامد ۰ وافترح خمسة 
تسروط لتحقیق هذ! هس , 


۱ د كل سطر فى مصفوفة العوامل المشتقة (ای بعد التدویسر) 
يجب ان يحتوى على تشبع صفرى و احد على الائل» ویفصد 
بالتشبع الصفرى هنا ان يكون غير ذال من الوجهسسة 
الاحصائية ٠‏ ولعلك تدرك أن السطر فى مصقوفة العوامبل 
عبارة من تشبعات المتفیر بجميع العوامل ۰ 


5 ب اذاكان عدد العو امل المشتركة المستخدمةفىالتدوير يسباوى 
(ن) فلاید ان يكون عدد التشبعات الصفرية فى كل عامسل 
مساويا لعدد هذه العوامل علس الاقل مساويا (ن) ایس 
ولعلك تذكر ان العوامل التى تخضع للتدوير (سواء كسان 
متعاهد! او ماثلا) هی‌الموامل التى يتوقف عندهاالتدليل 
المباشر باستخدام ای طريقة من طرق الحكم على دلالة 
العو امل على النحو الذى بینساه ٠‏ 


۳ - عند تدویر کل عاملین مها لابد أن يكون هناك عدد مسن 
المتفیر ات ذ ات تشیعسات صفرية على أحد العو امسل 
وتکون لهاتشبعات دالة فى نفس الوقت على العامل 
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لخا نين ۰ 

ع عند تدوير کل عاملين معا يجب آن تكون هناك نسبه 
كبيرة من التشبعنات ذات قيم صفرية. فى كل من 
العاملين وخاصة عندما يكون لدينا ‏ بعد التحليسل 
المب شر- اربعة عوامل آو أكثر ٠‏ 

ه - عند تدویر كل عاملین معا يجب آن تكون هناك سب 
مغیره من التشبعات ذات قیم دالة فى كل مسن 
العاملين ۰ 
ويؤدى تطبيق هذا الشروط لتحقيق البنية العاملية” 

البسيطة الى تعظبيم عدد التشبعات ذات القيم التى ييكلن 
اهمالها أوتجاهلها فى تسیر العامل » وتقليل عدد التشبعصات 
دات القيم الكبيرة ٠‏ ویودی ذلك الى تسهيل مهمة تفسیسر 
العو امل هلس الباحث ٠‏ 


القسير العوامسل ١‏ 





لكى نوضح عملية تفسير العوامل نعطى المشال الأتى 
( عن ‏ 0 , 06114 ) حيث يوضح الجدول )۱١١(‏ 
ممنوفة معاملات الارتباط الاهلية بين ۸ منتغیر ات تقبس الذکس * 
اللفظی و الذکا * غير اللفظی وقدرتى الطلاقة والأصالة ۰ كمسا 
تقاس ببطارية اختبار ات تورنر للتنگیر الابتگاری ٠‏ 
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جدول(۱۰) معفوفة معاملات الارتباط بين م متغيرات 

تسس ر ر ر مر 
رقم المتغیر واسمه 1 ۲ ۳ ٤‏ 1 ۷ ۸ 
تسس سس دسج نو سوت و دس تست 
(- الذكاء اللفسسی ات 
۲ الذكاء المكا نبو 1مو ۳-3 
؟- الاستعمالاتإطلاقة) ۸و إو 
٤‏ الاستعمالات(آمالو) ۸او ١و‏ مص 
هب الشواتج ( طلاقة) ۰ ۷و اضر ايو 
1 النواتج ( أصالة) ٣او‏ او الاو ديق ا٤و‏ مب 
۷ الدوائر ( طلاقة) ١او‏ ۸و ايو ۲۷و ١يو‏ إإو سبد 
4 الدواثر ( آصالة) هو و ۲۲و ۲ الاو ۱۸و افو 
یدیس رس سا ات تسا 

وبتطبیق طريقة المكونات الأساسية ( الشاشعة الاستعمال فسی 
الگومبیوتر فى وقتنا الحاضر ) توصل الباحث الى عوامل ثلاثة فقسط 
(دات جذر کامن آکبر من الواحد العحیح ) وهی العوامل الموفحة نی 
الجدول رتم ( ۱۰۷ ۰ ١‏ 


جدول رادم (۱۰۷) تعلوفة تشبعات المكرشاك 1سا سس سا 


رتم المتفیر ل 3 شم ھآ 
تت تدا باسك بت سا سس سر 
1 ۲و كلو اوق ۷ر 
۲ ۲و "و - ۱۵و ٩۷و‏ 
۳ 7و - ۱۸و ۲و ۲و 
1 ۷4و ٥۰و‏ ۱و ۶و 
3 ۷۷ر - ۲و ۲ ٤ار‏ 
1 لامو هو ٩و‏ 7و 
۲ و - ٤او‏ عه لهو ءالو 
۸ صو س او او و 
الجذر الكامن ا1ير؟ ۹٤ر1‏ ۲ر ر 
النسبة المكوية ‏ ره لاثره1ا ار الاكرمه 


ر سس 
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وبتطبيق طريقة الفاريماكس فى التدوير المتعامد 
للمحاور ( وهى التى يشيع استخدامها فى الكومبيوتر آيضا ) 
آمكن التوصل الى تشبعات العوامل المدورة فى الجدول (۱۰۸ ) 
ولعلك تلاحظ أن جميح شروط شرستون للبئية البسيطة تتوافر 
فى هذ! التدوير ٠‏ 

جدول ( ۱۰۸ ) مصفوفة السوامل بعد التدویسس 


المتعامد بطريقة الفاريماكلس 











رقم المتفیر شال شي شم 5 
1 ۷۲و ی ۱و yv‏ 
۲ -)«و لو ۳13 ۹و 
۳ ۸و ۲و ٩‏ ۴۲و 
1 ۷و ۷و 7و ۳ 
o‏ ۷۰و ۲و > آو ]و 
1 ۷و 1و - 3*۸ و 
۲ ۳و ۷و قاو ۸ 
۸ ۸و = او اللو ۷ر 
النسبهاامشوية ۵۲و۲۸ 1۱۷ ۱۱۰9۷ ۸۷ 


للتباین 
له مه وس مس تست 
كيف تلسر العوامل بعد التدویر ؟ 
للاجابة" على هذا السوال لابد للباحث أن يقرر أى تشبعات فى 
مصفوفة العوامل بعد التدوير ( الجدول ۱۰۸ ) يجب الاهتمسام 
بها عند تفسير العوامل ٠‏ وبعبارة آخری ماهى التشيعسات 
الدالة ؟ توجد ثلاث اجابات على هذا السؤال ٠‏ 








سس تطيل العاملى 3 


(4۱ توجد إجابة تعتمد على ضاعدة الخبرة بميدانالتحليل 
العا ملی, ولاتستند الى أى اساس‌ریاضی » وهی الافتماد ققط 
فى التفسير على التشبضات التى تزيد على 2 ۲و بشرطآن تكون 
العينة كبيرة ( ن = .ه على الأقل ) ٠‏ ولعل السبب فی‌اختیسار 
هذ؛ الحد الآدئى للتشيع آنه يمثل تقريبا ۰/۱۰ من التباين ٠‏ 
وبالرتحم من أن هذا المحك لیس‌له أساس احصاشى وافح كما 
قلنا الا آنه على درجة كافية من الدقة فى ضوءالمحكات الآخرى, 

(r)‏ الاجابة الثانية تعامل التشیعات باهتبارها معاملات 
ارتباط المتغيرات بالعواهل بنفس طريقة معاملات الارتباط 
العادية , والامتماد فى ذلك على جداول الدلالة الاحسائية 
لمعامل الارتباط ( راجع الملحق رقم ه ) ٠‏ وبهذه الطريقة 
فان التشبع يصبح دالا ( اذا کانتان = ۳۰ ) عند مستویه»و اذا 
بلغ 2 ١او‏ ومند مستوى ۱ءو اذا بلغ 3 وإ ؛ ويوس /العلماء 
هنا بالتشدد فى القرار ( أى اختیار مستوى امو ) بسبب هدم 
اليقيين المحيط بقياس الخطا المعیاری فى بحوث التحليل 
العاملی ٠‏ ومعنی ذلك أنه مع الاعداد الكبيرة يقل التث 
المختار بهذه الطريقة من ذلك الذی تحدده الطريقة السابقة 
) أى ے ۲و f‏ 

(؟) لعلك لاحظت أن الطريقة السابقة لاتتضمن أى اعتبسار 
لعدد المتفيرات أوالعوامل التى تختير دلالة تشبعاتها,ومسن 
هنا يمكن اعتبار معادلة بيرت وبائكس التى أشرنا اليها من 
قبل أفضل وأكشر دقة فى تحديد دلالة تشبعات العوامل» ویوشح 
( الملحق رقم 1١‏ ) فيم التشبعات الدالة والتى تؤغتلف 
باختلاف مدد المفحوصين وعدد المتفيرات وعدد العواملل.( آی 
ترتيب العامل بين العوامل المستخرجة ) ومستوى الدلاإالة 
المختار (1*و أو هءو ). وتتفمن القيم أيضا الأخطاء المعييلية 
التى يمكن مضاهفتها أو الحصول على ثلاثة آمثالها للحكمعلى 
دلالة العامل(بالطريقة التى اقترحها فرنون فيماسبق والتى 
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بها يعكن إن یتقرر التوفف عن التحلیل العاملی )۰ 


وفىالممارسة الواقعيسة لتفسير العوامل هادة مايلجآا 
الباحث الى المحك الأول . والاعتماد عليه ( وهو ل +و)والاعتماد 
على التشبعات التي تزيد عن هذ! الحد فى التفسير الأساسسى 
للعامل ثم تطبيق آى هبدآ من المحكين الاحصائيين الأخرييسسن 
حين يجد الباحث بعض المتغيرات لها معنی واضح بالنسبة 
للعامل ولها تشبعات دالة بأحد هذين المحكين أو كليهما . 


واذا طبقنا قاعدة الخبرة( ل ۲و) على الجدؤل (۱۰۸) 
نجد أن الصامل الأول هو عامل التفكير التباعدى اللفظ سن 
( المتغیر ات ۲ والعامل الثاني هو عامل الذكلا"* 
( المتفیران ۲۰۱ ) »والعامل الشالث هو عامل التفگیبلشر 
التبا هدی غير اللفظی ( المتفیران ۸۰۷ ) بالاضافة الى متفیس 
الطلاقة فى اختبارالاستعمالات وهو اختبار لفظی ) 
التحلیل العاملی التوکیدی : 

تشاولنا فيما سبق النوع الأول من التحلیل العاملسی 
وهو مایسمی التحلیل الصاملی الاستطلامی أو الاستکشافنی و السذی 
پسعی الى اکتشاف العوامل التی پمکن أن تصئف الیها المتفیرات 
باعتبار هذه العوامل فشات من هذه المتفیر ات ۰ وهذا النسوع 
لایهدف الى اختبار فروض حول طبيعة هذه العوامل. وانها يسير 
على نحو متتابم فى خطوتين أولاهما التحليل العاملى المباش 
وشانيتهما تدوير المحاور ١‏ ولعل شيوع هذا النوع من التحليل 
طوال السنوات الماضية ‏ مع غياب فروض صريحة حول العوامل 
هو الذى آدی الى انتشار صورة غير صحيحة وغير صحية عن 
التحليل العاملى بانهنوعمن"الامبريقية المسرفة ٠"‏ او هذهالعبارة 
التى شاعت کشیر! وهی " أنك لاتحصل من التحليل الصاملی‌الاهلی 


ماتضمنه انت فيه " 


وكان الاهتمام المعامر بالتحليل الصاملى التوكيدى 
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نقطة تحول هامة فى تاريخ هذا الاسلوب الاحصاشی , وأيحج 
شانه شان جمیع الطرق الاحصائية فى اختبار الفروض و التسی 
تفترفی بالضرورة وجود أنماط خاصة من العلاقات فى المعطيات 
آو البيانات ۰ وبالطيع فان التحليل العاملى يهتم بأنماط 
العلاقات التى تتصل بخصائص معفوفة الارتباط.فمثلا اذا افترش 
الباحث وجود عامل عام بئا* فلى نظرية أو اطار نظرى 
لبخثه:- هو المسئول وحذه عن الارتباطات بين مجموعمة من 
المتفیرات » فان ذلك یتضمن افترافی آن مصفوفة الارتباط سوف 
تتوافر منها خصاشص رياضية معيئة » وعندها يختبر الباستث 
فروضه ‏ فى ضوء معطيات البحث آوبیاناته - فائه فى الواقع 
يختبس مدى توافر هذه الخصائص الرياضية المفترضة فى مصفوفة 
الارتباط ٠‏ 

وعلی الرغم من آن التقليد العلمى الراسخ هو مياغة 
الفروض فى مرحلة التخطیط للبحث وقبل جمع البیاسات فسان 
الباحثين فى التحلیل العاملی التوکیدی فد یتجاوزون هسسن 
ذلك الشرط ۰ فكشيرا ماتصاغ الفروض بعد فحض معاملات الارتباط 
ویعتبر ذلك اتجاها وسطا بين البحث الاستکشافی المحض و البحث 
التجريبى الصارم ۰ أضف الى ذلك أن معظم الفروض فى بحسوت 
التحليل العاملی لا تشتق من نظريات محددة ( باسثناه بمسض 
البحوث السیکولوجية فى مید ان الشخصية و القدرات الىقلبة) 
وانفا يتم الاعتماد فى ذلك على نتاشج البخوث المابلييبلة 
الاستكشافية ۰ وبالطبح لاتوجد غفاضة فى ذلك وخاصة اذا وفرت 
هذه البحوث أدلة كافية يمكن الاهتماد هليها فى بئاء فروض 
تختبر بالتحلبيل العاملى التوكيدى . 


وفى معظم بحوث التحلیل العاملى التوكيدى بعتم د 
الباحث على الحل العاملى المباشر دون حاجة الى اللجوء الى 
تدوير المحاور ٠‏ قاذا لم تتدعم الفروض بهذا النوع مدن 
التحليل يلجأ الباحث من جديد إلى التحاسيل العاملي الاستطلامی 
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نی الخطوتين ( التحليل ثم التدوير ) ۰ 


ومن الطريف آن نشير الى أن بدابة التحليل العاملى 
كانت فی‌جوهرها منالنوع التوكيدى وليس الاستطلامی ٠‏ والقارى* 
المهتم بتاريخ هذا الاسلوب الاحصاكى يعلم أن الطريقسة 
الاحصائية التى ابتكرها تشارلن سبيرمان - موس التحليسل 
العامنی ٠.‏ كانت فى جوهرها تهدف الى اختبار فرض العامل العام 
( فؤاد آبوحطب 944( ) ۰ وحین وفع ثرستون البدیل النظسری 
لذلك کانت طرقه الاحساكية فى التحلیل العاملى فى جوهرها 
تسعى لاختبار فرض العوامل المتعددة ١اإلاان‏ ماحدث ‏ ودون ان 
يتتبه أحد ‏ توجه التحلیل العاملى تدريجيا من التحليل 
"توگيدي الى التحليل الاستكشافى حتی اصیح‌هو الاسلوب السائد ابتدا "من 
مطلع الثلاثتيات من ٠‏ القرن: العشرين ٠‏ 


ولم يكن ممكنا لهذا التیار أن يستمر الى مالائهاية. 

تراكم الأدلة من عدد كبير من الدراسات الاستكشافقئية 
ا » وظهور نماذج نظرية جنيدةحول الظواهر النفسيبة 
والتربوية والاجتماعية المختلفة » وضل العلم الى النقطبة 
التى يمكن مندها میاغة ثروض سريحة حول عدد العو امسسسل 
المتوقعة وطبيعتها +. ولهذا ماد التحليل العاملى ال ىأصوله 
ااولی»وبدا الاهتمام - وخاصة طوال السنوات العشرين الماضية- 
بالتحليل العاملى التوكيدى ٠‏ 


وبالطبع يمكن استخدام طريقة سبيرمان الأمليمة » 

آو طريقة هولزنجر فى العاملین فى اختبار فرض العامل العام 
فى الحالة الاولی , أو فرض العامل المام و العوامل الطائفية 
فى الحالة الشثانية ( طريقة مولزنجر هی توسیح لنطاق معادلة 
الغروق الرباعية لسبيرمان ) ۰ كما توجد طريقة اخ ۳ 
لثرستون تسمى الطريقة المركزية الطاعفية حيث يوضع آلمرکز 
المتوسط 201 2 لبعض المتغيرات فقط وليس لجميسسع 
المتغيرات كما هو الحال فى الطريقة المركزية الكاملة ٠‏ 
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ويتطلب ذلك من الباحث آن يعين مقدهاب على آساس فروضه._ 
الفشات التى تتفمن المتغيرات التى يتوقع لها أن ترتیسذ 
بالعامل المرگزی ۰ ثم یختبن الفروق‌نی فو* جمیع معامسلات 
ارتباط المتغیر ات بکل من العو امل المركزية التی يفترضهسا 
الباحث , فاذ! كانت المتغیرات الممنفة فى مجموعة معینة 
ترتبط ارتباطات هالية بالعامل المرگزی لها وترتبسسط 
بغيرها من العو امل المرگزية ارتباطات مخفضة , كانت 
معفوفة البواقی النهافية بعد استخراج جميع العوبل 
الفرفية مفيرة جدا الى الحدالذی يمكن نجاهله و أمكن للباحث 
يستنتج من ذلك أن العوامل الفرفية هی المسئولة بالفعل عن 
تفسیر التباين المشترك » وبالتالى تتحقق الفروض » والا نان 
الفروض تكون قد رنفت ‏ ۰ 

ومن الطرق الهامة فى التحليل العاملی التوگیدی‌التی 
تشیع فى الوقت الحاضر وتستخدمها الحاسبات الالكتروئية 
مایسمی طرق الاجبار أو القسر وتسمی طرق بروقرسطرأ*), وهی 
طرق تسعى لاختبار ممفوفة مستهدفة للعوامل ۰ لنفرض أن أحسد 
الباحشين افترض وجود ثلاثة عوامل يصنف اليها ۱۲ متفیرا على 
آساس أن كل عامل يتألف من ٤‏ متغيرات تمثله .. ان اليُاحسث 
فى هذه الحالة يكون مسفوفة عوامل مستهدفة تتالف من ثلائلة 
أعمدة للعوامل الثلاثة المتوقعة . فاذا كان لدى الباحصسث 
مایعینه على تقدير التشبعات المختلفة بالعوامل فى ضللوء 
نتاشج البحوث السابقة أو فى اطار نظرية البحث »فانه یضع. 
هذه التشبعات المتوقعة فى المصفوفة المستهدفة۰ آما اذا لم 
تكن فروضه علس هذه الدرجة من الدقة فانه قد یلجا. الى حلول 





# بروقرسطس 8 15 هو بطل اسطورة بوثائية كان 
صاحب قندق فى طريق للمسافرین وکانت أرّة فندقه ذات طول 
معين , ولدلك كان يطيل قامة النزلاء أويقصرها حتى تتوا'م مع 
طول السرير ٠‏ 
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اس رجاه العابليسة ١‏ 


يعد ان ينتهى التحليل العاملى والوصول الى البنية العامليية 
للمتغيرات » يحتاج الباحث الى حساب الدرجات العاملية Factor‏ 
6 للمفحوصيين ۰ وتوجد طرق عديدة لحساب هذه الدرجات 
العاملية » الا ان المبدآ الاساسی فى جميع هذه الطرق هو الحصول 
على رابطة موزونة بين المتغيرات التى تتشبع بالعامل تشبعسسا 
موزونا و التی تمد افضل منبى* بالعامل » وذلك باستخدام معصامسل 
الارتباط المتعدد ومعاملات الانحدار ۰ وفی هذه الحالة تكلسون 
التشبعات ( او قیم البنية العاملية ) الخاصة بالمتفیر ات على 
العو امل بمثابة معاملات صسدق ٠‏ 


ويرى ( 1954 (Fruchter,‏ أنه لو آکدت نتاشج التحليل 
العاملى وجود متغير على درجة ملائمة من الشبات ويقيس العامطل 
فياسا نقبا فان درجات المفحوصين فى هذا المتغير يمكن استخد امهسا 
كمقاييس للعامل ۰ الا ان هذا الحل یندر الومول اليه لش سس درة 
الاخت‌بار ات النقية بالعوامل , فكثيرا ما نجد عدة اختبسارات ا 
متغیر ات تتشبع تشبعات عالية بالعامل , وتتشبع بعوامل اخری ير 
مد اخلة تشبصات ثانوپة , وحینند لابد للباحث ان پتخسسدم 
الرابطة الموزوتة بين درجات هذه المتغیرات باعتبارها تقدیسسرا 
للدرجات العاملية للمفحومیسسن ٠‏ 


وعلی الرغم من اهمية سالة الدرجات العاملية او ما يفضسل 
ماربان ان يسميه مقاييس العوامل فى انها تصف العوامل فى ضو؛ 
المتفیر ات الملاحظة بالفعل الا انها لم تحظ باهتمام الباحثیسین 
الا فى اواخر الستینات من القرن العشرین ۰ وتتوافر فى الوقست 
الحاضر برامج جيدة للگومبیوتر تقوم بهذه العملیات الاحصائية 
المعقدة , كل حسب طريقة تقدير الدرجة العاملية المستخدمة. 
ويذكر هارمان من هذه الطرق خمسا على وجه الخصوص وهی : 
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الگومبیوتر على يد بعض العلماء المحدثين مثل انار 
8 ال اففل منها . 


ومن ناحية آخری فهناك طريقة الاحتمال اأتسسی 
1.1124 142110 التى تعتبر أيضا من 

الطرق الملائمة للتحليل العاملى التوكيدى » بل انفاشدتها 
فى هذا النوع من التحليل تفوق دورها فى التحليل العاملی 
الاستکشافی ولها صلة بكل من طرق العوامل الطائفية المتعددة 
من ناحية وطرق التحليل الاجبارى آو القسرى من ناحية آخری ۰ 
فهی تشبه المجموعة الأولى من الطرق فى انها تطبسق 

حلا عامليا مباشرا على مصفوفة الارتباط دون أن تمر بخطوات 
التحليل ثم التدوير الاجبارى ٠‏ ولهذا لا تلعب فيها المصادفة 
دورا كبيرا كما هو الحال فى 5 طرق البروائرسطسية" . وحتسی 
تستخدم طريفة الاحتمال الأقعی بفعالبة فى التحليل العاملسس 
التوكيدى لابد آن تكون عينة" المفحومین كبيرة «فيجب الا يقل 
هدد المفحومین عن ٠‏ حالات لكل متفیر ( كحد آدنی واجسب ) ١‏ , 
وبفضل أن يكون هذا العدل ٠١‏ حالة لكل متغيز كاستراتيجبسة 
عامة ٠‏ ولعل من آهم مميزات هذه الطريقة آیفا - على غیرها 
من طرق التحليل العاملی التوكيدى أن بعض طرق الادسناسا" 
الاسته لالىيسهل تطبيقها غلى نتائجها لاختبار دلالة العواصل . 


وفى طريقة الاحتمالالاقمى للتحلیل العاملى التوكيدى 
يستخدم الباحث مصفوفة عوامل مستهدفة كما هو الحال فى طرق 
التحليل الاجبارى ؛ الاانه لايحتاج الا إلى أن يفترض بفسسض 
التشبعات فقط ٠‏ أو بعض الارشاطات بين العوامل فقط( فسن 
حالة افتزاض الحل الماكل ) ۰ فمثلا يمكن للباحث أن يعين 
فقط هدد! من المتغيرات ذاات التشبعات العفرية المفترفة لكل 
عامل ۰ ومهبة طريقة الاحتمال الأقصى أن تنوم بباتی المهمة 
آی الحصول على مصفوفة العوامل التی تتفق مع المحك»ان كسان 
ذلك ممکنا احصاشیاسو انتاج تشبعات جمیع المتغيرات على جمیع 
العو امل»وتتو افر برامج .کومییوتر جيدةلاستخدام هته الطريقسة 
لهذا الغرض ۰ 








19۰ مناهج البحث وطرق التحليل الإحصائى س 


الدرجات المابليسة : 


بعد إن ينتهى التحليل العاملى والوصول الى البئيةالعاملية 
للمتغيرات ۰ يحتاج الباحث الى حساب الدرجات العاملية Factor‏ 
8 للمفحوصين ۰ وتوجد طرق عديدة لحساب هذه الدرجسات 
العاملية » الا ان المبدآ الاساسى فى جميع هذه الطرق هو الحصول 
على رابطة موزونة بين المتغيرات التى تتشبع بالعامل تشبع سا 
موزونا والتى تعد افضل منبی* بالعامل » وذلك باستخدام معام ل 
الارتباط المتعدد ومعاملات الانحدار ٠‏ وفى هذه الحالة تكس لون 
التشبعات ( او قيم البئية العاملية ) الخاصة بالمتغيرات على 
العوامل بمثابة معاملات صدق ٠‏ 


ويرى ( 1954 )Fruchter,‏ انه لو أكدت نتاشج التحلیسسل 
العاملی وجود متغير على درجة ملائمة من الشبات ويقيس العامسل 
قیاسا نفيا فان درجات المفحوصين فى هذا المتفیر يمكن استخد امهسا 
كمقاييس للعامل ٠‏ الا ان هذا الحل پندر الومول اليه لشسسسدرة 
الاختبار ات النقية بالعوامل » فكثيرا ما نجد هدة اختبس‌سساراث او 
متغيرات تتشبع تشبعات مالية بالعامل » وتتشیع بعوامل اخری غير 
متداخلة تشبعات ثانوية » وحینکذ لابد للباحث ٠‏ أن پستخسسندم 
الرابطة الموزونة بین درجات هذه المتغيرات باعتبارها تقديسرا 
للدرجات العاملية للمفحوسين ٠‏ 


وعلى الرغم من اهمية مسألة الدرجات العاملية او ما يفضل 
هارمان ان بسميه مقاييس العوامل فى انها نتصلدف العوامل فس ضو* 
المتفيرات الملاحظة بالفعل الا انها لم تحسظ باهتمام الباحتیسسن 
الا فى اواخر الستینات من القرن العشرين ٠‏ وتتوافر فى الوقتست 
الحاضر برامج جيدة للكومبيوتر تقوم بهذه العمليات الاحصاكئية 
المعقدة , كل حسب طريقة تقدیر الدرجة العاملية المستخدمة. 
ويذكر هارمان من هذه الطرق خمسا على وجه الخصوص وهی + 
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طريقة الانحدار التقليدية ويتطلب ذلك حساب معادلات الحسدار 
للتنبو* بالعامل من المتغيرات المتشبعة به . 


طريقة تقدير النموذج النظرى وفیها يفضل الباحث العلاقسسات 
النظرية بين المتغیرات على البيانات الملاحظة الحقيقية . 


طريقة التقدير بتعغير العوامل النوهية او الخامة على اساس 
ان العوامل الخاصة تفسر التفاوت بين القيم والعواسسسل 
المشتركة المفترضة ۰ 


الطريقة المعدلة للتقدیر بتمفیر العوامل النوهيةاوالخامية 
حتی يمكن التآکد من تمامد العوامل المقدرة . 


طريقة التقدير باستخدام المتغيرات ideal Var1ab1e ge‏ 


ولتوضيح كيفية الحصول على هذه الدرجات العاملية نعرض فيما 


بلی الطريقة الكلاسيكية للاتحدار »ولايتسع المقام لعرض بانی الطرق. 


ویوفح الجدول رقم (۱۰۹) خطوات تقديس الدرجات العاملیسسة 


باستخدام طريقة الانحدار التقليدية ( الطريقة الاولى ).ويتهضسن 
الجدول مصفوفة ارتباطية بين ۸ متغيرات ( باعنبارها متغیر ات مسنقلة 
او منبثة ) وتشبعات‌هده المتغیراث بعاملين قبل الندویر 3 شل( 
وبعد التدویر الماشل ۱ ۰ ) ( عن 1960 Harman,‏ ) 
وهذا ما سبق لأحد المؤلفين ان اسماه الانخدار العاملى [ ف وان 
ابو حطب ۱۹۷۲ ), وتتلخص خطوات الجدول السابق فيما يلى : 


(» 


استخدام طريقة الجذر التربيعى للوصول الى نظام المعسادلات 
الخطیة , ومنه الانحدارءحبيث يمكن حل عدد (ن) من المجاهيسل 
(ای المتغیرات التابعة او المحكات) باستخد ام عدد سسسن 
المحدد ات ( ای المتغیرات المستقلة أو المنبغات)»ولعسسل 
القاری* پلاعظ انشا هنا نتعامل مع هدد من المحكات ( وهي 
العوامل ) وليس مع محك واحد كما هو الحال فى الائحسسدار 
المتعدد التقلیدی كما شرحناه فى الفعل الخامس عشر ۰ 
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() تیدا طريقة الجذر التربیعی( وهی طريقة تيسط بعض الاجر ۶1ات فى 
حساب معامل الارتباط المتعدد ومعامل الانحد ار بطريقة دولسيتل» 
بوفع معاملات الارتباط بين المتقيرات المستقلة ( وهى المتغيرات 
التى حسبنا لها مصفوفة الارتباط الاملية),وكذلك معامسسلات 
ارتباط هذه التتفیرات المستقلةبالمتغيرات التابعة ( وهی هنا 
تشبمات هذه المتغيرات بالعاملين قبل التدوير وبعده ) «وقسسد 
وفعت هذه القيم جميعا فى السطور من ١‏ ۸ فى القسمالاول مسن 
الجدول ۰)۱۰٩۹(‏ 


(۳) جمع السطور من 1١‏ .وقد وضعت مجامبيع هذه السطور فى العمفود 
قبل الاخير من الجدول » اما العمود الاخير وعذوانه ( المراجمة) 
فسوف يتضح معناه ووظیفته فيما بعد ٠‏ 


(4) تبد] طريقة الجذر التربیعی باستخدام فیم الخانات القطرية 
فى كل حالة ( ر ) بامتبارها محور الارتكاز للحصول على 
القيمة الاولى ف لى السطر ٩‏ من الجدول وذلك بالحمول على 
الجذر التربیعی للسمقد ار دم سن اک ان * 


11 11 
اما القيم الاخرى فى نفس السطر فیتتم الحصول هليها بالمعادلة 


الاتبة و 


0 د رك 
هبيج u‏ 
n &‏ 
وحيث ان قيمة 101 د ١‏ فان قيم هذا السطر جفيعا تسسساوی 


قيم السطر رقم (۱) ٠‏ 


(ه) تجمع القيم الموجودة فى السطر )٩(‏ وقد وفعنا هذا المجموع فى 
العمود قبل الاخیر( المجموع ) ۰ وهذه القيمة يجب ان تتطابق فى 
جمیع السطور التالية مع القيمة الواردة فى العمود الاخیسسر 
(لمر اجعة) فیما هدا فروق التقریب ٠‏ 
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تحسب القيمة للسطر (۱۰) بالمعادلتين الاتيتين ؛ 


E = wy = ¥‏ وهی مقام المعادلة التالية وصی 


( رك کت‎ O ( 
TT a ك‎ 


Ê 
فاذا طبقنا هاتين المعادلتين على القيمة الموجودة فى‎ 


الخانة التى تعبر عن السطر (۱۰) والعمود (۲) فان قيمة 
المصادلة الاولى كما يلى + 


5 #۶ - (اقور )اع or‏ 
وهی نفس القيمة التی سوف تستخدم فى مقام المعادلة الثائيسة 
فى حساب قیم هذا السطر , وقيمة المعادلة الشائية , 

۲ ر 5 

القيمة التى وفعناها فى هذه الخائة . 
وبالنسبة للقيمة فى الخانة التی تعبر من السطر(١٠)‏ والعمود 
(؟) فان قيمة المعادلة الاولى هى نفس المعادلة السابقة 
وقیعتها ۲۲هر . 


= ۲۲فر ی 


اما قيمة المعادلة الشانية كما يلى , 


را دس ر X>‏ 1 ر ) = ۲۷۰ ر 
۴ ر 
وهی القيمة التى وضفناها فى هذه الخانة وهكذا بالنسبسة 


لباقی قيم السطر (۱۰) ۰ 
تحسب قیم السطر (۱۱) باستخد ام المصادلتین الاتية , 


۲ ۲ 
۱۰۳۳5 7 rı ۳ = (err 





(4) 


(4 
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وبالتعويض تكون كما يلى : 


۲ 
سرا ا( ر )۲ هر )5 = ار 
ويكون مقام المعادلة الثانية فى حساب قيم هذا السطر کلها ۰ 
اما المعادلة الشانية فتحسب كما يلى : 


این - لعن * ور( J~‏ ویر * (qurr‏ 
ااا تسه 
۳«( 
فاذا طبقنا هاتين المعادلتین على القيمة الموجودة فى الخانة 
التى تعبر من السطر (۱۱) والعمود (۲) فان قيمة المعادئلة 
الشانية والتی وفعت بالفعل فى هذه الخائة هی : 


مرا (A-o) x (Ao)‏ = (ولاار) ير (yo)‏ 
ەر ل( ) x‏ لوا > ا ل 


۰ ر 


الاد اع ومين او ار تقريبا وهى القيمةالموجودة 
۹ 
بالتعل فى هذه الخائة ٠‏ 


یستمر الباحث لی‌ساب قيم السطور ۱۲ / ۱۳ ۰ ۱۶ ۰ ۱۵ ۰ ۰۱۲ 
بالطريقة السابقة مستبعدا فى كل مرة الجلور التربيعية 
الناجمة عن ارتباطات العتغیر بالمتغيرات السابقة عليه حتى 
شحصل على القيم الموجودة فى القسم الشانی من الجدول(۰)۱۰۹ 


حساب معاملات الانحد ار ( معاملات بيتا ) فى القسم الثالث مسن 
جدول رقم(؟١٠)‏ واستخداما فى الاتجاه العکسی , اي ساب 
معامل بیتا للمتغير(۸) اولا ثم المتغیر(۷) وهكذا حتى تصسل 
الى المتقیر(۱) بنفس الطريقة التى شرعناها فى الفص- 
الخامس عشر ۰ نمعاملات انحدارالمتفير(4) مثلا بحسب كما يلى ؛ 


گر ے ڈگ = ۷۲مر وهی تعبر عن‌انحد ارالمتفیر (۸)علسسی 
العامل الاو" بل التدویسسر 
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ولعلك تعلم من بيانات الجدول السابق إن القيمة]هءر فى 
السطر(15) تعټر من عپور.۲۱ تحت عمود (ش ) والجذر التربیصسسی 
للارتباط بين المتغیریسسن ۷ ۸۰ بعد استبعاد اثر الارتباظ بين 
المتغيرين ۱ ۰ ۲.وهی قيمة يتم الحمول هليها فى المراحل الاخيسرة 
من حساب قيم القسم الشانی من الجدول السابق ۰ اما القيمسة ۷۲۳ ر 
قتعبر هن جر والتی توجد في نفس السطر ( ای السطر ۱۲) تحت 
العمود(۸) ٠‏ 


اما من انحدار المتغیر(۸) ملی‌العامل الشانی قبل التدویسس 
( شوم ) فيحسب بنفس الطريقة باستخدام القیم الاتية و 
6 ار 


عي ال الا اع ار 
۳ ۷۲۲ر 


وقد وضع معاملا الانحدار فى موافعهها من السطرين ن 2 
تحت العمود الخاص بالمتفیس 1 تقل (۸) ۰ 


وبالمثل تعین حساب معاملى انحد ار المتغیر(۸) على العاملين 
الاول والشانی بعد التدویر الماثل على النحو التالی + 


ع و تراد رت 


۳ ۸۰۳ 


م ۷رد 5 


. الله اص ۱۱۲رد 
a‏ ۳ 


ەر 


وقد وفعت هاتان القيمتان فى السطرين الاخيرين من الجسدول 
)٠١9(‏ تحت المتفير المستقل (۸) ٠‏ 
وبتطبیق اسلوب دولیگل فى حساب معاملات الانحد ار بمکن حسساب 
معاملات بکاللمتغير المستقل (۷) مثلا علس النحق الاتى ۾ 


8 5 ۳ - موعن )¥( ع و 
ے ا ل = e‏ 
۷۰۳ 1ر 
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6 ر د ۸۸ر (خثار ) 

.ې = کی ی ی = همان 
تب 0-١‏ ار لم ور (سا ر ) 

ي = SST TIES‏ 
2# 1 سوير ( ر( 

۳ ر 0 


وهکذ ! حتی نصل إلى معاملات انحد ار المتفیر المستقل رقم (۰)۱ 
حساب مربع معامل الارتباط المتعدد بالمعادلة الاتية , 

۲ یرم 72 
د یی 2( م x‏ دش و )+( 3 
( این ین ) 

وقد حسب معا مل الارتباط المتعدد بالتعویض من قيم المعادلسة 
السابفة باستخدام سطور القسم الشالث من الجدول(۱۰9)وفیسسم 
اعمدة المتفیر ات التابعة فى القسم الاول من نفس الجدول وذلسك 
بضرب كل معامل بیتا فى نظیره من معامل ارتباط المتفیسر 
بالعامل (او تشبعه بالعامل ).وبلغ مربعات معابسسلات 
الارتباط المتعدد المحسوبة لكل من شم شم ۰ 7 ۹ للتشبعات 
قبل التدویر وبعده هلى النحو المبين فى السظر قبل الاخيسر 
من الجز* الايسر من القسم الثالث فى الجدول (4١1إوبالحخصول‏ 
على الجذور التربيعية لهذه القيم نحصل على معا ملات‌الارتباط 
المتعددة والمبينة فى السطر الاخير من الجز* الايسر مدن 
القسم الثالث من هذا الجدول + 


لمراجعة محة العملیات ابتدا* من السطر(۱۰) بقارن مجموع 
العملیات المحسوية بالقیم الموجودة فى عمود (المراجعة) وقد 
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حسبت قيم العمود الاخير باحلال معاملات الانحد ار فى المعادلسة 
المعتادة للانحدار ۰ فمراجعة السطر (۱۰) مثلا تتم كما يلس ١‏ 


١ 1‏ × ۱۶/6 ا + م » م ۱ ٠+‏ لد رين ی ) 
كيف تحسب الدرجة العاملية للسلعوي ؟ 


بعد اجر!* العمليات الاحسائية السابقة والتی تعتمد فى 
جوهرها على اسلوب الانحدار المتعدد (باستخدام طريقة دوليتل التى 
تناولناها فى الفعل الخامس فشر) يمكن التعبير هن الدرجةالعاملية 
للشخص (س) فى العاملين شن » تن بعد التدوير بالطیع ( حيسثان 
عوامل ما بعد التدوير هى التى لها معنى ولها تفسیر ) باستخدام 
المعادلات الانحدارية ( معاملات بيتا ) لهذين العاملین(السطسران 
الاخيران على الیسار من القسم الثالث من الجدول ۱۰۹) كما يلى : 
و = ې دن + ١۸٨۳ی‏ دې + ٣٣ای‏ لي + نولت كينا 


س س 


وكذلك , 


= ( دی )+ ( ۳ اود ۰1و د )٠۰۰لاو‏ ف ) 


شس ١‏ = الدرجتانالصامليتان للمفحوص (س) فى العاملين 
المدورین شر ۰ الو ۰ 


له .ل = الدرجات المعيارية للمفحوی (س) نس 
اس 1 س ۸ 
المتغيرات من (۱) وحتی (۸) ٠‏ 


ومعنی ذلك اننا بعد تحدید المعاملات الانحد ارية ( معاملات 
ببیتا ) لكل متغیر على العامل نحتاج ایضا لتحويل الدرجات الخام 
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للمفحوصین الى درجات معياريةءويوضج الجدول (۱۱۰) الدرج سات 
المعيارية للمفحوص (س) فى المتفیر ات الثمانية موضع البحث ۰ 


جدول رقم (۱۱۰) 
الدرجات المعيارية للمفحسسوص (س) 


1 ۹1ر ۹ر ۹۸ر ر 


۵ . ەر كارك ایر 


۳ ۰ار ۷ار سرام - ۲۱ر 
٤‏ ۳ هر ۹ مت لار 
5 ۲ ارا دكرة4( ارو 
1 ۷ ار ۱۳۱۰ ۱۳ 
۷ ۱ ارا ۲۷رع۴ مار 
۸ ۹۲ر4 ۷ر ۷ر۱۰ ر 


س سس سس 


وبتطبيق المعادلة السابقة على المفحوص (س) باعلال قيم ( ذل) 
للمتغيرات من ۱ - ۸ المصوبة فى الجدول (۱۱۰) تكون درجت ساك 
الماملیتان فى العاملين كما يلى , 

ارس ار 


2 


اس = ۱۷۸ 


وهكذ! فان هذا المفحوص آعلی فى العامل الشانی بكثير منسه 
فى العامل الاول » مع ملاحظة ان القيم الجديدة تلسر على اشهلا 
وحدات من درجات معيارية من مقاييس الصامل ۰ 
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١ شدریبسسسب‎ 


احسب الدرجتین العامليتين للمقعوی (ص) باستخدام البیانات 
السابقة ادا علمت ان درجاته الخام (د) فى الاختبارات الشمانیسة 


۳1 ي د‎ E 
٤ ۳ و‎ ١ 
۲۵رد 4ر1 4۹ر1 ۷۱ر۲۰‎ 
0 كل كل‎ 
4 ۷ 1 3 


مر۱۲۵ 4 ۱۲ ۲ هر ۳۲ مر ۱۰ 
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الاخطا ۶ السبعة فى التحديل العاملس ١‏ 


پذکر | 8 Nunna11y,‏ ) بعش الاخطاء التی یقع فیها 
الباحثون فى میدان التحلیل العاملی يلخصها فى سبعة انواع هی : 


(۱) تجاهل معاملات الارتباط اتس شعدد العامل , 


یتجاهل بعض الباحثين طبیعة معاملات الارتباط الاصلية بين 
المتفیر ات التی تحدد العامل ۰ وکثیرا ما تكون هذه المعاملات 
سفرية او غير ذات دلالة » ومع ذلك تعطی تشبعات دالة بالعواسسل 
نتيجة العزل التتابعى فى الخطوات المتوالية لاستخراج هذه العوامل. 
لنفرض ان متفیرین لكل منهما تشبع مقداره = .من على احد عاملين 
تم استخراجهما » اما بالئسبة للعامل الثانی فان تشبع الاختبار 
الاول = + »مر وتشبع الاختبار < ب .مر ۰ إن الباحث فى هذه الحالة 
- اذا لم يكن حذرا ‏ ند يلجا الى استخدام المتفیرین معا ی 
تحديد العامل الاول ۰ بینما حقيقة الامر ان مجموهة التشبعات على 
العاملين ريما تكون قد سشأت من معامل الارتباط, الصفرى بين 
المتغيرين ( فى مصفوفة الارتباط الاملية ) ۰ وبالطبع فنانه لا بوجسد 
خطاً دادح فى ذلك“ءالا أن ذلك قد يؤدى بالباحث الى سوء تفسيرالعوامل. 
والقاعدة هنا انه من الممكن رياضيا للمتغيرات التى بيئها معاملات 
ارتباط منخفضة أن لكون لها تشبعات دالة على العوامل ,الا ان الباحث 
عليه دائما-حين يشتخدم هذه المتغيرات فى تحديد الصامل فى دراسات 
تالية للتحلیل العاملى ص ان يضع فس الاعتبار هند اختیاره لهذه 
المتغيرات ان يكون بينها معاملات ارتباط دالة ٠‏ 


. المبالفة فى اعطاء معنی للتشبعات العاملية الصفيرة‎ )١( 


قد يلجأ الباحث ‏ وخاصة حيين يععب عليه تفسير العامل فسسی 
فو التشبعات العاملية الكبيرة التى تتجاوز ١٠٤ر‏ مثلا - السسی 
المبالفة فى خلع المعنی على التشبعات ۱ غیرة (اى الاقل مسن ١ار‏ ) 
فاذا علمنا إن بعض طرق التحلیل العاملی - وخاصة طريقة المکونات 
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الاساسية - تحدد مواضع المتجهات بحیث تلؤدى الى الحصول هلى تشبعات 
كبرى قدر الامكان عند استخراج العوامل المتتابعة , فان ذلك يعشى 
انه حتى لو كان متوسط معاملات الارتباط فى المصفوفة الاملية( بصرف 
النظر من (شار اتها الجبرية ) منخنضا فان التشبعات العاملية التسی 
يتنم الحمول علیها تبدو دالة. ویمدق هذا خاصة حين يستخدم الو اد 
الصحيح - بدلا من الاشتراكيات ‏ نى الخانات القطرية لمصفوفةالارتباط 
وفى هذه الحالة اذا كانت المصفوفة تتألف من 4 متغيرات »ومعاملات 
ارتباطها جميعا صفر تماما , فان كل متغير منها سوف يتشبع بالعامل 
المركزى الاول بمقدار = ١هر‏ . ولذلك فان على إلباحث اذا استخيدم 
الواحد الصحيح فى الخانات القطرية ‏ كما هو الحال فى طريقة 
المكونات الاساسية , وكان هدد المتغيرات صغيرا ان يكون على درجة 
هالية من الحيطة و الحذر فى تفسیر التشبعات الصفيرة والاا سلم لسته 
ان يفحص البصفوفة الاصلية لمعاملات الارتباط للتأکد من ان‌المتغیسر ات 
المستخدمة فى تحدبد العامل وتلسیره بعد ذلك بینها ارتباطات دالة ۰ 


(۲) سوه تفسپر مهنی العوامل المتعامدة ١‏ 


قد یتح بعض الباحثين فى خطا استنتاج انه ما دامت العوامل 
المستخرجة متصامدة (ای الارتباطات بیشها صفر) فان الدرج سات 
العاملية المقدرة منها تکون غير مرتبطة ۰ والواقع ان هذا لا يتحقق 
الا فى حالة واحدة فقط هی ان يستخدم الواحد الصحيح فى الخانسات 
القطرية لمصفوفة الارتباط ثم تستخدم جمیع المتفیر ات المستخدمة فى 
البحث فى الحصول على الدرجات العاملية ( ولیس بتقدیرها منالعوامل 
المستخرجة ) ۰ الا ان هذا الاجرا* يندر استخدامه فى الحصول ملسسسى 
الدرجات العاملية, فالمعتاد والشائع والمألوف ان تقدر مسدله 
الدرجات من العوامل لا ان يتم الحصول علیها مباشرة من جميببع 
المتفیرات ۰ وكشير! ما يتم هذا التقدیر باستخدام ما لا يزيد عمسن 
4 متفیرات من تلك التی تحدد العامل ( وذلك لاسباب عملية) ۰ وفنسی 
هذه الحالة یحتمل للدرجات العاملية ان ترتبط فیما بینها ارتباطات 
دالةء ولذلك يرى بعض الثفاة فى هید ان التحلیل العاملی ضرورة ان 
یتبع الباحث تدویره العتعامد للعوامل بمعاملات ارتباط حفيقيسة 
ومصوبة بين تقدیرات الدرجات العاملية ٠‏ 
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(4) استخدام المثفيراك البعكيدة تجریبیا 


الاعتماد التجريبجو» جه experimenta1 depend‏ فى يبحسوث 
التحليل العاملى يتخذ مورا متعددة منها + استخدام متغيسرات ذاات 
مفرد ات متداخلة ( ای اسثلة مشتركة بين بعض الاختبارات المستخدمةفى 
التحليل ) ۰ وکثیرا ما بحدث ذلك فى مقاییس الشخصية التی يشيع 
فیها اشتقاق عدد من المقاییس المختلفة من نفس المفرد اتاوالاسدلة 
او العبارات ( هثل اختبار مینیسوتا للشخمية المتعدد الاوجسسه). 
وبالطبع فان المفرد ات المتد اخلة تودی الى حدوث ارتباطات"إجبارية" 
بين المقاييس » وهذه بدورها نودی الى استخراج عوامل فى التحليل 
العاملسنن ۰ 

ومن صورالاهتماد التجریبی الاخری ان تتضمن معفوفة الارتباط 
تجمعات مختلفة من المتغيرات المنفعلة كأن يكون احد المتفیرات هو 
الفرق بين متغيرين آخرین فى المصفوفة او مجموع هدة متفیبراث 
( الدرجة الكلية مشلا فى اختبار يتألف من عدة اختبارات فرهية 
تضمنتها المعفوفة ایضا ) ۰ وبالطبع فان درجة الفرق او الدرجة 
الكلية فى هاتین الحالتین سوف ترتبط بالمتفیر ات التی اشتقت منها 
وبودی ذلك بدوره الى زيادة الغموض و الخلط فى نتالج التحلیسسل 
العا ملسسی ۰ 

وتوجد سورة اخری للامتماد التجریبی بين الدرجات التى يحصل 
عليها المفحوصون فى مراحل متتابعة من الاداء لنفس العمل »وین 
ذلك درجات محاولات التعلم فى بحوث التعلم الكلاسيكية, حيث تند افخسل 
درجات المحاولات المتتابعة بعضها مج بعض ( فاد ابو حطسب ۰۱۹۷۲۰ 
والخلاصة ان ملی الباحث ان یتجنب ان تتضمن مسفوفته الارتباطيةاى مور 
من سور الاعتماد التجريبى بين المتغيرات المستخدمافی التعلینسسل 
العاملى ٠‏ فالمقصد من التحليل العاملى هو دراسة بنية معا سلات 
ارتباط " طبيعية " بين المتغيرات , وليس بنية یفرفها قسرا هذا 
الاعتماد التجريبى ۰ ومن الطريف ان نشير هنا الى ان البحسسوث 
العاملية التى امادت تحليل المتغيرات بعد استبعاد تلك الى بينها 
نوع من الاعتمان التجريبى اهطت نتائج مختلفة تماما ( من ذلسسسك 
البجوث التى اجريت علی‌اختبار مینیسوتا للشخصية المتعددة الاوجه) . 
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(ه) استخدام العينات فير المتجائسة + 


آشرنا الى مشكلة العينة فى بحوث التحليل الصاملی فى مطلسسع 
هذا الفصل ۰ فقد كان من الشالع فى بحوث التحليل العاملىيب وخاصة 
فى مراحله المبكرة ‏ استخد ام عينات غير متجائسة من حيث الجنسس 
والعمر والمستوى التعلیمی وغير ذلك ۰ وبالطبع فان الباحث فى هذه 
الحالة يحصل على عوامل ناجمة عن الفروق الفردية فى هذهالمتغيسرات. 
وبالطبع فان استخدام العيشات المتجانسة او غير المتجائسة فى 
التحليل العاملى يتوقف على حدود تعميم نشالج البحث ۰ فمث لااذ! 
كانت العوامل سوف تفسر فى ضوء الفروق الفردية بين الاطفسسال 
( او المدارس ) داخل مستويات عمرية معيئة فان عينة المفحوصيسن 
يجب ان تكون متجانسة بالنسبة لمتغير العمر. اما اذا كان الباحسث 
مهتما باتجاهات النمو لدى الاطفال فان هينة الاطفال يجب ات تختلسف 
فى مدى العمر الزمنی ( اي تكون غير متجانسة ) ٠‏ 


ومن ناحية اخری اذا تضمن التحليل العاملى عيئة من الجئسين 
فمن الواجب استخدام الدرجات المعيارية المنفصلة لكل منهمسا 
(باستخد ام‌متوسط وانحراف معيارى مستقل لكل منهما ) ١‏ والامتماد 
عليها فى حساب معاملات الارتباط بدلا من الدرجات الخام. فاا لسم 
يفعل الباحث ذلك فلابد من ان يكون الجئس احد متغيرات البعك 
ويحسب معامل الارتباط بینه وبين المتفيرات الاخرى ثم يعزل أثسره 
من الارتباطات بين هذه المتغيرات بعضها وبعض باستخدام معامل 
الارتباط الجزشى ( راجع الفصل التالی )۰ وبذلك تصبح مسفوفة 
الارتباط التى تخفع للتحليل العاهلى هی فى الواقع "معاملات ارتيساط 
جزشية بين المتغیر اث بعد استبعاد اثر الجنس ۰ و يمكن استخدام هذه 
الطريقة مع متغیری العمر و المستوی التعلیمی ایضا اذا كانت عيئسة 
البحث التی تو افرت له غير متجانسة ولا بهدف الباحث الى الحصول 
على عو املتتصل بهده المتغيراتيوالافضل داشما ان تکون العيئة فسن 
هذه الحالة متجائسة منذ البداية ۰ 
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, أثر البصادفة س التحليل العاملى‎ )١ 


قد تلعب المصادفة والعشوافية دور؛ كبير! فى بحرث التحليل 
العاملى »باستخدام ای طريقة من طرقه, وخامة فى حالة الميشسسات 
الصغيرة ٠‏ وتد وصل العبث فى بعض بحوث التحليل العاملى الى « لد 
أن عدد المفحومیین يتساوى مع عدل المتفيرات ٠‏ وحينئذ تكون النتاشج 
مفللة على الرفم من وضوح العوامل التی يتوصل الیها الباحث والتضی 
لا تتجاوز فى هذه الحالة حدود المصادفة» ویظهر ذلك جليا فى ان 
مثل هذه العوامل لا تظهر فى ای بحوث عاملية تاليةء بل ان هسسسذه 
المشكلة قد تظهر فى بعض طرق التحليل العاملی التوكيدى وخاصة 
طريقة التحليل العشری او الاجبارى » على الرغم من كبر حجمالصينة 
( حيث تشترط ان يكون لكل متفیر ۱۰ مفحوصين على الاقل كمابينا ). 


(۷) استخدام طريقة فى الشدوس تريد فموض النشاطج : 


ولعل هذا الخطا اكثر شیوها عند استخدام طرق التدويرالماشل 
دون خبرة ووهی بطبيعته واغراضه. فقد يستخدم الباحث فى هذا 
التدوير ها يسمى معفوفة النمط137 ۳۵62 221861 بدلا منالمصفوفسات 
الحقيقية لتشبعات المتغيرات بالعوامل معيا للحمول على نتاشسسج 
تبدو بسيطة وواضحة. ولعلنا تذكر القارى* بان التشبعات سى 
معاملات الارتباط بالفعل بين المتغيرات والعواهل»او التغایرات بين 
المتفیر ات الملاحظة و العو امل) وهی التی تعبر من البنيةالعاملية 
structure‏ 1 :۱ ها مصقوفة معاملات الشمط الماملى 
فهى عبارة عن اوزان تُعطى للعوامل المشتركة مند حساب قيم المتغيرات 
باعتبارها روابط خطية بين العوامل المشتركة والمنفردة. وتشبه 
معاملات النمط الساملى ( فى كثير من النواحی ) معاملات الاتحدار فى 
التنبو * بمتغيير محك ( وهو هنا المتفیر ات الملاحظة ) من متفيرات 
منبثة ( وهی هنا العوامل ) كما تناولناه فى الفصل الخامس مشبسلر 
ويرى ( 1972 Mulaik,‏ ) ان مصفوفة التشبعات هى التى تفيد 
بالفعل فى تفسير العوامل لانها تسين الباحث فى تحديد المتفیسسر ات 
۱ المتشابهة مع متفیر العامل المشترك ۰ 








س بعض الطرق الاخرى لتحليل المتغيرات المتعددة 1Y‏ 





النسل الشامن مشر 
بعش الطرق الاخرى لتعلیل العتفییرات المتعددة 


توجد مجموهة من الطرق الاحمائية تعنف جميعا ضمن اساليبٍ 
تحليل المتفیرات المتعددة نعرضها بايجان فى هذا الفصل . 


تعامل الارتباط الجرئس , 


ن الاهداف الاساسية للعلم البحث عن مجموعة مغيرة نسبيا من 
المتفیر ات تكفى لتفسير " جمیع المتغيرات الاخری فى البحث وبالطبع 

فان هذا الشرط لا يمكن ان يتوافر الا اذا ارتبطت هذه الميمبوهمة 

المغيرة من المتغيرات ارتباطا مالیا بكل متغير هن متغيرات المجموهة 
الاكبر. فقد اكدت بحوث التحليل العاملی ان بفعة عوامل محدودةالصدد 

يمكن أن تفسر تفسير! جيدا التباين فى عدد كبير من المتفيرات. 
وحين ترتبط هذه العو امل باسلوب الارتباط المتعدد فان الدرجات 
العاملية المركبة ترتبط ارتباطا عاليا بمعظم متفيرات العاسسل. 

وبالطبع فان الوصول الى مجمومة مغيرة من المتغيرات " المفسرة" 

هو جوهر مسلمة الاقتصان فى العلم ۰ 


وبالطبع فان الامر يتطلب من الباحث قبل ان يضيف اي متفير 
جديد الى هذه المتغيرات المفسرة ان يشبت انه يضيف جديدا الى 
هذه المتغيرات ۰ ويلعب الدور الخاسم هنا مفهوم عزل العوامل او 
تحييدها مم11 ج1عجهج. ومن ذلك مثلا انه قد ثبت ان الذكلا/ 
" مفسر " جيد وهام للتحصيل المدرس › فاذا اضفنا متغيرا شالئا 
لهذه العلاقة بين متغیری الذكاء والتحسيل » كمستوى القلت مثلا لاد 
من ان نثبت ان هذا المتغیر الجديد يضيف الى القيمة التنبسية 
الاملية لمتغیری الذكاء والتحصيل ۰ ويمكن الوصول الى ذلك بعسسزل 
او تحييد اثر الذكا١‏ من العلاقة بين التحصيل والقلق فاذا كانت 
العلاقة بين هذه المتغيرين لا تزال دالةء بالرغم من هذا العمسسزل» 
فاننا نستنتج من ذلك ان القلق يضيف بالفعل إسهاما له معنی فسى 
تباین التحصيل » او العکس ,ولا يصبح الذكاء منبشا كافيا بالتحمیل 
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بالطبع , اذا لم یحصل الیاحث على مثل هذه النتيجة, و امبح معامل 
الارتباط بين التحصيل و القلق مفربا او غیردال » او تناقص بل 
حاد بعد عزل آثر الذكا*. انه یستنتج من ذلك ان القلق لا يضييففا 
شيكا يستحق الاهتمام ٠‏ 


فاذا انترضنا ان اختبارات القلق والتحسيل والذكاء يرمز لها 
بالاعداد ۱ ۰ ۰۲ ۲ فان الدرجة المحيدة 3۵۲112163 لاختبار القلسق 
بعد عزل اشر الذگا* تصبح كما یلی + 


3 كن قات 8 
۲ 1 7 


ل ى = الدرجة المعيارية المحيدة فى اختبار الفلق بعد 
استبعاد التباین العفسر باختبار الذگا* ۰ 


1 
32 


الدرجة المعيارية فى اختبار القلق ٠‏ 


n 


الدرجة المعيارية فى اختبار الذکا!: 


5 معامل الارتباط بين القلق والذكا* ۰ 


وبالمثل فى الدرجة المحيدة فى اختبار التحسيل بعد مزل آشر 
الذكاء تصبح كما يلى + 


ل = د - 3د 
5 ۲ الا ا 
حييث 3 = الدرجة المعيارية فى اختبار التحصيل ٠‏ 
دپ = معامل الارتباط بين التحصيل والذكا* ٠‏ 


وفی هذا يجب ان شنبه الى ان معامل الارتباط بين الدرجسسات 
المحيدة لمتفیرین و المتفیر المستخدم فى التقدیر ( وهو هنا المتغیر 
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۲ وهو الذكاء ) تساوی المفر ۰ وعلی ذلك فان اى معامل ارتباط بسن 
(ذ_م) و ( ذىي_ي) فى مشالنا السابق یکون مستقلا عن درجات هذا 
المتغير ( ای الذكا* ) , وهذا المعامل يسمى معامل الارتباط 
الجزئى 0022613251072 282181 ویرمز له فن هذه الحال ةة 
( د ) ای معامل الارتباط بين القلق (۱) والتحصيل (۲) باستبصاد 
آثر الدكاء (۳) ۰ 


ولمل القاری* يذكر ( من الفصل التاسع ) ان المعادالة 
الاساسية لمعامل‌الارتباط هى , 


1 
2 
اس * ۳ 
ویمکن استخد ام نفس الرموز فى التعبیر عن معامل الارتباط 
الجزثی بالمعادلة الاتية ۽ 
اس - سم ) ( سبال سپ ) 
3 3 
علس - سم ۲ 6( سپ - سم ) 


ناذا علمنا ایضا ان تباین ای مجموهة هن الدرجات المحیسدة 
يساوى مربع معامل الارتباط بين المتفیرین مطروحا من الواهلد 
الفحیح , فان المعادلة السابقة یمکن اعادة التعبیر هنها بالصورة 
الاتبسسسلة , 


ئ( س سم ) ( سس سپ ) 


e7‏ 7 ی 
٤‏ 
x ۲ 1‏ 0 سار 
۱ درم ۳۲ 


وفی بسط مله المعادلة نان التفایر بساوی مجموع حاصل شرب 
الدرجات المعيارية المحيدة المتناظرة مقسوها على (ن)ءويمكن بذلك 
اعادة التعبیر هن البسط بالمعادلة الأتية . 
۶ 














لا اهج البحث وطرق التحليل ال حصالی 





اعم 3 5 3 
مج ( 3رح درم كر بم تب 


5 ا 
۲۳ ۳ ۳۲2 ۳۲۱ ۰ ۳۱۲ ۲ ۲ 


د 
+ درم نوم دپ ) 


۳ 


0 


درم ¬ لمم قرم ¬ م توم * 7 ۲۲۲ 
۰ درم ۳۲۶ 


وباعادة التعبیر هن کل من البسط و المقام تعبح المیف دا 
النهاخية لمعادلة معامل الارتباط الجزشی كما بلی + 


۳۱ ۳۲ 
۲.۲2 ب سس وی 
1 - دم« 5 
لنفرش آن ١‏ 
بر غات ای معامل الارتباط بين القلق والتحسيل 
دې < ۲۰ر اى معامل الارتباط بين القلق والذكا* 
دې = نين ای معامل الارتباط بين التحصيل والذكا' 


فان معامل الارتباط الجزكى فى هذه الحالة يصبح كما يلى : 








5 ثراح ( ٣ر‏ × ا٤ر‏ ) ار د ای ۸اد 
j rer‏ 


| ور 7 - (۱ر ۷۲ ر امن 


= ۷هره 








بعض الطرق الاخری لتحلیل المتغيرات المتعددة سس 





ولعلك تلاحظ ان معامل الارتباط بين المتغيرين القلسسق (۱)؛ 
والتحصیل (۲) بعد هزل آثر المتفیر (۲) ای الذكاء بلغ۷مر» ای لسم 
ينخفض الا بما یعادل ۲ نقاط فقط عن المعامل الاصلى للارتباط بيسن 
المتفیرین ( = ١٦ر‏ ) ٠‏ وهو فرق لا يعتد به , لان معامل الارتبساط 
بين المتغیرین لم يتاثر تاشر يذكر بهذا العزل او التحیید للمتغیس 
انح 

ولتسهيل حساب مقام معادلة معامل الارتباط الجزثى قام فواد 
البهى السيد (۱۹۵۹) بحساب هذه القيم فى الجدول رقم (4١)بالجداول‏ 
الاحصاكية النفسية ۰ 

ويذكر فؤاد البهى السيد(1494) ان معادلة الارتباط الجزئفى 
هى التى اعتمد هليها تشارلز سبيرمان فی‌معادلته الاساسية 
للتحليل العاملى والتى تسمى معادلة الفروق الربساهبةء ويعمكسن 
التعبير عن معادلة الارتباط الجزئى فى هذه الحالة علی‌التعو الاتی + 


دیب دورش * نوش 


اتات 
۲ ۲ 
| 7 داش ۳ 7 داش 


درش = معامل الارتباط الجزئی بين الاختبارين ١‏ » ۲ بعسلد 
عزل او تحييد اثر القدرة العامة المشتركة ٠‏ 


ش = القدرة العامة المشتركة 





7ش 


حيث ان ۾ 


واذا كانت نظرية سبير مان تفترق ان + 


مقر 


دوش ۶ 


در “دې ي ۷« رېه = صقسسر 


SS 
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وبالمثل یمکن ان تثبت أن : 











درس > درش ۲ نوش 
۾ ”ع ل شش 
r7‏ کرش * 7ش 
5 2 اش 
r‏ شن 


وبالمثل يمكن اثبات ان : 











رن بش 
2 تعن 
i 57 ۲‏ 
2 ا ا 
در * نهم - دوم * ېې ۶ 0 


وهذه هی معادلة الفروق الرباعية لسبیر مان ((افقلاد 
ابو حطسب ۱۹۸6 )۰ 


معامل الارتباط شبسة الجزشی ٠‏ 


لعلك لاحظت فى معامل الارتباط الجزئى ان تثبیث المتغیس (۲) 
او مزل ۴فره انما تم بالنسية للمتغیرین (۲) ۰ (۲) معاء إلا أنه 
تد تنشا بعض الفرورات لعزل اشر أحد المتفیرات من متفیر واحسد 
فقط من المتغيرين الآفرین ولیس من كليهما ۰ ففى مثالنا الساسسق 
قد يرغب الباحث فى عرل اثر الذکا* من القلق فقط مع ابقا* تباين 
التحصيل كما هو ٠‏ وقد يبرر الباحث ذلك بان الذكاء هو " جسن* 
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طبیعی * من التحمیل وخاصة التحمیل من المستویات العلیا ( کسلسوك 
حل المشكلة مثلا ), وعلی ذلك لاد من بقاه فى تباین التحميل 
وتمبح مشكلة البحث فقط تحديد معامل الارتباط بين القلق والتحميل 
بعد هزل او تحیید اثر الذكاء من القلق فقط ۰ وفى هذه الحالة 
يستخدم الباحث معامل الارتباط شبه الجزشی Semi Partial‏ 
او ما يسمى احيانا معامل ارتباط الجز « Part Cgrrelation‏ 
وتستخدم فى هذه الحالة المعادلة الأتيسة , 


دوه ناس * دوم 





^ (re? 


۲ 


۲ - ١ 


ويلعب هذا المعامل دورا هاما فى معامل الارتباط المتهدد 
والتحليل العاملى اللذين تناولناهها فى الفصول السابقة . 


التعليل المقنسسن , 


یعتمد التحليل المقنن gla Canonical analysis‏ 
نوع خاص من معاملات الارتباط يسمى معامل الارتباط المقسسسسن 
Correlation‏ 088081621 ابتکره عوتلنج هام۱4۲۵ ويدل 
على الارتباط الاثعی بين د التین خطیتین لمجموعتين من المتفيرات ۰ 
وبالطبع لو كان لدینا مجموهتين»فان الروابط الخطية بینهما کثیسرة. 
ویتحدد کل زوج من الدوال بحیث بعظم الارتباط بين زوج آخر من 
التغایر ات المقننة بشرط ان یکون مستقلا عن الرو ابط الخطية الاخری 
التى سبق اشتقاقها ( 1962 ,وعصطم] 6 ©0001 )۰ ويعتمد هذا 
الاسلوب فى جوهره على جبر المعادلات المتآنية . 


ودون الدخول فى التفاصيل الرياضية الشى تتجاوز حدود هذا 
الكتاب نعطى مثالا يوضح طبيعة هذا النوع من التحليل ( هن المرجع 
الساسسق ) ٠‏ 
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تقر ان احد الباحشين يغترض ان بفعة متغیرات فى البيئلة 

المنزلية المبكرة ترتبط بالسلوك الاجتماعى اللاعق للمراهق.ءولنفسرض 
ان هدد المتغيرات فى كل فكة ثمانية متغيرات وان العيئة التي 
اجرى عليها البحث ؟14 مفحوصا من طلاب المرحلة الشانوية ٠‏ 


يبدا التعلیل المقنن باعد اد مصفوفتى ارتباط لكل نن 
المتغيرات المستقلة او المثبكة والمتغيرات التابعة( المحكات) علس 
حدة ٠‏ ويوضح الجدولان ۲۱ هاتين المصفوفتين حيث تفهشسسا 
المعاملات الدالة فقط عند مستوى مءر على الاقل ٠‏ 


جدول رقم (۱۱۱) 
معفوفة الارتباط بين متفيرات البيكة المنزليیسسة 
المبکرة ( المنبشات) 












التوتر العاشلی (الام) 
(۲) التوترالمائلى (الاب) 
(؟) الارتباط بالام 

(4) الارتباط بالاب 

(ه) الخبرة الاجثما عي ة المبكرة 
() الانشطة الاجتما مية ( الام) 
(9) الانشطة الاجتماعية (الاب) 
(4) طبيعة السیطرةالو الدية 
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جدول رقم (۱۱۲) 
معفوفة الارتباط بين متغیر ات السلوك الاجتماعی للمر اهق 
( المحكات ) 












(۱) درجة التطبیع الاجتمامی 
۳( حب‌الاستطلاع الاجتتماعسی 


x 
العلاقات الشخصي_ة سار‎ )۳( 
۱ الميل المهنی‌الاجتماهی‎ )4( 
(ه) الرغبةفى التفاعلالاجتماعى ۷ار‎ 
التوجه نحو الاخرین اهر‎ )1( 
لرغبافی التعاملمعالغير ور‎ )۷ 


(۸) الاجتماعيةكلسهةللشخصية 


آما المعفوفة الشالشاو التى بتضمنها الجدول رقم (۱۱۳) فتشل 
معاملات الارتباطات من متغيرات المجمومة الاولی ( المنیشات) ملع 
متغيرات المجموعة الشانية (المحكات) ٠‏ 
جدول رقم (۱۱۳) 
معفوفة الارتباط بين متفیر ات المنبشات ومتفیرات المحگات 
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ولا يجيب على سؤالى هذا البحث مباشرة إلا اسلوب التحليل 
المقئن وهمصا ٠‏ 


(۱) هل ترتبط البيكة المنزلية المبكرة بالسلوك الاجتماهى 
اللاحق للمراهق ؟ ۰ 


(۲) على أى نحو يمكن لمجموعتى المتغيرات أن ترتبط بحيسث 
یعل الارتباط بين مكونات المجموعتين إلى اتصاه ؟. 


ويختلف التحليل المقنن عن كل من تحليل الانحدار المتعلدد 
و التحليل العاملى ۰ ففى تحلییل الانحدارهلالستخدم منبشات عديلة 
بمحك واحد , و فى التحليل العاملى فعادة طاستّدم معفوفةو احدة 
بمتغيرات تابعة فى معظمها ۰ اما فى التحليل المقئن فعادةهاستخدام 
منبشات متعددة بمحكات متعددة ايضا ٠‏ 

ویبد آ التحليبل المقنن - كما بیناه بتجزئة المصفوفة الكلية 
للارتباط بين المتغيرات المستقلة او المنبشات (س) و المتفیسس را 
التابعة او المحگات (ص) الى ٤‏ مصفوفات فرعية هی + 


ر = معفوفة الارتباط بين المنبشات ٠‏ 
اس من 
= فة الارتباط بين المحكات ٠‏ 
55 مصفوة رتباط بين ت 
ل = معنوفة الارتباط بين المئبشات والمحكات ٠‏ 
س 
transpose 5358 57‏ فة تسا 
ن هی تبديل للمصفوة دیں س دا ويهاء 
فهى مصفوفة الارتباط بين المحكات والمنبئسات» 
وهذ! هو السبب فى اننا أعددنا ثلاث معفوفات فتسسط 
ولیس أربيعسة ٠‏ 


ويوضح الجدول (ع۱۱) هذه المصفوفات الفرعية الاربعةلمصفوفة 


ارتباط كلية. ع ر . 
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جدول(۱۱) المصفوفات الفرعية لمصفوفة. ارتباط 
بين المتبكات والمحك سات 





وهذه الاتسام الاربعة للمصفوفة الكلية تطبق مليها المعادلة 
المقننة الاتيللة , 


= تا = 
۱ لص ص ”ص س س س س ص 7 14 ( 


حيث يدل الرمز 4 على الجذور الکامنة الذی تصبح بها 
القيمة بين القوسين مساوية للصفر ٠‏ وفى هذا الصدد نذكر انه الو 
كانت س مه ص فان عدن الجذور الکامنة الممکنة يصبح مساويا لعدد 
متغيرات س وحينشذ يصبح الفرق ( س - ص) مساويا للمفر , 


اهما المعامل اسن المستخدم فى هذه المعارلة فهو المستجبه 
الخای بالجذر الگامن په , 2 وبالطبع فان المتجه الشانی(آ,) بپخسب 
بالمعادلة الاتبة , 








ويطبق المتجهان (1,) » (ب,) على متجهات الدرجات المعيارية 
ل هلى التغايرات المقننة 128 Canonical‏ اذا 
معامل الارتباط المقنن ( دق) بين ای زوجين هن_المركبات الجديدة فهو 
يساوى الجذر التربیمی للجذر الكامن اى = ۱ ٠‏ فبالطبع فان الجذر 
الكامن الاكبر هو مربع الارتباط الاقصى بين الروابط الخطية بين 
جمومتين من المتغيرات » وقد اقترح بارتلت معامل لمبادا اختبسار 
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دلالة معامل الارتباط المقنن , وكا" لتوزيع لعبادا » باستخدام 


س بر ص درجات حرية ۰ 


ولا يتسع المقام للدخول فى التفاصيل الاحصائية لهذه الطريقة 
لانها تعتمد فى جوهرها على جبر المعفوفات ۰ وتتوافر فى الوقست 
الحافر برامج جيدة للحاسبوب ( الکومبیوتر ) لاستخدام هذاالاسلوب 
الاحصائى فى الاغراض العلمية التى تلائمه. فاذا طبقنا برئاهجا مسن 
هذا الشوع علس بيانات المثال الحالی فان الجدول رتم (۱۳) يلخص 
النتاكج التى ترتبط بالاجابة على السؤال الاول للبحث ٠‏ 


جدول رقم )1١١8(‏ 
نتائج بحث التحليل المقنن لمتغيرات البصسث 





سس 


عددالجذور اکبرجدرگامن ‏ معامل‌الارتباط معامل كا مددورجات مستوي 


المستبعدة مستبقى المقنن المقابل لمبادا الحرية الدلاله* 
له (س × ص 

سس سس مت سوت سب س 
مقن ۶ ۷ر ار قرام 34 هر 

۱ ۶ ار ۳ ۷ر ار۸٤‏ لق فیرد اله 

۲ ۹ر ۳ ۴ ار ۳۹ غیرد اله 

۳ ۵ ۹ر ر ۸ر۸ o‏ غیرد اله 

3 ۲ وان ۹ر للش 11 غیرد اله 

8 ر ەر ۲ر ار ۹ غیرد اله 

1 ۲ مر ۳ ۷ر کر ٤‏ غیرد اله 

۷ ەر مر ر 50 ۱ غیرد اله 


سس سا سس وی و تس تست ونم ب سس وس و بي س 


ومن هذا الجدول يتضح ان افص معامل ارتباط هو ۷٤ر‏ وهو دال 

عند مستوی هءز ومعنی ذلك انه يوجد على .الاقل هلاقة دالة بين فلس 

المتغیرات موفع البحث ۰ فبعد تحديد الزوج الاول من العغايرات 
ومع و جع المقننة لم تظهر ای رو ابط دالة بعد ذلك ٠‏ 
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وللاجاية على السوال الثانی حول الاسهام الذی یمکن ان یکسون 
لكل متغیر فى المفایر ات المقننة تحسب الگومبیوتر المتجهستات 
المقننة لكل من المنبشات و المحکات ۰ ویوقح الجدول رقسسسم (۱۱۲) 
تشبعات هذه المتفیرات بهذه المتجهات » ومنه يتضح ان العتفیسسر 
الخامس ([ الخبرة المبگرة بالانشطة الاجتماعية )»والمتغير السنادس 
( الطاقة و الوقت اللذ ان پکرسها الاب للانقطة الاجتماعية )و المتفیسسر 
الرابع (ارتباط الام بالطفل ) هى اکثر متفیرات البيئة المنرلية 
المبکرة قدرة على التشبو* بالمحك ۰ اما المحك فهویتالف اساسا 
( فی ضوء التشیعات ايضا ) من المتفیر السادس ( درجة مركبة من 
مقر ات‌تتناول التوجه نحو الاخرین ) » والمتفیر الاول ( مسسدی 
التطبیع الاجتماعى الراهن ) والمتفیر الشانی ( حب الاستطلاع حول 
الاخريسن ) ۰ 


جدول رقم (۱۱۰) 
المت‌جهات المقننة (التشبعات ) لكل من امتغیر ات المنبكة 
ومتفبر ات المحك 
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تعلیل البروديلت : 


يشبه تحليل البروفيلات و1ورآوةصة rN Profile‏ سل 
العاملى و التطیل المقنن فى !فتماده ايفا علس ممفوفة البيانسات 
حيثالمتغير ات تمثل الاهمدة والانر اد يمثلون السطورء و الغرف الرئیسی 
من التحليل العياملى والتحليل المقئن هو فحص العلاتات بين الاعمدة 
( ای المتفيق ات ) لاختیار او اكتشاف تجمعات هذه المتغيراته 
ويالطبع فان كل مجبوعة تحالف من المتخیر ات التی تقیس ثیشا مشترکا 
فيما بینها ويختلف مما لیس" متفیرات التجمعات الاخری ٠‏ 


اما تحلیل البروفیلات فیانه پهتم بالعلاتات بين السطور ( اي 
الاقراد او المفحوصين ) ۰ وکما ان التحلیل العاملى يهتم بتجعیسع 
المتغير ات فان تحليل البروفيلات يهنم بتجميع الافراد وتصنيفهسم), 
وبالطبع فان من المتوقع ان تكون الاجرا*ات الرياضية المتضمنة فسی 
كل من التحلیل الصاملی و التحلیل المتنن تحدد اينا تحلیل الب روفیلات 
وفیره من طرق تمنیف المفحرصين او الانراد ٠‏ 


ومعطلح البروفيل مشتق من المسارسة العملية بمید ان‌الاختتبار ات 
النفسية وتياس النروق الفردية فى علم النفس خاصة ۰ وفيه یتسم 
التعبیر هن درجات الافراد فى بطاريات الاختبار اث فى صورة رسم پیبانی 
يسمى البروفیل ۰ وهادة ما يتم التعبیر من هذه الدرجات فى صورة 
درجات معيارية لتسهیل المقارنة بين الاختبارات والمفاييس المختلنة ٠‏ 


حتو افر ثلاثة آنواع من البیانات من برولیل درجات ای تضسص 
من + الكو اتا و اتل : 


ويعرف المستوى [۴۷١1‏ بالدرجة المتوسطة التى يحمل عليها 
الفرد في جمیح المتغيرات المتضمنة فى البروفيل »رتتم المقارئة 
بين الافر اد فى دوه هذه المتوسطات , وبهذا يكرن المستوی فایسمسسل 
للتفسير المباشر ادا كانت المتغیرات تقیس السمات فس نفس الاتجساه 


بعض انطرق الاخری لتحلیل المتغیرات المتعددة ۸۱ 


( الشقص الى الیسار و الزيادة الى الیمین مثلا ) وتنتمی إلى نفس 
المجال السلوکی ( الاستدلال مشلا ) . 


اما الانتشار dispersion‏ او التشتت 56266۲ فیسدل 
علس با يدل عليه المعشی الاحمائی المباشرله ای الس اي حد تختلسسف 
الدرجات عن نقطة التوسط ( الستوی ) » ویفاس ذلك بالانحراف المعیاری 
لدزجات کل مفحوص ۰ إلا اننا يجب ان نلاعظ ان مقیاس تشتت درجسسات 
الفرد الواحد فى الاختبار ات المختلفة التی يعبر عشها البروتبسسل 
يعتمد على الارتباطبين هذه المتغيرات ٠‏ قاذا كان الارتباط موجبسسا 
ومرتفعا فان الانتشار فى هذه الحالة يكون مغیرا والعكس محيسح. 
ويزداد الانتشار اتساعا اذا كان بعض الارتباطات موجبا والبعهض 
الاخر ساليا ٠‏ ولهذا لا يملح الانتشارللةفسير المباش - كما هو 
الحال فى المستوى . ولهذا يوس فى هذه الحالة بالحسول على 
توزيع دلانتشار فى عيئة هن الائراد وتحويله الس مشینیات تعد اساسا 
لتفسیر انتشار البروفيل عند اشخاص بأهيانهم هند در‌استهم ۰ 


اما شكل shape‏ البروئيل فیتحدد بترتیب درجات كلل 
شخص ققد يكون ترتيب بعض المتغيرات لدى الشخص مرتفسا والبعسض 
الاخر منخفضا » ويمكن للباحث المهتم بدرجات التشابه بين اشكلال 
البروفيلات حساب معاملات ارتباط الرئب ( وسوف نتناوله بالتفسيل 
فيما بعد ) ببين رتب ای بروفيلين لثخمين ٠‏ 


ويجب ان ننبه هنا الى ان هذه الانواع الثلاثة من البيانسات 
ليست مستقلة تماما بعضها هن بعض ۰ فاذا كان المستوى مرتفسا جدا 
او منخفضا جدا فان الانتشار يكون بالضرورة منخفضا ليا ۰ ولهذ! 
مادة ما يجى الباحث هلاقة منحنية ببن المستوی و الانتشار فى عيئلة 
من المفحومین ٠‏ اما عن الثکل فائه اکشر ارتباطا بالائتشار ملسن 
ارتباطه بالمستوى ٠‏ فياذا كان الانتشار مغيرا فان ترتيب المتفیسر ات 
لدی المفحوص ( ای شکل البروفيل ) لا يتفمن الا فروقا ضئيلة فسن 
الاد ۱ *-وملی ذلك فائه ما لم يكن الانتشار كبيرا الى حد ما يكون سن 
المعب تغییر شكل البروفيسل ۰ 
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ومن المهم_ ایضا ان نشیر الس ان_مظهر._البروقيل يعتمد_علسيى 37 
مو اضع المتفبیر ات فيه , ومع ذلك مهما اختلف الفرد فان ذلسسسك 
لا يؤثر فى المقاييس الثلاثة السابقة : المستوی »والانتشارءوالشکل: 


وبالطبع يمكن رسم بروفيلات لمتوسطا شد رجاتالمجموعات بدلا مسن 
درجات لافراد» وفى جميع الحالات يمكن تطبيق اسلوب تحلیل‌البروفیسلات 
عليهسا ٠‏ 

ویتعد بتحليل البروفيلات الاختبارات الاحصائية لدلالة الفروق 
بين هتوسطات هذه البروفيلات بهدف تصنیفها » وبالتالي تعنیسسسسف 
الافر اد الذين تمفهم الى مجبوعات او فشات ٠‏ 


مفابيس التشابه بين البروفیلات + 


بتخدم بعض الباحئین فى قياس درجة التشابه بين البروفيسلات 
الاسلوب الارتباطی المعتاد وتطبیق منهج التحليل العاملی للان‌سراد 
والدی يتفي اقوت ٠‏ ونی هذه الحالة يتم الحمول ملی‌الدرجسات 
المعبارية للافر اد فى مختلف الماییس التی تولف ابر و فیس سل 4 
ثم 'يحسب المستوی ( ای المتوسط ) ویطرح من درجات کل متغير » شم 
تقسم كل درجة انحرافية على انتشار البروفیل للمفحوص, ثم تحسسب 
تعاملات الارتباط بين كل بروفيلين حيث تعبر هذه المعاملات همسن 
العلاقة ينها ٠‏ 

الا ان اسلوب معامل الارتباط لا یملح لقیاس تشابه البروفيسلات 
فى المدتوی او فى الانتشار ۰ ولهذ! إذا أراد الباحث قياسالتشابه 
باستخد ام المقاييس الثلاثة» فان المقياس الاكثر شبوعا هو ذلك الذى 
اتترحه آوسجود هام ۱۹۵۲ ثم كروئباك هام ۱۹۵۳ ویسمی هقياس 
المسافة (ق) distance (D)‏ 


وبحسب هذا المفياس للمسافة بين مفخوصين (۲ » ب) فلسسسی 
متغيرين (۱ ١‏ ۲) بالمعادلة الأتية : 








س بعض الطرق الاخری لتحليل المتغيرات المتعددة AY‏ 


۲ ۱ ۲ ۲ 
قربي = ( = ص ) + ( اس داس ) 
أ ١‏ ۳ 3 ۳ 
وبعكن توسيع نطاق هذه المعادلة لتشمل اى مدد من المتفيرات 
(ك) كما يلبى ,۽ 


قلع (سم دعق "ولاس سس )جهن بلس س سي)؟ 
۱ 3 ل ۳ ” 


ویدل الجذر التربیعی لهذه القيمة على المسافة بين نقطتیین 
تدلان علو بروفیلی الملحومین موفع البحث ۰ ویمکن استخدام مسسذا 
المقیاس عند البحث هن تجمعات الاشخای ۰ وذلك بحساب الملند ار (ق) بين 
كل زوج معتمل للمفحوصين » وبهذه القیم تولف مصفوقة للمسائات 
مقد ارها ن × ن ( حيث ن تعنی المفحوصین ) ۰ ومن هذه الممفوفة 
ستنتج أن الاشخاص ذوى المسافات (ق) المنخفضة تتشابه بروفيلاتهم 
اکثر من نوی المسافات (ق) المرتفعة. وبالطبع.فان هذه المسفوفسة 
يمكن ان تخضع لاسلوب تحليل التجمصات Cluster analysis‏ « 
للحمول مى فشات او مجموهات للمفحوصين ۰ كما يمكن استخدام طريقة 
التحلیل العاملی باستخدام الدرجات الخام مباشرة بدلا من مسفوفنة 


الارتباط ( راجع ۰ 1979 ,۱۵۵11۷ ) ٠‏ 
التحلپل التمييري + 
التحليل التمييزى ga discriminatory analysis‏ 


اسلوب احداكى لتقدير موضع الفرد على خط يفرق او بمیز بين الفكات 
او المجمرهات الت يمكن ان يضف اليها الافر ادءربالتالی فنان 
التحليل التمبيزى هو احد الاسالیب الاخصائية التى تستخدم فس تصنیسف 
الافراد ( وليس تمنيف المتغيرات كما هو الحال فى التحلیل العاملسی 
الكلاسيكى ار التحليل المقنن ) + وبالطبع توجد طرق اخری لتمنیسسف 
الافراد تشمل تحلیل البروفبلات كما تشمل التحلیل العاملى للانسراد 
ولیس المتغیر ات وهما اسلویان تناولناهها بایجاز فیما سبق . 
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ويستخدم التحليل التمييزى حين تگون مجمومات انس راد 
( او الاشبا* ) قد تحددت قبليا ويكون الغرض من التحلیل التمییسسز 
بين المجموعات على اساس درجاتهم فى المقاییس المستخدبة فى البحسث, 
ومن ذلك مثلا تصنیف الحالات المرضية إلى انماط مختلفة من المسرض » 
او تصنیف الافراد الى مجموعات مهنية مختلفة »او تعلیف الطلاب ملسسی 
مجالات النخصص المختلفة ( آدبی وملمی مثلا فى الشانوية العامة )۰ 


وسدكر( 1979 ,11yة«صصا‏ ) انه توجد ثلاث مشکلات مرتبشة 
تتصل بالت‌لیل التمییزی هى + 


(۱) تحدید ما اد! كانت الفروق فى درجات هجموهتين او اكشر دالسة 
احسائييا ۰ 

(۷) تعذیم التمییز بين المجموهات وذلك بالربط بين المتغیر ات على 
نحر او آخر ٠‏ 

() وض قواعد لتصنيف الانراد الجدد فى المجمومات المختلفة ٠‏ 


وقد تكون المشكلة الاولى هى الاقل اهمية حيث توجد فى الوقات 
الحاضر اختسارات احصائية ملاشمة لدلالة الفروق بين متوسط بروفیسلات 
مجموعتين , لعل اشهرها اختبار (ع) لهوتلنج ٠‏ 


اما المشكلة الثائية فهى الاكثر اهمية. ولتوضيح ذلك تفبدئا 
كثيرا اعادة تفسير تحليل البروفيلات الذى شرحناه آنفاء قاذا كان 
لدينا (ن) من الافراد و (ك) من المتغيرات فان بروفيل ی شخص يمكسن 
التعبير عنه فى صورة نقطة فى فراغ يتألف من أبعاد مددها(ك).وكل 
محور فى الفر آغ يتالف من متفير و احد » وهذه المتغيرات تعد متعامدة 
بعفها على بعض ٠‏ وفى التحليل التمييزى يكون مفیدا للقارى*ان يعتبر 
كل نقطة فى هذا الفراغ مشغولة بمجموهة معينة بدلا من فرد واحد ٠‏ 


وبالطبع يتطلب ذلك الربط بين المتغيرات بحيث تميز الانسراد 
الذین ينت.ون الى المجموهات المختلفة قدر الامكان ٠‏ واشهر الطرق 








ل بعض الطرق الاخرى لتحليل المتغيرات المتعددة مه 


الممت ندمة فى هذا الصدد دالة خطية بسيطة تسمى دالة التميين 
الخطية 72651632 و 2و التی ع ۲ 


المور: الأتيسيسة ,۽ 


۳ ع اسر + آم + ل او أن کا 


حيست أن ۾ 


اي »> الدرجات التي نحمل مليها بدالة التميين + 
سس = الدرجات الخام فى المتفيرات ( وتد تمتد الى أن ( 
آ٢‏ , ت وزان المتغیرات ( حتی ارت 


وتحسب الاوز ان فى حالة مجموعشين فتط ( ومح ای مدد مسن 
المتغبرات ) باستخدام تحليل الانحدار المتعدد. وفيه يكون المحسك 
( او المتغیر التابع ) هو " درجات المجموعة " ۰ وحيشكذ يعطسس 
الافراد فى احدی المجموعتین الدرجة (۱) ویعطی الافراد فى البجبوفة 
الاخری الدرجة (سفر) ٠‏ وتستخدم بعدثذ العتفیرات فى تحلیل اند اری 
متمدد لتتدیر درجات المجموهات ٠‏ 


إلا ان ما يحدث کشیر ا أن عدد المجمرعات يكون اگشر من‌اشنین. 
وحينكذ یکون علس الباحث حساب اکثر من دالة تمییز وحینند یمسج 
الاسلوب العستخدم هو الدالة الخطية للتميين الستعدد تن 

٠» MOF‏ وحینثذ يتضمن التحلیل استخداما للتحليل العاملی من 
نوع المکونات الاساسيية ویشمل ذلك حساب الجدور الكامنةو المتجهسات. 
الا ان طريقة المگونات الاساسية فى هذه الحالة لا تطبق علس میفوفسة 
ارتباط 2 واتیا على توع آخر من الممفوفات نوفحه بالمثال الاثتن , 


لنفرض ان الباحث یسعی الى التمییز بين ه مجموعات ( ولشكين 
فشات ممئية او تمنیفات كلينيكية فى الطب او علم التفس المرضی): 
ان الب حث حینشذ يطبق نفس المقاييس على جميع المفحومین, ولنظرض 
ان هدد هذه المقاييس 1۵ ٠‏ وبالطیح فان هدد المنحوصين فى كل مجمومة 


1 
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منالمجمزعات الخمس قد یختلف , الا أنه فى هذ المدد يحب الا يقل عن 
۰ مقج_ما فى كل مجموعة لكل مقياس (1979 ,211 ها( ) ,وحينكخدك 
تمد ممنوفة للتحليل التمییزی یمنف فیها المفحوسون قبليا فى 
المجمو نات الخمس وتشمل الدرجات السعيارية للمقاييس التی تحسسب 
لكل مقباس على حدة باستخدام المتوسط الحسابی والانحراف الميعسارى 
لجبیع الملحوصين فى جميع المجموعات ۰ وعلى ذلك فانه على الرغم 
من ان مجموع الدرجات المعيارية فن المفياس الواحد لجمیع‌الیفحومین 
وبالتالی متوسطها يسل الى الملر الا ان المجموعات تختلف فيما 
بینها فى متوسط هذه الدرجات المميارية. وبالمثل فانه ملی‌الرفسم 
من ان تبایین الدرجات المعيارية فى المقياس الواجد لجمیع المذحومیسن 
يمل السی الو احد المحیم الا انه یختلف ایضا من مجموفة الس اخشسرک 
(بالطیع یکرن مقداره اقل من الواحد المحیح )۰ ويوضح الجدول (۱۱۷) 
هذه المسشوفة. 
جدول رقم ( ۱۱۷) 
مصفوفات بیانات التحلیل التمهييسسسسسزق 


المقاييس ( المتغیرات ) 
العفحوسون 3 ل 3 موه 


۱ ك 
سس سس سس سس س 
المجبوفة 1 x x x x‏ 
المجموعة ۲ x x x x‏ 
المجبوفهة ۳ x 1 x x‏ 
x x x x ened‏ 
المجموه ة ل x x x x‏ 


سس سس سس سس سس متس سس تست 


و.تطلب التحلیل التمیبزی المتعدد الحمول الى دالة التمییسز 
لاولی وذلك بالحصول على مجمومة من الاوزان مقدارها[ك) اى بعندت 
المقاييس المستخدمة : والتی یفرب كل منها فى درجة المتفیسسسر آو 
المقیای لتعظیم محك التباین المفسرء ولهلنا هنا نشیر الى آن د الة 





س بعض الطرق الاخرى لتحليل المتغيرات المتعددة AY‏ 


التمییز الخطية فى جوهرها تسعى للحصول على اوزان لتعظيم النسبلة 
الشاكية ای 1 
التباين بين المتوسطات فى الدرجة ص 
ف ل سس سس 
التباین داخل المجموهات فى الدرجة ص 


والدرجة (صم) هی الدرجة التى تحصل عليها من دالة التمييلن 
كما بينا فى شرحنا لحدود هذه المعادلة من قبل ۰ ويمكن الاشارة الس 
مجموعة الاوزان التى تتالف من عدد من العناسر مقداره (ك) علىائهيا 
متجه الاوزان » ويكون المتجة الاول فى هذه الحالة مکافنشا منالوجهة 
الريافية للمتجه الاول الذي ثحمل عليه بطريقة المكونات الاساسيبة 
فى التحلبیل العاملی ۰ وييتم الحمول على المتجه الاول للاوزان فى 
التحليل التمييزى بحيث يعظم النسبة بين مجموع مربمات بينالمجموفات 
مقسوما على مجموع مربعات داخل المجموعات كما بینا ٠‏ وتستخدم هده 
المتجهات فى مصفوفة الاوزان فى التحليل التمييزى بنفس الطريقة التسى 
تستخدم بها فى مصفوفة الارتباط فى التحليل الصاملى باستخل دام 
المکونات الاساسية وذلك لحساب عدة دوال خطية للتمييز على 
النحو الاتسسسی ۰ 


م > ا + اې سر + 00 +أن سن 


وهذه هی الدالة الاولى التى تعظم السسبة الغائية بيسسسن 
التباينين ( بين ود اخل المجموهات ) شم تحسب دالة تمييز شانسسة 
تفید فى ان تقوم بدور الدفس من الدرجة الثاشية للتباین ملی‌النحو 
الأتی ودلك باستخد ام معفونة بواق شبيهة يما هو موجود فى التعلیسل 
العا ملسي اه 


ام + م مت + کی ی 


وهكذا ننتقل الى الدوال التالية وهی ( بالامتماد فى كلل 
مرة على ممفوفة اليواقى ) . 
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عم > ع حي + تپ + ۰۳ + كن لق 
سے = هن جر > هپت يخ ۳۳۳ + من سل 


وبعد الجمول على الاوز ان يحسب لكل مقحوص درجة لى كل دالبة 
تمييزية ٠‏ وبالطبع فان دوال التمییز ینم خسابها بحیث تگسسیسرن 
متعامدة بعشها على بعض ( اي مير مرتبطة ) ٠‏ 


ومعني ذلك إن معامل الارتباط بين صر ۰ عم پالنسبة لجميع 
المفحوعين فى جميع المجموهات الخمس معا يكون مقرا ٠‏ 


وبالطبع فان الباحث فى التحليل التمييزي قد يتوقف مسن 
التحليل ( ای پتوقف من حساب دو ال التمپین التالية ) اذا توصل 
الی النفطة التى مندها تگون الدالة البحسوبة غير دالة بامتخدام 
محك لمبان! , او ال١‏ كانت الدوال المتتابعة لا تفس الا مقدارا 
فثيلا من التباین الاملی كما يتمشل فى الجذور الگامنة, ار اذ ۱ وجد 
الباحث ان ای دو ال اشافيةلن يكون لها اي معنی نظری او اصبيسة 
تطبيتية٠‏ وتتو افر فى الوقت الحاض بر امج جيدة للكومبيوتر یمکسن 
امتخد امها فى اجرا* التحلیل التمییری ۰ 


التحلیل المهیطسی : 


ویبتی السوال الاخين وهو : كيف یعکن تعنیف المذحومین الجدد: 
فى الجماهات المختلنة ؟ ومن ذلك مشلا كيف يمكن توزیع الطسسسلاب 
الحاصلین على الثائوية العامة على الکلیات الجامعية ويماهملد 
التعليم الغالی المختلفة ؟ او توزیع المجنديين هلس اسلحة القسوات 
المسلحة المختلفة ؟ ء 


تفيدنا نتائج التعلیل التمييزى فائدة كيرى فى هذا الصدد» 


وحینشد يكون الاسلوب المباشر هو المتارنة بين بروفيل درا تالشخی 
مع بروفیلات درجات الاشخاص الذين أكدت بحوث التحليل التبييسسزي 





ل بعض الطرق الاخرى لتحليل المتغيرات المتعددة 584 


انتماءهم الس المجموعات المختلفة» وینشا فى هذه الحالة تلزاوج 
بين تحليل البروفيلات والتحليل التمييزى كما شرحشاهما آنفا ٠.‏ 


لنفرض ان باحشا اجرى تحلیلا تمییزیا لعينة من المفحوسين 
فى عدة متغيرات ۰ ان ذلك یعنی ان كل مفحوص ينتمى الى کل مجموفة 
له درجات معلومة» وحينئذ يمكن حساب نقطة التمرکز Centrold‏ 
نكل مجموعة مع افتراض ان درجات كل ممين discriminant‏ 
موزهة نوزیعا اعتد الیا فركل مجموهة ٠‏ ويمكن بعدئذ حساب محیطات 
Contours‏ لها كشافة متساوية حول نقطة التمرکن لكل مجموفة 
ولذلك تسمى محيطات المركز 58 هب و التی تتطلب فی 
سابها جهدا رياضيا شاقا لا يتسع له مقام هذا الکتاب ,وحيبن با 
ان نشیر الى انها تدل على النسبة المگوية للافراد الذين يتشتتسون 
قربا وبعدا من نقطة التمركز ۰ 


وباستخدام محيطات المركن هذه يعكن توزيع الافراد الجدد الى 
المجمومات التی تكون درجةالفرد "المحيطية المركزية " فيها اعلى 
من غیرها ٠‏ ومرة اخرى فان درجة محيطية المركز للفرد تقدر النسبة 
المشوية للافراد فى المجموعة التى تيعد عن نقطة التمركز ۰ فمشلا 
اذا كانت درجة محيطية المرگن للمفخوص ۷١‏ ز فان ذلك بعنی ان ۷۵ / 
من افراد المجموعة ابعد عن نقطة التمركز ( بصرف النظر من 
اتجاه البعد اى بالزيادة او النقص) من الدرجة المحيطية الشسی 
يحددها بروفيل افراد المجموعة ٠‏ وفلی ذلك فلو كانت الدرجسسات 
المحيطية لمفحومنا ۰۶ ۰ ۲۵ لز ۰ ۱۰ از بالنسية لثلاث مجم ومهسسسات 
على التوالى فائه يجب ان یسلف فى المجموعة الاولی ٠‏ وبالطبسسم 
يمكن للمفحوص ان تكون درجة محيطية المركز فتده هالية جدا فى 
هدد من المجموعات او منخفضة جدا فى جميع المجمومات ٠‏ 
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تحلي ل المسستان 


يعون الفضل الى عالم الوراثة سيول رايت ۱۷21۵06 5607611 

فى ابتكار اسلوب تحليل المسار 228177515 2۵2 متذ إكثر من 

سبعين هاما , ثم قدمه دنکان Duncan‏ عام ۱۹۲۲ الى علم 

الاجتماع / وانتقل الى العلوم الانسائية الاخرى ؛ ومنها فلم النفسس 
فى السوات الاخيجرة ٠‏ 

وينتمى اسلوب تحليل المسار الى النماذج الاحصاكية السبببة 

ومتها نموذج تحليل الانحدار الذى تشاولناه فيما سبق ۰ واللسسسرق 

الجوهرى إن اسلوب تحليل المسار يعتمد على معاهلات بيتا المعيارية 
لتقدیر ات للتاشيرات السببية بدلا من الاعتماد على المعاملاتالبائية. 
وبالطبح فان استخد ام معاملات معبارية ببتفمن إمكانية المقارئنة 

بين المشتغيرات المختلفة. الا أن ذلك لا يعني أفضلبة تحلیل المسار 
على شليل الانحدار فى جميع الحالات وبالنسبة لجميع البيائاتء 
فالوانع أن أسلوب تحليل المسار اكثر فاشدة ( باستخدامه لمعاملات 
بيتا المعبارية ) فى حالتين على وجه الخصوص ۰ 


(9) حین تكون المقاييس المستخدمة فى قياس المتغيرات من النوع 
الاعمتباطى او من الشرع غير المالوف ٠‏ 


9 حين يكون عدف البحث المقارنة بين مقادير الأثار الشی 
تنتجها الاسباب المختل 2 ۰ 








الباب الخامس 
تعلیل بيانات مقاييس 
الرتبة 





س الاحصاء الرسفی لبیانات الرتبة 1۹۳ 


الفمل الشاسع مشسر 


الاعساء الوصفى لبياناك بقاهيس الردت 1 


اشرنا الى أن الطرق الاحصائية التی تطبق على بیانسات 
مقاییس الرتبة تملح للاستخدام مع بيانات المقاییس من مستوى أهلى 
( أى بيانات النسبة والمسافة ) ٠‏ وفی هذه الحالة يمكن للباحست 
تحویل البياشات من النوع الاخیر الى بیانات رتبة ۰ وفيما پلسسی 
ضرق هذا التحویل 


() البجسانات الفردية ( بدون تكرار ) : 


يوضح الجدول (۱۱۷) بياشات من نوع المسافه ۰ المحولة السی 
رتسب 








جدول رقم (۱۱۷) 
ييانات مسافة محولة الى رسب 


ەر فرع ص۱۲ 1 ۲ ¥ 
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--- الاحصاء الوصفى لبيانات الرتبة 3 


. وفيما يلى خطوات تحويل بیانات المسافة الى رتب + 


(۱) . اعطاه آعلى الدرجات الرتبة (۱) والرتبة (۲) الدرجة التسی 
تلیها ( اقل منها ) مباشرة وهكذا ۰ 


 )۲(‏ اذا حصل فردان او اگشر علی نفس الدرجة كما هو الحال فسن 
المفحوصين ه , و - واللذین حصلا على الدرجة ۲۵ والمفحوصيسن 
ز م س اللذین حملا ایضا علس درجة واحدة هي إ4_يعطى لكسل 
منهما متوسط الرتبة التی يجب ان یشفلاها ۰ فمثلا المفسروض 
ان یحتل المفحوصان ز 2 س الرتبتین ۱۲ ۰ ۱۲ ومتوسطهبا مر ۱۲ 
الذى اصبح رتبة كل منهما , وكذلك المفحومان ه . و اللسذان 
ي«تلان الرتبتين 1١4‏ ۰ ۱۵ ومتوسطهما ور4١‏ ۰ وتنطبق هسسسذه 
الغاعدة هلى اى عدد من الافراد حصلوا على نفس الدرجة «تفسری 
أن الدرجة ١غ‏ حسل علبها ثلاثة افراد » ان رتبهمالمتتابعة 
فى هذه الحالة تصبح ۰۱۲ ۱۲ ۰ 14 ومتوسطها ۱۲ الذى يعد 
فى هذه الحالة رتبة تعطى للمفحوصين الثلاثة , وهكذاء لاحسظ 
انه فى الاحصاء لا يوجد ما يسمى " الترتيب المكرر " كسان 
يتال فى مشالنا أن المفحوص (ز) ترتیبه الشانی هشروالمفخوص 
م ترتیبه الثانى هشر مكرر كما هو شائح فى الممارسسسات 
التربوية الحاليسسة ٠‏ 


(ب) انبیانات التكرارية(التوزيع التكرارى الشراكمي ١)‏ 


اشنا فى حدیشنا عن التوزيع التكراري لبيانات النسبسة 
والمسافة الى مفهوم التكرار » وحين تناولنا هذا المقهوم فنسسسی 
السيباق السابق عرضت التگر ارات على آنها تنتمى الى درجة معينة 
او مدى معین من الدرجات ( فئة من الدرجات )۰ الا ان هذاالمقهوم 
لا يعلح للاستخدام مع بیانات الرتبة» ویحتاج الامر الى ادخال بض 
التعديل عليه لیمبم دالا هلى مدد الافراد ( او التكرارات ) التى 
بعل الى نفطة معينة فى المقياس ولا يتجاوزها ۰ ويطلق على هذا 
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النوع الجدید من التگرار تسمية خامة هو التگران المتجمح او 
التر اگمی ٠ 0۳۳1۵1۷6 Freguency‏ ويوجد نوهان من 
التکر ار المتجمع هما التکرار المتجمع الصاعد والتگرار المتجمع 
الهابط ۰ ویقعد بالتگرار المتجمع الصاهد أو التصاعدی لای درجسة 
او فشبة من الدرجات عدد الحالات التی حصلت على هذه الدرجة اووقمت 
فی تلك الفكة مضافا اليه جمیع الحالات الاخری التى حصلت على 
درجات اقل او وفعت فى فشات ادنی من ذلك فى المقياس نفسة «وحینشد 


تصبح الدرجة او الفكة مستوى لا يتجاوزه عدد معين من الحالات ٠‏ 


ایا التكرار المتجمح الهايط او التشازلى لای درجة او فئلة 
من الدرجات فيدل على عدد الحالات التي حملت علی هذه الدرجسة 
او وقعت فى تلك الفكة مضافا اليه جميع الحالات الاخرى التى حعلست 
علس درجات آكبر او وفعت فى فكات أعلى من ذلك فى المقبياس وحينكذ 
تعبح الدرجة إو الففة مستوى یتجاوزه بالفعل عدد معين من‌الحالات ٠‏ 
ويمكن الحمول علس التکر ار المتجمع بشوهيه من التكرار العادى من 
طريق الجسع التتابعى,ويوضح الجدول (۱۱۸) طريقة حساب التوزیسع 
التکر اری المتجمع التساهدی و التنازلی لدرجات قير مصنفة السسسی 
نشات , كما یوضع الجدول (۱۱۹) طريقة الحساب نفسها لدرجات ممنفة 
الى فتسسات ٠‏ 
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جدول رقم (۱۱۸) 
التوزيع التکر اری المتجمع التصاهدی و التنازلی لبیانات 
مسافة غير معنفة الى فشات 


الدر جات التکر | التکر ار المتج التكرار المت 
ر ر ر 3 هت 


التتصا هدی التنازسی 
٤ ۳۰‏ 3 ۰۰ 
۳۹ 1 ° 11 
fo 1۲ ۷ ۳۲‏ 
۳۳ ۸ ۲۰ ۳۸ 
۳۶ ۷۰ ۲۰ ۲۰ 
ro 3 ro‏ ۲.۰ 
۳۹ ۳ ۳۸ 16 
۳۷ 0 4 1۳ 
۳۸ 3 ¥ ¥ 
۳۹ ۳ 5 5 











جدول رقتسم (۱۱9) 
التوزییع التگر ار المتجمع التصا عدی والتنازلی لبیانات مسافة 
مصئفة إلى فیات 











فشات الدرجات التكرار التكرارالمتجمع التكرارالمتجسع 
التماعدي التضازلى 
شاع 1 4 ۲۸ 
ف 1 f‏ 
۰ ۱4 ۱ 1 ۳ 
0 ۱۹ 1۰ 15 ۲۲ 
۰ ۲6 14 1 
Y€ ۰ ۲۹ we‏ 5 
٤ ۷ ۳ E ۰‏ 
١ ۷ ۰ ۲۹ we‏ 
46 2 44 ۱ 14 ۱ 
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والسؤال الان هو : ۲ دا كان من السهل علینا فى الجدول رقم 
(114) و الذی یتناول التگرار المتجیع للدرجات غير المصئفة السی 
فعات . آن تقول أن ۲۰ مفحوسا حملو! على الدرجة ۲۲ فأقل » وآن ٠١‏ 
مقخوضا حملو! على الدرجة ۱٩‏ فاعلى , فكيف یمکن التعبیر هن هدا 
اللمعتشن نفسة للجدول رقم (۱۱۹) والذی یتناول الشگرار المتجمع 
للدرجات المعنفة الى فگسات ؟ ۰ 


بفیدنا فس هذه الحالة مفهوم الحدود الحقيقية للفتات فقد 
سبق إن اشرنا ان لكل فكة حدين أحدهما يسمى الحد الادئى الحقيقى 
وشائيهما يسمى الحد الاعلى الحقيقى » وگل منهما یفید فى فهبسم 
معنى مفهوم التكرار المتجمع ٠‏ فحين تعتیر فكة معينة ستوى 
لا يتجاوزه عدد معين من الحالات فى حالة الشکر ار المتجمع التصاهدى 
فان ذلك يعنى ان الحد الاعلى الحقيقى هو المستوى الذى بحدد نقطية 
عدم التجاون فى هذا النوع من التكرار»ء وحيئكذ نقول فى مكالشا 
السابق إن هناك ۱٩‏ مغحوما حصلوا على درجات اقل من ورع۲ وهو الحد 
الاهلر الحقيقى للفشة (۲۰ 4؟) التى لا بتجاوزه مؤلاء المفحوصمسون 
فى التوزيع المتجمع التصاعدى ٠‏ 


اما فى حالة التكرار المتجمع التنازلی فان نقطة التجاون فى 
هذه لحالة تمبح الحد الادشی الحقيقي وحيشكل نقول ان ۲۲ مفجوسا 
حصلوا هلى درجات اعلس من الدرجة مر4! وهی الحد الادنی الحقيكسى 
للفكة ( ۱۰-۱۵۰ ) التى يتجاوزها الاشراد الىالتكرارات الاهلى ٠‏ 


التمثيل البیانی للشوريع التكرارى المتجمع : 


يمكن تمثیل التوزيع التكرارى المتجمع بيائها لابراز اتجاه 
العلاقة بين التكرارات والدرجات ويوضح الشكل (+ه) التمشي سل 
: البيانى لبيانات هوزعة توزيعا متجمصسا ٠‏ 
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لل دبا 
)مرج FE‏ 5 ۸ ۲۷ ۹ ع ا ۲۳ 1 


شكل (۵۳) 
التمشیل اذبیانی للتوزیع التگر اری المتجمع 


مقیاس النزهة المرگزیة للبیانات الرتبيسسة 
( الوسيسسط ) median‏ 


الوسيط هو النقطة التى تقسم مجموهة من الحالات المردبة 
ترت.يا تنازلیا او تصاهديا ( كما بینا ) الى قسمين متساوييسسن,2 
بحیت يكون عدد الحالات التى تقح ادنی من هذه النقطة يساوى مدد 
الحالات التى تتقع اعلاهاء 


مسال 


لنفرض ان لدينا ۷ الراد كان ترتيبهم فس مقياس لتقديبسر 
الاجتعماعية كما يلسى + 
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المفحرص 1 35 5 5 3 و د 
الوتبة الخالث الخامس الاول السابسع الگانی ‏ الرابع السیادس 


فان الخطوة الاولی ترتیب هذه الرتب على التحو الاتی ؛ 


السقحوص 5 5 1 5 ۳ ۳ د 

الرتبة.لفقظيا الاول الشانى الكالث الرابع الخامس السادس السابج 

الرتبة مددیابالمعنی ۱ ۲ ۳ ٤‏ 3 1 ۷ 
شافیع 

الرتبة عددی ابالععنی ‏ ۷ 1 3 1 ۳ ۲ 1 
الكمى 


لعلك احظت آن الشخص (ج) بقع فى منزلة الوسيط , فموفعه نی 
الرتبة الرابعة حيث يقل عنه فى الترتيب ثلاثة مفحوهین هقلعتم 
ب » زاءد ويتفوق عليه ثلاثة آفرون هم ۱ ۲ هھ »ت +٠‏ ومعنی ذلك 
آن الرتبة الرابعة هی نفطة التوسط فى هذه الحالة ٠‏ 


وبالطبع فان المسالة كانت يسيرة فس المثال السابق حیسث ان 
عدد المفخوصين فردى » ولكن لنفرض ان فددهم كان زوجها على 
النحو الاتسى ١‏ 


1 ب ج د هھ و 
الثالث الخا الاول الثانى الرا السا دس 
مس و ا 


وبترتیبهم تحصل علی ما یاتی و 


المفحوص ج د 1 5 ب 5 
الترتيب لفظيسا الاول الشانى الثالث الرايع الخامس السادس 


الترت.ب هدديابالمعنى ١‏ ۲ 0 1 ۰ 4 
الشاشسع 


شب - 1 
الى ی ومع ۹ و 1 ۳ ۲ 





س الاحصاء انرصفى لبياتات الرتبة ۷۱ 


ان الوسيط فى هذه الحالة بيقع فى منزلة بين الترتیبیسن 
الثالث والرابع ( ای الرتبة ۳ ) ٠‏ ولحسابه فى هذه الحالة 
نحصل على متوسط الرتبتين ويساوى مر؟ الذى يعد نقطة التوسسط. 
وكما نرى مرة اخرى فان هدد الافراد الذين يقعون فى هذا المشتسال 
اقل من نقطة هر۲ يساوى عدد الاقراد الذين يقعون اعلى منها . 


عساب الوسيط لبیانات النسبة والمسالة 


)ع( وسبط النقيم التكرارية غبير الممئلة الس نشات 


يوضح الجدول (۱۲۰) بیانات حصل هليها آحن الباحثين لعينة 
مؤلفة من ۲6 مقحوصسسا ٠‏ 


جدول رقم (۱۲۰) 
حساب الوسييط لقيم تكرارية غير مصنفة الى فكنات 


الدرجة (س) التكر ار (ك) التكر ١‏ رالمتجمع التصا عدي 
ك 
چ 


۲ 2 ن‎ fT 











مناهج البحث وطرق التحليل الإحصائى س 


ولحساب الوسيط من بیانات الجدول السابق تستخدم الخطسوات 
تیه و 


٠ الحصول علی التگرار المتجمع التصاعدی‎ )١( 


۱۷۰ تحديد رتبة الوسيط بالمعادلة غ وهی فى مثالنا_كك‎  )۷( 
ومعنی ذلك إن ۱۷ عالة من التككرار السابق يجبانة لقع‎ 
, آدنی من نقطة الوسيط , ۱۷ حالة اخری يجبا ان تقح اعلاه‎ 


۱0 تحدید الدرجة التی یقع الوسيط فيها او اعلی‌او ادانی مشهاوالتی 
بحددها التگرار الستجمع التسا عدی وهی نی هذه الخالسستة 
الدرجة ١١‏ التى يقابلها التگرار المتجنع ادهاعد ۲۰ ومدنشی 
دلك ان الحالة التى تقع فى النقطة بين الرتبة السابعة عشرة 
والثابئة عشرة ( لان مجموع التگر ار ات زوجی | موضمها فاسل 
الدرجة ۱ (لماذا لم يقع اخشيارنا ولى الدرجة ٠١‏ او 
الدرجة ۱۲ ؟ ) ۰ 

(:) الا إن الدرجة ١١‏ لا بمكن ان تعد نقطة التوسط الیش وده 
بسیب وجود ه حالات حلت عليها ( التكرار الاملى للدرجة ۱۱ 
هو ه كما هو مبیین فى الجدول الشابق ) ء ولذلك لايد أن 
تكون نقطة التوسط هذه قيمة موزونة من هذا التكرار 
الاهلى تمثل ادتدادها فى هذه الدرجة ( اي الدرجسسة ۱۱) 
مبتدئین بالحد الادشی الحتيقى لهذهالدرجسة (اي ١ر٠٠‏ ) 
بافتر اف ان الدرجات هی قيم متعللة ٠‏ 


(ه) الوسیط يه الحد الادنی الحتیقی للدرجة + 


[بتبة الوسط ‏ التكرار المتجمع_الصاعد للدرجة (heg!‏ 
التكرار المقابل للدرجه الوسيطية ١‏ 





س الاحصاء الرصفى لبيانات الرتبة 033 


وبلغة الرمز تصبح + 





وبالتعويض فى العثال السابق + 


و = ورا +( 


مرها + کر = ور٠٠‏ 


رهکد! تصبح الدرجة ورء1 نقطة التوسط التی عندها يتساوى 
عدد السالات التی تقع آدنی منها ( ۱۷ حالة ) وعدد الحالات التى 
تفع اعلى منها ( ای ۱۷ حالة ایضا ) ۰ 


(۲) وسيط القيم التكرارية المصشفة الس فثات + 
بوفج جدول (۱۲۱) بياشات جدول (۱۲۰) مصنفة الى فكات 


جدول رقسم (۱۲۱) 
حساب الوسیط لقیم تكرارية مصنفة الى فشات 


فكات الدرجات التكرار (ك) التكر ارالمتجیع السا مدل 


0 ٤ ۲ ات‎ 33 
٩ o 1 - 4 

1 ۴ ٩-۲ 
پا اس بای ای یی ده‎ 

1 0 10 1۲ 

- م1 ك0 ۳۲ 

r ۱ ۲۱ - ٩ 

r4 ۱ ۲6 فك‎ 

سس سس سس 











(020 


0 


(r) 


ناهج البحث وطرق التحليل ال(حصانی س 


ولحساب الوسيط نلجاً إلى نفس الخطوات السابقة ١‏ 


رتبة لوسیط .یش ء سب ۱۷ 

۲ ۲ 
تحدید فلة الوسيط وهی هنا الفكة ۱۰ - ۱۲ حبث تكرارهسبسا 
المتجمع ۲۳ بيئما الفكة السابقة ( ٩-۷‏ ) تكراره سا 
المتجمع ۱۲ وبالتالى لا يمكن للرتبة ۱۷ ان تفع فى الفشتة 
الاخیسسرة ۰ 


تحديد الحد الادتی الحقيقى لفئة الوسيط , وهو فى مثالنا هره 


حساب الوسيط بالمعادلة السابقة بعد تعديلها لتتفين مفهوم 
فدة الوسيط (ف) وهو لم يكن واردا فى المعادلة السابقة 
حيث كانت الدرجات فردية ؟ 

کی ار 


و < لد + رقف ف 





0 
مره و (سگ »× ۲ ) = صو + سل 
11 1 


0 
ها 


= مره + اثرا = ۸1ر۰ ای ١ر١٠‏ تقریبا ٠‏ 


لميسائض الرسيسيط ١‏ 


(9 


۳ 


مجبوع الانحرافات المطلقة هن الوسيط امغر من مجموع همد 
الانحر افات عن المتوسط ۰ ( نواد البهی السید ۱۹۷٩‏ )۰ 


الحساسية للدرجات الوسطى : من اهم خصائص الوسیط انه لا 
يتاثر بالدرجات المتظرنة ( كما هو الحال فى المتوسسط 
الحسابى ) ولكنه أكشر حساسية للدرجات الوسطى ف ىالتوزيح 








(0 


س الاحصاء الوصفى لبيانات الرتبة Yio‏ 


التكر ارى ( وهو بذلك يكون نقيض المتوسط الذى يكون حاشنره 
بالدرجات المتطرفة اكشر من الدرجات الوسطى )۰ ولهذا يملح 
الوسيط لقياس النزعة المركزية آکشر من المتوط ( لبيانسات 
المسافة والنسبة ) عندما تكون آطراف التوزيع غير متساوية 
إكان یکون التوزيع ملتويا التوا* موجبا او سالبا.). وصسو 
لذلك أفضل قياس إحصائى لبعض البیانات الاجتماعية ملل 
الدخل الفردى 


عدم المحساسية للدرجات غير الموجودة , من الخصاكص المرغوبة 
للوسيط ایضا انه يمكن حسابة حتى ولو كانت بعض الدرج سات 
العتطرفة غير موجودة ۰ دنفرض اننا سالنا الم مفحوصین دسر 
أعمارهم فحملنالبيانات ستة منهم أعفارهم كالات تن 
۲٩ ۰ ۲۰ ۰ ۲۵ » ۴۳۲ ۰ ۴‏ ۰ 4 وذكر إثشان منهم ان عمريهما 
آملی من ۰ سنه" ٠‏ فهل یمکننا حساب الوسيط فى هذه الحالة 
للحالات التمانية ؟ ۰ الاجابة نعم لان المقحومین الذین لم 
بعطیا عمريهما الحقیقیین كانا من الگبر بحیث ان درجتیهسا 
تولف آعلی درجات عمرية فس المجمومة , وبالتالی فسان 
عمریهما سوف یقعان اعلی من الوسیط وبالتالی يمكن ترتیسب 
الاتراد على النحو الاتس : ۲۰ ١‏ ۲إ ۲١‏ , 9م , را 
& ۲ ¢4 *؟.وحيث أن وسيط العمر هو النقطة التى 
تقسم الافراد الى مجموعتین متساویتین فان الوسيط فى هسسده: 
الحالة سوف يقع فى منتصف المسافة بين العمریسسن ۲١‏ » ۸ 
ومتوسطهما ۲۷ وحيث يسبح وسيط العمر فى هذه الحالة ۷ . 








۷۰۹ تاهج البحث وطرق التحليل الإخصائى سس 
مقباس النششت للبيائات الرتبية 


لعلك لاحظت أن الوسيط هو نقطة و احدة تقسم التگر ار بلكلي 
ای مجموع الافراد او الحالات إلى نعفين + ویمکن لهذه الفكرة ان 
تمتد منطقيا الى تقسيم التکرار الى اى هدد من الاقسام ۰ فمشلا 
بمکن ان بنقسم الى اربعة اقسام باستخد ام ثلاث نقط تسمى فى هیده 
لحالة الربیعیات ( او الارباهیات ) , او الى عشرة اقام 
باستقد ام تسع نقط سمی العشیریات ( او الاعشاريات ) » او ماشسة 
فسم باستخدام ٩٩‏ نقطة تسمی المثینیات ٠‏ 


ولحساب التقتت للبیانات الرتبیة تعتمد على مفهوم الربیعیات 
اساسا » وهو كما قلنا یمثل ثلاث نقاط تقسم التکرار او سس دا 
الحالات الى اربعة اقسام متساوية , وهذه الربیعیات هی 


)١(‏ الربیع الاول او الادنی : وهو النقطة التی تمین بين بیس 
الحالات المتخلفة فى المقیاس والتى تقع : فيه بنسبة ۲۵ 1 
من مجموع الحالات 2 والثلاثة ارباع الاخرف (۷۰ ) الت تقسع 
اعلاها ۰ وهذه النقطة لا یتمد اها بالطبع الريح المتخلف فى 
التوزیح ٠‏ 


(9) الربیع الشانی او الاوسط ؛ وهو النقطة التی تمیز بين نصف 
الحالات الذين بقعرن ادناها ونصفهم الاخر الذین يقعسون 
اعلاها ( وهو يساوى الوسیط ) ٠‏ 


(+) الربیع الثالث او الاعلی : وهو النقطة التی تمبن بين ثلاشة 
ارباع التکرار التی تفع ادناها ( ای ۷۵ ار التی يتجاوزها 
اربع المتفوق ) والربع المتفوق (۲۵ 7 ) الذی یفع ابلام . 
ويوضح الشكل رقم (#ه) العلاقة بين الربيعيات الثلاثة ٠‏ 
 )4(‏ حساب نعف المدى بين الرييع الاعلى والربيع الادنی كمائيسساس 
للتشتت والذى يسعى نصف افمدى الرييمي 
Semi- interquartile range‏ 








م الاحصاء الرصفى لبيانات الرتبة 


أعلس الدرجات ول الوسيط .لے ادثى الدرجات 













الربیع الاملى 
(الشالث) 


اهلى الدرجات وكر ادن الدرجات 





چب 


اهلى الدرجات الربيع الادنى ( الاول) ادنى الدرجات 


شكل رقم (4ه) 
الملاقة بين الربيعيات الثلائلة 


و7 يختلف حساب الربيع عن حساب الوسيط » الا فى نقطةالبداية 


وعلی هذا يمكن حساب الربيع الادنی او الاول من جدول (۱۲۱) کسایلی؛ 


(1) 


فق 


تحديد رتبة الربيع الاول بقسمة المجموع الكلى للتكرار على 
(:) وضربها فى )١(‏ أى أن 


رتبة الربیع الاول او الادنی = الكل = مره 

٤ 
وسم ربع الافراد الذين يفترض فيهم ان تقع درجاتهم ادنسسی‎ 
من نائطة الربيع الاول او الادنی » اما الارباع الشلاثةالاخرى‎ 
۰ فنقخ درجاتهم أهلى منیا‎ 


در اسة التکر ارات المتجمعة الصا عدةلتحدید النلة التی تقع نیا 
نقطة الربیح الاول وهی فى هذه الحالة الفكة ( ٤‏ سإ ) . 








۷۸ مناهج البحث وطرق التحليل الإحصائى سس 


(r)‏ تطبیق المعادلة انتالية التی لا تختلف فى میغتها همسن 
معادلة حساب الوسيط ٠‏ 
الربيع الاول = الحدالادنى الحقيقى لفكةالربيع الاول + 
١‏ رتبةالربيع الاول - التتگر ا رالمتجمعالصاعد لفكتد/ مدىالفكة 
سس تست 1 
تکر ار نشسة الربیع الاول 


الربيع الاو = مرعه ( فك ۲۷ 
0 
ع مرج + ( گت ) = مرم + ( كلل ) 
LL‏ ۰ 
± مرج + ۷ر = ٣را‏ 


اماالربيع الثائى فتتحدد رتبته ملس النحو التالى بافتراض 
ن = المجموع الكلى للتكرار ٠‏ 
رشب ة الربيعالشانىاوالاوسط ع شک > ك = الوسيسط 
3 ۲ 
وهم نصف الافر اد الذین بفترض فنیهم ان تقع درجاتهم ادسی من 
نقطة الربیع الثانی او الوسیط , وبالطبع فان النصف الشانی تقلع 
درجاتهم اعلی نها ۰ 


ومعنی ذلك ان الربیع الشانی هو الوسيط وسبق لنا حسابه ۰ 


اما الربيع الثالث او الاهلى فيتحدد هن بيانات جدول رفم( 
كما يللى ؛ 
| ۲ ۳ ۱۰۲ 
3 3 


= هره۲ 





)١(‏ رتبةالرییعالثالتاوالافلی = اک 
3 


وهم ثلاثة ارباع الافراد الذین یفترض فیهم ان تقع‌درجاتهم ادنی من 
نقطة الرييع الثالاوالاعلی» اما الربیع الباقی فتقع درجاتهم 
اعلی مه ۰ 








ل الاحصاء الوصفی لبياتات الرتبة ۷۰۹ 


۱۳ الفثة التی يقح فیها الربیع الثالث هی ( 1۳ مر |. 


۲۲-۲۵۵9 ( الربیع الثالتث = روي‎  )۲( 
٤ 


۳۷ 


0 


متا + ( للم 
3 
ەر + نت = ھر + ۲۵یا = ۲۵در۱۳ 
٤‏ 
ولحساب نصف المدي الربیعی كمقياس احماشى لتشتت البيانباتن 
الرتبية نعتمد على نصف الفرق بين الربیبعیین الاول و الشالت وهو ما 
يسفى لصف المدی الربیهی ٠‏ 


سصف المدىالربيعى ي 2 الربيع الشالثب الربيع الاول 
۲ 
5 را - :ایا ے ٥٣٤ر‏ 
۲ ۲ 

ويمثل صف المدي اذربیعی النقطة التی تقسم مدی الحالات 
المتوسطة الى نمثلها نسبة ال .۵۰ ز (اى الوسيط ) الى نهفپسسسن ٠‏ 
ولو هنا المدی الذى بقع بين الربیع الاملی والربيع الادشى.و هو 
بهذا المعتی يدل هلى مدی التفاوت حول الربيع الاوسط كمقي ان 
للنزمة المركزية, شانه فى ذلك شان الانحراف المعیاری فى تعبيره 
عن هدی التقارب حول المتوسط کمقیاس للنزمة المركزية لبیانسات 
النسبة والمسافة. ولذلك یستخدم فى المقارنة فى ضوء مقداره المطلق. 
فكلما راد نصف المدى الربیعی دل هلى تشتت كبير .واذا قل دل علسس 


= ۷۱۲۵ر۲ 


ويمكن للباحث النفس والتريوى إن يستفيد من المسانسات 
النسبية بين الوسيط وكل من الربيح الاول والربيع الثالشفى الحك على التوزيع. 
فاذا كان التوزیع اعتداليا فان هاتين المسافتين تکرنان متسا 
أما اد كان التوزيع ملتويا بأية سورة فان المسافتين تسبحان 
متساويتب ويمكن تحديد طبيعة الالتواء كما یلی 


ویتین» 


غير 








۷۰ مناهج البحث وطرق التحليل الإحصائى سب 


)١(‏ الالتوا* الموجب حين یگون الفرق بين الربیع الثالث والزسط 
اكبر من الفرق بين الوسیط والربیع الاول ۰ 

() الالتو!* السالب حین یکون الفرق بين الربیع الشالث و الوسیسط 
اقل من الفرق بين الوسیط والربيح الاول ٠‏ 

() الالتواء العفری (اى التوزیع الامتد الی) حن بتساوی الفرق 
بين الربیع الشالث و الوسیط من ناحية و الفرق بين الوسيط 
والربیع الاول من ناحية اخری ٠‏ 


تلسیم التکرار الی ای عدد من‌الالسام المتسا وبا (العشپربات والمششیان) : 


لا يتجاون نصف المدی الربیعی استخد امه المباشر فى المفارنة 
المبدعية الا أنه لا بصلم للتقسیم الى مسافات او وحد ات كما هسق 
الحال فى الاتحر اف المعباری ۰ ولذلك فان الباحث الستخدم‌لبیانات 
الرتبة عليه ان یقسم التگرار مباشرة الى ما بشا* من وحذات اذا 
تطلب الامر منه ذلك ۰ فکما اشرنا يمتد منطق تقسيم التوزیسسسسج 
التکراری الى اى عدد متساو من الاقسام» فاذا كان الوسبط تقطسة 
تقسم هدد الحالات الى قسمين »و الربیعیات هی ثلاث نقاط تقسم مدد 
الحالات الى اربعة اتسام فائشا نستطیم كما بیناان نمتد بلس 
المنطق الى تقسيم التكرار الى عشرة اقسام هتساوية باستخدام تسعة 
نقاط ۰( وتسمی العشيرات )“أو الى هائة قسم باستخدام تسعوتسعين 
نقطة ( وتسمى المشینیسات ) ۰ 
ولا یختلف حساب العشیریات او المشينيات هن حساب کل من 
" الوسيط او الربیعیات الا فى الخطوات الاولی » و التی تتعل بتحديد 
رتبة العشير او المثینی المطوب ۰ ففی حالة العشیریات تتحسسدد 
الرتبة بالقسمة على ۱۰ ای سل شم الفرب فى العشیر المطلسوب 
فالعشير الشالث تتحدد رتبته 'أكما يلى لل بر ۲ والعشير التاسسع 
او الاخير لك × ٩‏ ويمكن إن تستنتع بسهللولة ان العشير الخامس 


والذى يحسكلب لك براه هو الوسيط ٠‏ 
1 








س الاحصاء الوصفی لبیانات انرتبة ۱۷۱ 


وفي حالة المئينيات تتحدد رتبة المكين بالتسه على ٠۰۰‏ آی 
يعد الضرب فى المخین المطلوب ۰ فرتبة المکینی الاول وهو ادنی 
الفثينيات يحسب × ١‏ » والمشين الثالث والعشرون تتحدد رتبتنه 
كالتالى ری × ۲۲ والمكين التاسع و التمعون يك × ¶ ۰ ويمكنتك 
ان تستنتج بسهولة ان المشين العاش 3 × ۱۰ هو نفسة العشير الاول 
والمئین الحشرهن 2 × ۲۰ هو نفسة العشیر الشانی » والمئثين 
الخامس و العشريين 3 أ ه؟ هو نفسة الربیع الادشى او الاول 2 والمئین 
الثلائيين والاربه "10 ن والخسین والستین حتى المثين التسمين هى 
العشير الشالث و العثیر الر ابع والخامس و السادس حت العشير الشاسم ٠‏ 





أما المكينى الخمسون ج × ۵۰ فهو الوسيط وهو ایشا 
العشير الخامس , والمكيتى الخامس والسبعون 2 »× ۷۵ هو الرييع 
الشالث او الاعلى . 


مشال(۱) احسب العشیر الشالث لبیانات جدول (۱۲۱) 


(۱) | رتبة العشير الشالت = الك برام م كل ۲ )ري 
۳ ۱ 


وهو بذلك يقع فى الفثه ( ٩-۷‏ ) 


(۲) العشير القالت = مرا + (لسلحد ) برعم ع برب 
۳ 


مشال(۲) احسب المئین ال 0 لبيانات جدول (۱۲۱) 


)١(‏ رتبه المشين ال م = ال »مه دا × مد ع ورم 


1٠ ۱.۰ 


وهو بذلك یتع فى الفكه ( ۱۲-۱۰ ) 


)1( المكيين الب 1۵ = مره + ( شح )زيم = 
۱۱ 
= هید + ولار؟ = ۲ر؟۱ 


وتستخدم العثیر ات و المکینیات فى المقاییس و الاختبار ات النفسية 
كمعايير » الا اتنا يجب ان تنبه الى انها من ضوع معاییر الرتية » 








۷۲ مناهج البحث وطرق التحليل الإحصائى لب 


ونذلك لا يجوز مطلقا ان تستظم معها العملیات الحسابية التلليىي 
نستخدمها مع الدرجات المعيارية باعتبارها معايير المسافة والنسبة ٠‏ 
والطبيعة الرتبیة للعثیر ات والمکینیات تنتج آساسا من انها تركسسسز 
على تقسيم عدد .الحالات او مجموع التکر ارات الى اقسام متساوية ءولذ سك 
فانه يصرف النظر عن شكل توزیح الدرجات فى المقیاس فان توزیسسسج 
المشیریات و المکینیات یتظ د امسا شكل التوزيع المستطيل. وبعنی ذلك 
انه یوجد دأكصا ۱۰ ر ( فى حالة العشيبيرات ) او ١إ‏ ( فى حالة 
المئینیات ) من الحالات او الأفراد بين كل عثیر وآخر فى الحخالة 
الاولى » او كل مكبين وآخر فى الحالة الثائية . فاذا كان السجموعم 
الكلى للافراد مشلا ٣٠١‏ مفحوص فان عدد .الافر اد الذين يقصون قسي 
کل قسم من الاقسام العشرة ( فى حالة العشيريات ) هو ۲۰ سردا » 
وفى كل قسم من الاقسام الماعةٌ ( فى حالة المئینیات ) هو ۲ افسستر اد, 


ویوضم الشكل ( وه) ذلك 





4 
ا مكونيات 
الإعتايله 
المت كا 





5 .هه > 
توزيع الاعشاريات والمكيئيات 
شكل ده 








س الاحصاء الوصفی لبيانات الرتبة ۷۱۳ 


و لآن معظم التوزیعات التی نتعامل معها تقترب من التوزیم 
الاعتد الى أكثر من التوزیع المستطیل فان العسافات بين السکینیات 
ستکون مختلفة عن المسافات بين الدرجات الخام . 


والتغير من توزيع اعتد الی او قريب من الاعتد الية السسی 
توزييع مستطیل یودی الى موقف تکون قیه الفروق بين المکینیات عند 
نهاية التوزيع تمثل مسافة' أوسجع على المحور الافقی 812 
كما تفترض فروقا اکثر فى المفهوم موضوع القياس اذا قورنت بالفروق 
بين المئینیات فى منتصف التوزيع, وذلك لان 'معظم البيانات موزهة 
اعتد اليا ويوجد عدد قليل من الافراد عند طرفى التوزيع.كما يعمل 
من الفروری تناول مسافات بعيدة فى المحور الافقی لتوفير نفس 
العدد المطلوب بالقرب من مركز التوزيع حيث يوجد عدد اكبر مسن 
الحالات ٠‏ 


ويوضح الشكل(0) مجموعه من الدرجات الخام موزعة توزبعسا 
اعتدالیا مح ما یکافشها من مثینیات ۰ وكما هو واضج من تفیسسسر 
الدرجة الخام من ۲۸ الى 174 يمثل زيادة فى الدرجة المكينية 51 . 
بينما التغير فى الدرجات الخام من ۲۵ الى 1١‏ يمشل تغيراً فى 
آلدئینیات مقد اره ۳ ۱ 





۳ 





4 


شکل (»ه) 
المكينات للدرجات الخام فى توزيع اعتد الى 








2 مناهج البحث وطرق التحليل الاحصائی 


وعملية حساب المکینیات تتفمن تحویلا غير خطی للدرجات علسی 
نحو یوش فى التفيس فى خصائص المقياس بالنسبة للتوزیع الاملسی ٠‏ 
وليد! السیب لا بد من ممارية الحيطة والطر فى تفسير المكينيسات ء 
انیا یقصد يها انها وسيلة لتحويل المعلودات الى الرتبة النسبية 
للفرد فى مجموعة ولا يجب استظ امها فى ای حساب اضاقى. 


ويجب ايضا ان يحذر الباحثون فى استخد ام "لشینبات كمتغيرات 
في التحليل الاحصاثی الذى يتضمن بيانات المسافة او النسبئلة ‏ لن 
التحويل غير الخطی يؤدى الى تشويهات فى النتائج. 


قياس العلاقة بين البيانات الرتبية 


: معامل ارتباط الرتب'لسبهرمات‎ )١( 

پستخدم فى القياس الاحصائى العلاقة بين متغيرين من طبيصسنسة* 
رتيبة معامل ارتباط الرتبط Rank Order 00٣٣١22410‏ اندی ابتكرة 
عالم النقس اانجلیزی " تشازلن سيرمان " والذى يريز له بالحسرف 
الیونانی و و الذى يسمى «Tho‏ 


ويعتمد هذا المعامل على حساب عدم الانتظام ۰ 4188778۷ فى 
ترتیب العفحوصیین فى المتغیرین , لاته لو كانت الرتب منتظمة تمامسا 
فى اتجاه واخد بحيث یکون الفحوس ذو الترتیب الاول‌ فن المتفیر ( س) 
هو نقمه كدلك فى المتغير ( ص) وكذلك المفحوص ذو الترتيب الشائي 
و الشالت وهكذا حتى الترتيب الاخير » فان العلاقة فى هذه الحالسستة 
تصبع ( و ١‏ ) ای علاقة موجبة كاملة كسا يوضح ذلك المثال الات 6 


المفحوصون 1 ب ج أن هھ 
الترتیب فى ( س) 1 ۲ * 4 
الترتیب فى ( س ) 1 ۲ ؟* 4 ° 








الاحصاء الوصفى ابيانات الرتية 6 


الا ان ما يحدت بالفعل ان تكون الرتب مختلفة عن هذا الانتشظام 
الکامل للترتیب الطبیعی » بل أن لترتیب تدیتجه فى اتجاهین متضادین, 
كما هي الحال نی العلاقة العصكسية او السالبة + فكيف نقيس تدم 
الانتظام في هذه الحالة ؟ 


ان. المقياس الشاتع لعدم الانتظام هو مجموع مريعات فروق 
الرتب المتناظرة + وقد لجان إلى مريعات القروق لان مجموع الفروق ذاتها 
1 بد ان يكون صفرا ء وهی حالة 


سبق أن واجهشاها فى حساب الانصراف 
المعيسارى ۰ 


وسوف ترمز لمريع فروق الرتب بالرمز ( ق) . 
تأمل المقال الاتى , 


الترتيب فى (س) 
الترتيب فى (ص) 


ق 
1 





وقد يهمك ان تعرف بعض خصائص الحدود الدنيا والعلیا ليسم 
مج قا فحين يكون ترتيب المفحومين منتظما تماما فى كل من المتفيريين 
| س) 2( ص ) حب الترثيب الطبيعى كما هو الحال.فى المشال الاول 
فان مج ق ۲ بم صفر كح أدنن ٠‏ أما إذأ كان لالترتيب عکسیا تاس 
أى حين یکون النفحوص الاول فى المتغير ( س ) هو الاخير فى المتفیسر 
( ص ) وهكذ) حتى نمل الى ان يكن المتحوص الاخیر فى المتغير(س) هسو 








۷۱3 مناهج البحث وطرق التحليل الإحصائى ب 


الاول فى المتغیر ( ص ) فاننا فى هذه الحالة تحصل على الح الإقصسى 
لقیمه مج قا ( ای مجد ق ) والتی تحدد بالمسادلة الاتية 


۲ 
موق ے فاحل حون = عدد الافراد ای الحالات ( مدد 
۷ الازواج بالطبع ) 
ويوضح ذلك المتال (۲) 
مخال(۳): 


الترتیب فى ( س ) 


الترتيب فى ( ص ) 
ق 


ق 





وبتطبييق المعادلة السابقة فان؛ 5 


مدى؟ د ا فلحلا ب نل = “© 

۲ ۳ 6 

اما اذا كانت الرتب تقع بين هذين الطرفين ای الصفر والحد 
الاقصى لمربعات الفروق فانها حيشئل لا يحكمها الانتظام بسالترتیبسسب 
الطبيعى او العكس ۰ وانما يكون الترتیب عشوائيا تماما بالئسبة لاحد 
المتغيرين ( ولیکن س )ومتتشا بالنسبة للآخر ( اى ص ) ۰ فان قيصة 
المتوقعة فى هذه الحالة هی ببساطة نصف قيمتها القصسوى 
ای أن مج ق ے ان ( ناس د) 

1 

ويتطبيق هذه المعادلة على مثالشا يكون مج ق؟ المتوقعة فى 

هذه الحالة كفا يلى 





مج ق 


0 و ل 
5 








س الاحصاء الوصقى لبيانات الرتبة VV‏ 


وقد اعتمد سبيرمان على مفهوم ( مج قآ) لقياس عدم الانتظسام 
فى معادلته لحساب معامل ارتباط الرتب ۰ وتعتمد هذه المعادلبة 
على ان القيعة ( + ۱ ) وهى تم معامل ارتباط موجب لا يتمكن الومصول 
اليها الا اد ! كانت جميع ازواج الرتب فى المتفیریین فى نفس 
الترتيب الطبيعى » والقيمة ( - ١‏ ) وهی أقص معامل ارتباط 
سالب لا يمكن الوصول اليها أيضا الا ا۵ا كانت جميع ازواج الرتلب 
فى القتفیرین فى الترتيب العكس . واما القيمة ( صفر ) وهی الدالة 
على عدم وجود علاقة بين المتغيريين فلا یمکن الوصول الیها الا اذا 
كانه الترتيب عشوائيا تماما فى كل منهما بالنسبة للآخر ٠‏ وبهذا يدكن 
الوصول!الى المعادلة العامه لحساب معامل ارتباط الرتب فى هذه 
الحالة على الشحو الاتى ۽ 


۲ مج قآ 


ند 7 كد الجن 


¥ مج ق۲ 
قاع 





حيث يدل الرمز ( ر ب ) على معامل ارتباط الرتب » وتسسسدل 
الرموز الاخرى علس ما دلت عليه سابقسا . 


وبالطيع فانه لو كانت الرتب المتزاوجة لها نفس الترتیب:لطبیعر 
تماما فان مجاق ے صفر فى هذه الحالة و حيشئذ يكون معامل ارتباط 
الرتب مساویا للواحد الصحيح ( + ۱ ) ۰ فاذا كانت الرتب فى اتجاهیسن 
متضادین فان هج ق > مج اق ۲ » وحينئذ يصبح معامل الارتبسساط 
= لاه إها فى حالة استقلال المتغیرین ( اى عدم وجود غلاقتلة, 
بينهما ووجود ترتيب عشوائى فيهما فان ؟ مج ق؟ ب مجه آم وک 
يصبح معامل الارتباط صفن! ٠‏ . 
وباحلال رمون معادلة مج اق" ) السابقة لحل هذا المقدار فى معادلة 
معامل ارتباط الرتب . ع 





ات ۷۱۸ سس سس سس سس متاهج البحث وطرق التحليل الإحصائى س 





ا 


( وهو یساوی تلف حلأ كما بينا ) تعبع المعادلة 
ة الأتية * ¥ 


في الصورة 3 
ر جع 1= EE‏ 
5 ن ( ن ۱) 


وهی الصيفة الشائمة لمعادلة حساب معامل ارتباط الرتب. 








اا سس سي سس = 
2 البرهان الریافی على ذلك يمكن تلخيص فى الحقائق الأتية + 
4( مجموع اى سلسلة متتابعة من الرتب : آي مج ب 

نه دج مه ن = عدد الازواج 


. مجموع مزیعات الرتب ء مج پا له + اا فلا‎ (n) 
ان + اا‎ OES متوسط اى مجموعة من الرتب = ۲ ي‎ )۲( 


: ۲ ن ن 
 )6(‏ تباین ای مجموعة من الرتب ع" = 


ن(ن؟١)_(كن+لا ‏ ناا ن- 0 


ن ٤‏ 1۲ 
5 ۲ 3 ۲ 
(ه) . مجموع مريعات الفروق بين الرئب م مج قآل = مجرسيت ص 
۲ ۲ 
ج مج وال + مج اي ۲۰ ا ي اب 


(۱) بالریط بين الحقيقتين ۲ ١‏ ه السابفتین يصبح مجموع مربعس‌ات 
فروق الرتب لما یلی: 





۲ ۲ 
5 مج سي جاي ا مج هاي مج قال 
ن ۴ ن كان a‏ 
2 إن + (۲ تلا - مج ق 
هو سد 
1 
٣ن‏ 


1۲ بالتعریض با ستخد ام الحقاعق الرياضية ۳ ۰ ۶ ۰ ٩‏ السانقلة 
لصياغة معادلة معامل ارتباط الرتب » ومع قليل من الجپسسسن 
تصبح المعادلة ما يلى ۽ 








قرع هچ ی ي نا _ مجق مج ق آب ۲ مج قل 
کے => ۳ میت SE‏ 
ن - ن(ن1- 
نا > سای 1 
ل عد 
34 1 


سحي کک 





س الاحصاء الوصفی لبیانات الرتبة ۷۹۹ 


مشال ١‏ استخدم اعد الباحشين مقياسين لتقدير ستی الاجتماعية والكفا عة 
المهنية لدى عينة من العاملين ( ن = ٠١‏ ) فحصل على الرتب الإتية 
لكل منهم قى كل من السمعتين . 


والمطلوب حساب معامل ارتباط الرتب فى هذه الحالة 


جدول(۱۲۲) حساب معامل ارتباط الرتب 







se‏ اام هاف > لواصم 





ص 














لاع کک يس = اير 


)۱ ۰۰ 








YY‏ مناهج البحث وطرق التحليل الإحصائى س 


عف عمل ارتباط الرتب لسسبيرمان مع الرتب المتساوية : 
مت 


کثیرا ما یو اجه الباحث فى ترتیب المفحومین أن الحكام 
او العتدرین او الفاحصين یو اجهون معویه فى التمیین بين بعض ه ولا 
المفحوصين بحيث يصعب إعطاؤهم رتبا منفلة ۰ وتظهر هذه المشكلة 
بوضوح حين تتحول هرجات مقاييس النسبة ای المسافة الى رتب » فقلد 
يحصل بعض الفحومین على درجات متساوية ٠‏ وهذه الظروف یترتب عليها 
ما يسمى الرتب اللصيقدة مارد 464+ وفی مئل مده 
الحالة يعطى لكل مفحوص من ذوى الموافع المستاوية او الدرجسسسات 
المتساوية ( فى القياس المسافى ) متوسط الرتب المتتابعة التي كان 
يجب عليهم الحصول عليها لو كان بینهم بعض الاختلاف » ويوضح المشال 
الاتی ذلك ۽ 

مشال 53 


حصل احد الباحثين فلی ترتیب ۱۵ تلمیذ ! فى مادتى الشاریسسخ 
والجفرافيا عيث تدل الرتبة(1) على التلميذ الاول والرتبة (ه٠)‏ على 
التلمیذ الاخر فى كل مادة على حدة.ولضلك تلاح ان التلامین الذي 
تصاوت رتبتهم حملو! على متوسط الرتب المشتالية » ای ان التلعيذيسن 
ر ,سن حصلا فى التاريخ على الرتبة هرا وهی متوسط الرتبتیسسسن 
۲ , ۱۳ » والتلاميد 1 »۰ ز ۰ ن حصلو] جى فى الجصر افیا علىالرتبة 
۸ وهی متوسط الرتب ۷ ۸ ٩۰۱‏ ءلمال) حمل التلمیدین ها ند فى 
التاريخ على الرتبة مرعا ؟ 





الاحصاء الوصفی بیانات الرتبة ۷۳۱ 


جدول(۱۲۲) حساب معامل ارتباط الرتب عند تساوی 
بعسسقي الرتسب 











+ © ال هط مه نها جه يخ 6 6 ما ٩‏ 


بتطبیق معادلة سبيرمان لمعامل ارتیاط الرتب نحصل ملسي 
القیمه الاتية ۹ ۱۳۱ = الال 
یی ۰( - ۱) 











مناهج البحث وطرق التحليل الاحصائی ست 


“003000-00 و4 و ات تسج تحص 


ویجب ان ننبه هنا الى إن معامل ارتباط الرتب لسبیرسشان 
هو حالة خاصهٌ من ععادلة كارل بیرسون لحساب معامل الارتباط الشتایمی 
الناجم عن حاصل فرب العزوم ( راجع الفصل التامع ) ۰ ویتطابسسسق 
المعاملات اذا كانت الرتب آغد اد ۱ صحیحه متتايعة » ها فن خاللسة 
الرتب المتساوية والتى تفتقد إحيانا خاصية الاعد اد الصهیحسسسه 
و المتتابعة فانها تخل نكل باحد شروط معادلة کارل بيرسون. ولذلك 
ا1۵ طبقنا معادلة کارل بییرسون علس بيانات الجدول(۱۲۱) تحصل علسست 
معامل ارتباط متطابق تعاما مع معامل ارتباط الرتب لسبیرمان » وتکون 
لمعادلة سبیرمان فى هذه الحالة هيزة اختصار الجهد العطلوب فسسی 


تطبیق معادلة بيرسون ٠‏ 


1 أنه فى حالة الرتب المتساوية لا یتطابق المغاملالا »ویزداد 
الاختلاف بينهما مع زينادة عدد الرتب اللصيقة او المتساوية ۰ وبالطیسع 
فان المعامل الذى يزداد تاشرا: فى هذه الحالة هو معامل ارتبباط” 
الرتب لسبيرمان ولیس‌معامل الارتباط التتابعی لبیرسون؛ ولدلسسك 
يرى العلماء انه لو كان مدد الرتب المتساوية کبیرا فمن الأافضسسل 
فى هذه الحالة تطبيق المعادلة العامة لممامل الارتباط لكارلبيرسون» 
( بافتراض إن الرتب اشبه بدرجات مقیای‌مسافة او نسبة )۰ 


(؟) معاملات ارتباط الرتب.لكئدال + 





اشرنا الى ان معامل ارتباط الرتب لسبیرمان يعتمد فى 
جوهره على مقباس عدم الانتظام فى الترتیب با ستخد ام اللمقد ار مج قآ » 
الا ان هذ ! لييس المقیاس الوحيد ؛ وانما يوجد مقياس آخر لا يقل عه 
اهمية هو ( مج و ) ويقصد به مجموع الاوزان الشاجمة عن مقارنست< 
كل رتبة بالرتب الاخرى. ولتوضيح ذلك تعود مرة اخرى الى المشسسنال 
السابق الدى رتب فيه الافراد فى أحد المتغیرین( س ) ترتیبا طبيعيسسا 
بینما رتبوا فى المتغير الاخر ( ص ) ترتيبا عشواشيا ٠‏ 








ل الاحصاء الوصفی لبیانات الرتبة ۳ 
المفحومون 1 ب ج د 5 
رتبة ( س ) 1 ۲ ۳ 1 ۰ 
رتبه (ی ) 1 ٤‏ ۳ 5 ۲ 


ولحساب ( و ) ثم ( مجو ) فى هذه الحالة تقارن كل رتبسسه 
مفحوص فى العتفیر ( ص )كلانه المتغير غير المشتظم»بکل رتبة اخرى . 
وفى عده الحالة يصبح عدد المقارئات هو ما نحصل عليه من معادلة 
المقارنات الثنائية بصفة عا مد و 


عدد المقارنات الثنافية ع ف لحلا 
۲ 

وفى مشالنا يبلغ عدد هذه المقارشات ۱۰ مقارنات ٠‏ وفى كل 
مرة اذا كان الترتیب من النوع الطبییصی ای( ۱ ۰ ) مثلا تعطسسی 
المقارنة الوزن ( + ١‏ ) اما اذا كان الترتیب عكسيا مشل ( 6 ۴۰ )۰ 
فان المقارنه تعطی الوزن ( ١‏ ) ۰ شم تجمع هذه الاوزان لنحشل 
على العقد ار ( مج و ) ۰ ویوفح الجدول(۱۲۳) نتائج آوزان المقارنات 
الهشر فى مثالنا الحالی للمتفیر ( ص ) غير المنظم 


جدول(۱۲۳) اوزان المقارنات الشنانية فى المتفیر 





سم 4 an AO 4 Ao‏ 
م ص ص mn‏ مم لماص هم هذا و 
1 4 مه « ۷ هه 9 دان 5 ظ 





مناهج البحث وطرق التحلیل الإحصائى لب 


وفۍ العدد نذكر للتاری* الحدود الدنيا والقصوى اقيم (مج و ]. 
فالقيمة القضوى نصل اليها حين يكون كل من مجموعتی الرتب مسن 
النوع الطبيعى وحیاشن تكون جميع الاوزان موجبه [ + ۱) ۰ ص۲۳ 
مقد ار ( مج و ) فى هذه الحالة مساویا لعدد المقارنات الثنائية 
( فى مثالنا = ۱۰ ) ۰ 


اما الحد الادنى للقيمه ( مج و ) فنص الیها حين تكلون 
كلها مجموعتى الرتب فى الترتیب العكسى » وب‌التالی نحصل جیسسج 
المقارنات على الوزن [- ۱ )»وحينئد یکون مقد اره .سالب متسد 
المقارنات الثنائية (فى مشالنا ا ره 

ما حين يكون الترتيب عشواشيا ( ای يكون المتفیر آن مستقلين) 
فان تيمة" ( مج و ) المتوقعة فى هذه الحالة تساوى مسا ٠‏ 


(1) معامل الارتباط ( تو ) لکسند ال * 

اعتمد عالم الاحصاء البريطائى الشهير کند ال Kendall‏ 
على المقدار( مج و )»کمقیای‌لهدم الانتظامءفن ابتکار عدد مسن 
الطرق الاحصائية لقیاس معامل ارتباط الرتب > لعل اشهرها مصامسل 
( تي ) نسبة الى الحرف اليوئائى ١‏ وبحب بالمعادلة الاتية ١‏ 


مج و 
وا ل ن (ه -۱) 
ات ای 





ویتطبیق هذه المعادلة على البپانات السابقة تحمل علسسسسی 
معامل الارتباط التالی و 


ر 5 1 5 
تو 











سب الاحصاء الوصفى لبیانات الرتبة ۷۲۰ 
معامل الارتباط ( تو ) مع النرتب المتساوية , 





فى حالة الرتب المستاوية او اللصيقة یحصل الباحث عند 
بعض المقارنات الثناشية . على رتب متساوية بالطبع » وحينكذ یکسون 
r‏ 
وزن المقارنه" ( صفرا) ٠‏ 





مشال + 
المقحومون ۷ ب چ د ه و 
رتبة ( س) 1 f TT‏ .1 
رتبة ( ج ) ۲ ۴۳ هرک ور» 1 


من هذا المشال تجری المقارنات الموفحه بالجدول(»۱۲) 
جدول(:۱۲) اوزان المقارنات الثناشية فى المتفیر(ی) 
غير المتتظم باستظ ام رتب مستاوية 














1 هب ۲ طبیعی 
1 > چ ۲ طبیعی 
1 د ۲ طبیعی 
2 + هھ ۲ عکسی 
٠ 1‏ و ۲ طبيعى 
ب »> ج ۳ طبیعی 
ب ۵ ۲ طبیعی 
5 »> هھ ۳ عکسی 
ب ۰ 3 ۲ عکسی 
ج ۽ ۵ مره ۰ مره مایق 
ج 2ه هر ۰ ۱ عکسی 
ج »+ فى مره طبییعی 
د ۾ هص عكس 
2 20 طبیعی 
هه طبيعىٍ 








سس ۷۲۲ 





مناهج البحث وطرق التحليل الإحصائى س 


معامل ارتباط ( تو ) للرتب الستصاوية فى المتغيرين ( س )2 (يا_: 
a an‏ تا ایک ae‏ وب ال aE o‏ اه سک 


قد تنشاً غروف تتسم فيها بیانات البحث بانها ذات رتب متساوية 
فى كل من المتغيرين س :ص ٠‏ ويوضح المثال الأتى ذلك 


المفحوصون 1 ب ج أد هھ و 
ترتيب ( س ) مرا مرا ۳ O.‏ © و 
ترتیب ( ص ) ۲ ؟ ر٤‏ هر4 ۱ 3 


اننا فى هذه الحالة ثجری المقارنات الثنائية فى المتغیر (ص) 


کالمعتاد على اساس ان ترتيب المتفير ( س ) من النوع الطبیعسی 
آو الععتاد ۰ 


الا اننا فى هذه الحالة نتنبه آیضا إلى أنه حين تتساوى 
الرتب فى المتفیر ( س ) فان وزن المقارنه يصبح صفرا حتى ولق 


كانت الرتبفى(ص ) غير متساوية ٠‏ 


ويوضح الجدول ( ۱۲۵ ) ذلك ۽ 





س الاحصاء الوصفی لبيانات الرتبة سسا 


جدول(۱۲۵) اوزان المقارنات الثشائية فى حالة وجود 
رتب متساوية فى کل من المتغیسسسر 
(س) » (ص ) 






4 بت ۷ 
سه مد م مص مم 





SU bCl bC M‏ ما ما 
> ع © و Secu N‏ 


ولعلك لاحظت ان المقارنة الاولى ( ! ؛ ب )حصلت على الوزن(مفر) 
على . الرفم من انها فى المتغير ( ص ) من النوع الطبیعی وذلك بسبب 
تساوى رتبتی هذين المفحوصين فى المتغير ( س) وهكذا بالنسبة 
تلمقارتات ( د .وه ) 2( د بو ) ۰( ه و ) ایضا . 





YA‏ مناهج البحث وطرق التحليل الإحصائى سب 


ولحساب معامل ارتباط الرتب لكائدال ( تو ) بع وجود الرتسسب 
المستساوية سواء فى متغير واحد او فى المتغيرين معا فان المعادلة 
تصبح کما يلى ؟ 








¥ ۲ ۹ ۲ 
اه م E]‏ 


مج کي = عدد الرتب المتساوية فى المنفیر س ويحسب كما لى 





مج ( سن ( کان - ۱ ) ویساوی ‌مثالنا ما يآتى 


ع د ( ۲ (۱-۲) (I=)r+‏ =4 


۲ 
مج ی = مدد الرتب الصتساوية فى المتفیر ص ويحسب كمسا 
يلى ايضلا 
ل مج ( صن ( صن - 1 ) ويساوى فى مشالنا مایاتی: 


I= )۱-۲( شرع‎ = 
0 


ويتطبيق المعادلة السابقة على بيانات الجدول (۱۲۵) مع ملاعشة 


أن ن ٩=‏ فان 


0 
7 ے ا س 


تو 
2 ۱۱-۰ =<( (2 0-۱ -) 
۲ ۰ ۹ 





ل الاحصاء الوصفی لبیانات الرتبة ۷۹ 





( ب ) معامل_الاتشاق ,۽ 

تد تتوافر للباحث بیانات من نوع مقاییس الرتبة تتالفه من اکثر 
من مجموعتينءلنفرض ان اریعة! فسن الاخصائيين الاجتماعیین امسروا 
مقابلات شخصية لستةا مفحوظين وقام کل منهم بتقدیر كل مفحوص فى 
سعسة القيادة» وحصل البباحث على البيانات الموضحة" فى الجدول(۱۲۳۱) 


جدول(۱۲۱) ترتيب ٤‏ فاحصين لسمعة القيادة عند ٩‏ مفحوصين 





وبالطبع اد كان هناك اتفاق کامل بين الفاحصين الاربعة قلا بد 
أن يحصل مفحوی و احد على الرتبة ( ۲ ) عندهم جميعا , ويصبح مجسوع 
ارتب هذا المفحوص فى هذه الحاله 4 » ومفحوص آخر يحصل عندهم 
جميعا على الرتبة (۲) ويصبح مجموع رتبه ۸ ۰ وهکدا بیکون‌مجنسسوع 
رتب المفحوصين الستط فى هذه الحالة 5 6 44 ع2 عو ۲۰ f6‏ 
ومعنى ذلك ان مجموع ( ن ) رتبة ( مج ) یتدرها ( ن ) مفحوصسا 
كما پلسسسی ۽ 0 


مج ب ‏ نا ن (نجلگ. 


ن 








کک 





مناهج البحث وطرق التحليل الاحصائی س 


وبالطبع فان درجه الاتفاق بين الفاحصين او الحكام تنعکس فى 
الاختلاف فى مجا میع الرتب ۰ فحین یتفق الفاحصون اتفاقا تاما یصل 
هد 1 الاختلاف الى حده الاقصى ۰ اما عدم الاتقاق بینهم فينعمكس فى 
اختزال الاختلاف فى هذه المجاميع ٠‏ وحین تتساوی المجامیع فان ذلك 

دلالة على عدم الاتفاق فى حده الاقص ٠‏ وهذا الشرط هو الاساسنم الذى 
اقام عليه كنذال فكرة ‏ مان الاتفقا- ب ساق 

Coefficient of Concordance 
. وهذا المعامل فى جوهره هو عبارة عنالنسبة بين مقد ارين‎ 


(1) قيمة موزونة لمربعات مجاميع الرتب ( و ) 
(؟) القيمه الموزونة فى حالة حدوث الاتفاق التام بين الفاحصين ٠‏ 


ويحسب المقد ار الاول بالمغادلة الآتية ( حيث يدل الرمز ( ب ) 
على مجموع الرتب لكل مفحوص ). 





۰ 
و ی ام ر 
ن 
اما المقدار الثانى فمعاولته هى ۽ 
۵ رن 
و = ا حن_) 
1۲ 
وهكذا تصبح معادلة معامل الاتفاق لكند ال كما يلى + 
8 × و 
ق ۲ 
۳ 
ن (ن -ن) 


ر 


وحين يكون الاتفاق كاملا بين الفاحصين فان هذا المهامل = + 4١‏ 
وحين يكون هناك عدم اتفاق اقصى فان هذا المعامل = صقر ومعتسسي 
ذلك ان هذا العامل ليست له قيمة سالبة ۰ لمع وجود اكثر من ائنیسن 
من الفاحصين لا يمكن ان يحدث عدم اتداق فى الاتجاه العكس . فمشس لا 





نسم الاحصاء الوصفی لبيانات الرتبة ك 


قد يكون الفاحصی ] »ب فى خالة عدم اتفاق کامل » كما قد يكون 
f‏ 3 فى حالة عدم اتفاق كامل ایضا » وحينئدق يكون ب فی 
حالة اتفاق كامل . 


ولحساب معامل الاتفاق لبیانات الجدول السابق تستخدم الخطو ات 
الاتية + 


(۱) . حساب مجامیج الرتب لكل مفحوص ( السطر الاخير فى الجدول(۱۲۹) 
(1) الحصول على المجموع الکلی للرتب ( وهو فى هذا المشالد ۸6) 


)٣(‏ الحصول على متوسط مجموع الرتب » وهو مجموع الرتب المتونسع 
فى حالة الاستقلال الکامل للتقدیر ات ,وهو فى هذه الجالة 
۳۹ 
0 ۶ ۱ ۱ 

)4( الحصول على مجموع مربعات الانحراف عن هذا المتوسط وهسسو 
يساوى المقدار ( و ) الذى اشرنا اليه » على النحو التالى + 


و رم دقن" + t=)‏ جر ما مان 
Hie)‏ +) سير" وا 


(ه) فى مثالتنا الحالی ن = ٠ن‏ = 


3( تطبيق المعادلة السابقة على النحو الاتلى , 
1۲ ۳ 
اق 2 ل = ۱ ر 
۷ ۳ 


(Um) 6‏ 
معامل الارتباط بين البیانات الرتبية والبيائات المسالية او الشسبية:. 
ج ا د 
قد يحصل الباحث على بيانات من مستويين مختلفين أحدهها مس 
نوع مقاييس الرتبة و الشانی من نوع مقاييس المسافة او النسبة ویرغب 
فى حساب معامل الارتباط بينهما ٠‏ 





# ۷۳۲ مناهج البحث وطرق التحليل الاحصائی سب 


 )1(‏ معامل الارتباط بين البیانات الرتبية ذ ات الستویات الثلاشة 
اه ركيت وين ا یب الا سای دای ۳ 
و الییانات المسافية او النسبية : 


اقترح سریل بيرت تج 1ذر ما يسميه معامل الارتبس‌اط 
الثلاثى وهو معامل لایتجاوز حدود مستویات رتبية ثلاثية , كان کون 
مقياس التقدیر من النوع الذی يتضمن جيد » متوسط , فعیف ‏ او مقیساس 
آلاتجاه لا يعدو المستویات الثلاثة + موافق 2 لا رآی لى ١‏ معارض ۰ اى 
انه لا يصلح لمستویات متعددة من الترتیب ٠‏ 


وتتلخی معادلة حساب معامل الارتباط الشلاشی ( فواد الب‌سسسی 
السيد ۱۹۷۹) فیما يلى + 


۴“ 

رم ۳۳۳۵ x‏ 
3 
ص 





حيث ان ؟ 





ري = معامل الارتباط الثلاثى ٠‏ 

1 = متوسط درجات افراد الثلث الاعلى من المقياس الرتبى( س) 
أ (موافق او جيد »الخ ) فى مقياسالمسافة آوالشسبة (ص) 
55 > متوسط درجات افراد الثلث الادنی من المقياس الرتبى(س) 

( مصارض » ضعيف »الخ ) فى مقياسالمسافة او الشسبة (ص) 
€= الانحراف المعيارى لدرجات مقياس المسافة او النسبة 


1 ۽ = نمبة افراد الثلث الاعلى من المقياس الرتبی( ای الذين 


وافقوا مثلا) 
ا[ ۲ = نسبة افر اد الثلث الادنى من المنياس الرتبی( آي الذاپسسن 
عارضوا مثلا) 


3 = الارتفاع الاعتدال المقابل للنسبة أ 


یم ع الارتفاع الاعتد ال المقابل للنسبة ؟ 








س الاحصاء الوصفی لبیانات الرتية ۷۳۳ 


 لاشم‎ 

نفرض ان احد الباحثين حصل على بيانات من النوع الرتبی فى 
صورة اداء اطفال المدرية الابتداكية فى مقياس للاتجاهات نو 
الريافيات ‏ يتألف من ۲ مستويات فقط هی ( موافق الا رى لى - 
معارض ) وأراد ان يحب معامل الارتباط بين رتب هذا المقياس ودرجات 
هؤلاء التلاميذ فى اختيار تصیلی للریافیات ( من نوع المسافة) وحصسل 
على النتائج الآأتية فى الجدول ( ۱۲۷) 


جدول(۱۲۷) بيانات ۱۰ اطفال فى مقياس اتجاهات 
ذى مستويات رثابية ثلائة واختبار للتحصيل 





ومن بیانات هد ! الجدول تحسب القيم الاتية , 
)١(‏ الانحراف المعیاری للاختبار التحمیلی ( ص ) ۸یا ۶ ی 


(۲) متوسط درجات ( ص ) للذین استجابو! على مقياس الاتجاه ( س) 
بالموافقة ای م = ۲ 


(۳) متوسط الذیسن استجابو) على مقياس الاتجاه ( س ) بالمعارضكة 
أى ۲ ۲ ۱ 








سس ۷۳۶ مناهج البحث وطرق التحليل الإحصائى ب 





9 نسة الذين استجابوا على مقياس الاتجاه (س) بالموافقسظ ای 
آ, حور وارتفاعها الاعتدالى ( ع) = كن 


)2 نسبة الذين استجابو) على مقياس الاتجاه ( س) بالمصارفة 
ای ,= ۲ر وارتناعها الاعتد الى ( ىم ) = هال 


وبتطبيق المعادلة السابقة تحصل علیمعامل الارتباط الثلائى 


كما يلسى + 
دم ر )یر لس = اھر با اد 
را ار ړ ی 
۰ کي 
= 44۸ رد 


() معامل الارتباط بين البپاشات الرتبية ذات المستویات المتصسددة 
و البیانات المسافية او النببية؛ 


اذا كانت بيانات المفياس الرتبى من النوع المتعدد المستويسات, 
كان يكون مفياس الاتجاهات من النوع الذى يستخدم طريقة لیگسرت 
دات المستويات الخمسة ( موافق جد! - موافق - لا رای لى . معارش 
- معارض جدا ) او طريقة ثرستون ذات المستويات الاكثر من ذلك» 
فان طربفة سيريل بيرت السابقة لا لصلح الا اذا اعاد الباحصك 
تنظيم بياناته الرتبية الى ثلائة مستويات » ولکنه لو ار اد 
استخد ام جميع مستويات مقياس الرتبة فان الطريقة الملائمسة 
تذلك هی اما حساب معامل الارتباط المتسلسل المتع سل نسدد 
Correlation Coeffiesent‏ 1۳1۷156۳121 و الدی اقتسرح 
معادلته 6 »> او حساب معامل الارتباط المتسلسسل 
المتعدد الاصيل Point 19۵482 Correlation‏ 
وئد تناول ( ملاع الډين محمود علام , ۱۹۸۵ ) الطريقة الاولىي 
بالتفصيل ويمكن الرجوع اليه فى ذلك ٠‏ 





سس الاحصاء الاستدلالى لبيانات مقاییس الرتبة 





اننصل العشسرون 
الاعصا * والاستدلالی لبيانات ملاييس الرتبة 


)١(‏ الفطاً المعهارى للوسيط ۽ 

یقرر العلماء ان الاختلاف فى القيم الوسيطية للعينات المختلفة 
يزيد على الاختلاف فى القيم المتوسطة بحوالى ۲۵ زر وبخاصة فى التوزيع 
الاعتد إلى ٠‏ ومعتی ذلك ان الخطأ المعيارى للوسيط يبلغ خوالى 2 + الخطا 
الععيارى للمتؤسط . ولذلك تستخدم فى حسابه المعادلة الاتية ب 





و < ۲یا x‏ 6م 


£ × ارا‎ e۳ 
و او تک‎ 
ن‎ 3 
حيث ان‎ 
ع = الخطاً المعيارى للوسيسط‎ 


الخطاً الععیاری للمتوسط 


0 
مم 


الانحر اف المعيارى للعيشة 


"n 
Cn 


دريب + 


احسب الخطاً المعییاری لنوسیط مقد اره ( ۲۵ ) لدرجات عیشسسستة 
من الافراد ( ن ) = ۱۰۰ اذا علمت ان الانحراف المعيارى (ع) = ١ر‏ 


دلالة معامل ارتباط الرتب : لسبیرمان , 


تعتمد فكرة دلالة معامل ارتباط الرتب لسبیرمان على فكسسرة 
الترتیبات الممكنه للمفحومین التی يبلغ عددها ( ن ) فى المتغیر ( ص ) 
بافتراض شبوت ترتیبهم فى المتغیر ( س ) ۰ وبالطبع فكل تنظیسسسم 





۴ 








۷۳۱ مناهج البحث وطرق التحليل الاحصائی س 


رتبی بين المتفیرین يعد متساويا فى إمكائية الحدوث ٠‏ فاذا وج , 
الباحث ان تنظیما معینا للرتب. الملاحظة. لكل من ( س ) و ( ص) كمسا 
يظهر اما ( مج و؟)آوفی معامل ارتباط الرتب نفسة یبدوآنه غير ممكن 
الدوت»ای باحتمال يقل عن ور أو ۱مر فان الفرض الصغرى خینشتد 
يرفسض ۰ 


وقد درس کند ال وغيره توزيع العینات للمقد ار مج ق" فوجسد 
انه كلما زاد عدد ( ن ) فى الحجم فان هذا التوزيع يقترب من التوزيع 
آلاعتد الى ۰ ویسکن القول انه اذا حجم العیته = ٠١‏ اواكبر فان 
معامل ارتباط الرتب یمکن اختبار دلالته بمعادلة ( ت) الاتية ؛ 





مع ملاحظة ان درجات الحرية : ان - ۲ 


دلالة معامل ارتباط الرتب لكندال ( معامل تو ) : 


واكك واي و كا ااا م 
فى اختبار دلالة الترابط بين الرتب المتزاوجة يسهل علسسسسح 
الباحث تطبيق الاختیار مباشرة على القيم الوزنیه ( و ) بدلا من معامسل 


الارتباط نفسه ( تو ) ۰ و يحسب تباين توزيح العينات للقيم الوزئية 
بالمعادلة الاتية + 


للا شط ندبیف) 
و 
14 


وبتطبيق اختبار الدلالة ثقسم القيمة ( و ) مصححة من افر 
التواصل ( بطرح الوا الصحيح منها ) على الاتحراف المعيارى لتوزيع 
العيسلا للحصول على النسبة الحرجة ( ف ) كما يلى : 

وء )سب 


نزن ۱ ) ۲ نیف) 
1۸ 








سس الاحصاء الاستدلالی لبیانات مقاییس الرتبة ۷۳۷ 


وفی هذه الحالة یتطلب الامر الحصول على نسبة حرجة مقد ارهن 
۹را ۰ ۸مر؟ تلوصول الى مستوى الدلالة وعر ١‏ ابر على التوالى . 


مشال »* 


إليك ترتیب + أشخاص فى المتغسیرین س » ص 
الترتیب فى المتغير ( ۵ | ۲ ۲ و ه 
الترتیب فى المتغير (ی) ۲ 4 ۲ هم ۱ 


الاوزان هی + >١‏ چا مات » 


+ سل‎ + ۰ ١+ 


و مج و ده 
۳ ۱-۰ ۵ 
۱-۲ ۲ +ه) 
1۸ 
وهو معامل غير دال عند مستوى ودر 


دلالة معامل الاتفاق لكشدال و 





تعتمد القيمة الحرجة لمعامل الاتضاق لكندال على كل من عبد 
مجموعات الرتب من ناحية (ن_)»وعدد الرتب فى كل مجموعه من ناحيسة 
أخرى ( ن ) . فالا كان عدد ( ن ) اكبر من ۷ يمكن صاب القيملة 
( کا) على التحو الاتی , 


كا" = ن ( نت ۱) دی 


ب 


وتحسب دلالة كا عند درجات حرية ‏ = تا 








خا مناهج البحث وطرق التحليل الإحصائى 


مشال_؟ 


قام 4 فاحصين (ن ) بمقابلة 1 طب ( ن ) ويلع معامك 
الاتفاق بینهم ۱ص من عذه البیانات يمكن حساب كا آ بالمعادلسة 
السابقة كما یلی : 


که = »+ ( ۱-۲1 )۵۷۲۱ر = ۱۱4۲ 


وبالکشف عن كا" عدد درجات حرية = ٦‏ ۱ -ه نجد أن کا یجب 
أن بتكون مر !( لتصبح دالة عند مستوى ور > ۹٠رها‏ لتگون دالسبة 
عند مستوی ۱.ر) ومعنی ذلك ان‌العامل المحسوب دال عند مستوی ١٠ر‏ 
فقط ۰ ویفضل بصفة عامل لعدد الرتب د اخل المجموعة ( وهی هنا ١‏ ) 
التی شقل عن لا استظ ام الجد اول التی أعدظ العلماء لدلالة ی 
الاتفاق للعینات الصغيرة جد! ( ای ۷ فاتل ) ٠‏ ولا فان كا" تکسون , 
فى هذه الحالة تقدیر! غير دقیق للاحتمالات المظلوبة. 


دلالة الفروق بين البياشات الرتبية ( الاحصا * اللابار امتره)؛ 
RE SAE‏ للد ا رق یات 


تنتمی طرق حساب دلالة الفروق بين البيانات الرتبية الى مايسمى 
الاحصا ۶ اللابارامتری ۱02-0 والذى پل 
فكة من الاختبار ات الاحصائية سهلة الاستعمال ولها تطبيقات واسعصة › 
وتشیر الى نوع معین‌من‌الافتر اضات التی تقوم علیها والتی تختلف مسن 
تلك التی تناولناها فى عند الدیث عن مقاییس النسبة و السانة 
والتی تسمی الافتر افات البار امترية 2۵ . ولكى نمیسسز 
ببين شوعی الافتراضات نقول ان الاحصاء البار امتری يهتم بمعلسات الأصل - 
ای القيم العددية التى تصف التوزيع !.التكراري للاصل . أما الاخصباه 
اللابار امترى فلا یتضن ای أشارل إلى معلمات الأصل » و انما هو اكشسر 
اهتماما بمدی معرفتنا بصورة التوزیع التكرارى لهذا الاصل ۰ فمكسسلا 
اذا كان افتراضنا ان الاصل يتوزع اعتداليا فان هذا الافتر اض يصبسححع 
بارامتريا ٠‏ حتی ولو لم تتحدد للاصل قیم معلجية ۰ اما اذا كانتا 
صورة التوزيع للاصل غير معروفة فان افتر اضاتنا فى هله الحالة تكسون 








الاحصاء الاستدلالی لبیانات مقاییس الرتبة ۹ 





من النوع اللابارامترى » ولذلك يسمى التوزیع ‏ فى هذه الحالة التوزیع 
الهر distributin-free‏ . 


و التوزيصات الحرة لها اهمية خامه فى العلوم التريبوية 
والنفسية و الاجتماعية ۰ فکثیر! ما نتعامل مع خصائص و سات تنا بها 
مقاييس الرتبة اكثر من غيرها ومعنى ذلك اننا على الرغم ميسن 
ادراكنا أن السمة تقبل القمباس الكمى ‏ فاننا نستخدم الرتب لان قيم 
القياس الحقيقية فى صورة آعد اد ( بالمسافة او النسهة ) لا يمكسن 
الحصول عليها ٠‏ ومعنی ذلك اننا علی‌الرغم من اننا نستطيع تخيل التوزيع 
التكرارى للاصل فان صورته غير معلومة لنا لان القبياس الكمى و المس‌ددی 
با ستخد ام مقياس السبة او المسافة صعب,ولذلك اذا اردنا ان بقارن بين 
مجموعتین من البیانات الرتبية فاننا فى الو اقح .نختیر الفرص الصفرى 
بان توزیعی الأصل متطابقان وه ! یساوی من وجهه نظر الاحصاء الاستدلالی 
الفرض المفری فى الاحصاء البار امتری بان توزيع مقاییس السةا هلو 
نقسه فى کل من المجموعتین ٠‏ 


و الاحصا « اللابار امتری ليس ملاتما فقط للبيائات التی یمصسسب 
انتماوها الى مقاییس النسبة والمسانة »ولكنه مفيد آیضا للاستدلال 
فى المواقف التی یکون فیها القیاس من هذا القبیل ولکن بعوزه توافر ‏ 
الافتر اضات اللازملا عن صورة التوزيع التكرار ى للاصل. وعندما يش نك 
الباحث فى توافر هذه الافتراضات ( كافقتراض الاعند الية ) فانه قد 
يشك فى صلاحية الاختبار الاحصاشی المستخدم - حتی ولو كانت بیاناتسسه 
من نوع النسبة أو المسافة ۰ وهذه الصعوبة یمکن التغلب لیهس 
باستض ام اختبارات الاحصا ۶ اللابار امتری ۰ ويذلك نتجنب الوتوع فسی 
خطا الاعتماد على مجموعة غير مؤكدة من الافتر اضات ۰ 


ونعرض فیما یلی بعض طرق الاحصا * اللابارامترى فى المقارنسسط 
بين البیانات الرتبية وحساب دلالة الفروق بينهما . 





۷۰ مناهج البحث وطرق التحلیل الإحصائى س 


آولا: اختبار الاشارة او اختمار الوسیط > 
سس سس تسس 
 )۱(‏ الحتباى الاشارة او اختبار الوسیط للبياناك الرتبية الستلللا : 
اياي فانصا اباب سب ای .ی مسف هام يب اه ت 
یسی هنا الاختبار الاحصاكى أحيانا باسم اختبار الاشارة 8167 
"واحیانا اخرى باسم اختبار الوسيط 26012 ويعتمد فى جوهسره 
على المقارنة بين وسیطی مجموعتين لاختبار الفرض المفری انه لا توجلد 
فروق بین‌وسیطی الاطین اللذین متهما اشتقت المینتان,وهو اختبسسار 


پتوازی احصاشها مع اختبار(ت) فى الاحصا ۶ البار امتری ( مع مقاييسس 
النسية والمسافة ) ۰ 


وحین يستخدم هذا الاختبار للحکم على دلالة الفرق بين وسيطين 
مستقلين فان ذلك یعنی ان المجموعتین مستقلتان ( اي تم اختيارهسسها 
عشوائییا مثلا ) ٠‏ 


ولتطبیق اختبار الاشارة او اختبار الوسیط فى هذه الحالة لا بد 
من الحصول على وسيطا للمجموعتين مما ثم تعطی الاشارة ( + ) لكل 
مفحوص او حالة او ملاحظة تكون درنتها او ترتيبها املى من هذا الوسيط 
العام»و الاشارة ( - ) اذا كانت اقل منه + ثم بحسب عدد الاشارات الموجبة 
والسالبة لكل مجموعة من‌المجموعتین ٠‏ وتطبیق اختبار كا" للحکم على 
دلالة الفروق ( وسوق نعرض لهذا الاختبار الاحصائی فى الباب القادم )+ 
ويفيد اختبار کا٣‏ هنا فى تحديد ما ال] كان تكرار الاشار ات الموجبة 
او السالبة تختلف اختلانا جوهربا عما هو منوقع من الفرص الصغفرىه 


مثال_: ( عن 1 ) فیما پلی درجات 
مجموعتين ضي إحد الاختبارات التحصيلية مرتبة من الادنی الى الاعلى٠‏ 


۲۱ ۲۵ ۲۲ ۲۳ ۱٩ ۱۷ ۱۷ 1۵ ۱۲ ۶ ٠١ ١٠ المجموعه الاولى‎ 
۲۲ ۱ ۱٩ 1 1۲ ۸ ۸ ۷ 1 المجموعة الثانية‎ 


وبحساب الوسیط العام للمجسوعتین وجدنا انه = ۱۱ ۰ ویذلك سمكن 
تحویل القیم السابقة الى اشارات موجية او سالبة بالنسية لهذا الوسیط 
العام على التحو الاتن : 








س الاحصاء الاستدلالى لبيانات مقاییس الرتبة ve‏ 


وهذه البیانات يمكن تصنيفها فى جدول تناشی ۲ بر ۲ علس النحو 





(ويحساب قيمه كا للجدول السابق (حسب الطريقة التى سنوفحها 
فى الباب التالی ) نجدها = مور وهی غير د الة عند مستوى ١٠ر‏ 
ومعنی ذلك فان الباحث يقبل الفرض الصغرى فى هذه الحالة بتطابق 
توزيعى الامل للمجموءتين ٠‏ 


(۲) اختبار الاشارة أو الوسيط للبيانات الرتبية المرتبطة + 
سح بر سم 


يمكن تطبیق نفس الاختیار السابق على البیبانشات الرتبية المرتبطة 
حين یحصل الباحث على بیاناته فى صورة ملاحظات متزاوجه لنفنسسسس 
المفحوصين» كأن نکون تقدیر ات اثنين من المدرسین مثلا لنفس العدد من 
التلامیذ ۰ ان الباحت فى هذه الحالة يحصل على الفرق بين کل زوج 
من الرتب او القيم النی حصل عليها ويكون الفرص الصغرى فى هلذة 
الحالة هو ان الفرق بين الوسيطين يساوى صفرا ۰ ويمكن اعادة صياضة 
الفرض المفری بالقول بان مجموعتى الملاحظات او البيانات تم الصسول 
عليهما من عينة مشوائية من نفس الاصل الاحصاشی 2 وأذا كان هذا الفرض 
صحيحا ( ای يمكن قبوله ) فان نصف الفروق بين القيم المتزاوجه یکسون 
موجبة » ويكون نصفهما الآخر سالبا ٠‏ ويحيث يكون مجموع هذه الفروق 
مساویا - بالطيع - للصقسن ٠‏ 








۷۲۲ 
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) Guilford & Fruchter,1978 مشال_: ( عن‎ 


فیما یلی ۱۰ ازواج من مقاییس متعکس الركبة تحت شرطيعن 
تجریبیین احدهما شرط التوتر والآخر شرط الاسترخا * ٠‏ 


شرط التوتر ( س) ۱٩ 1٩‏ ۲۱ ۱۵ 1۸ ۳۰ ۱۸ ۲۰ ۴ ۲۸ 


شرطالاسترخا ۶ (ص) ۶ ۲٩ ۱۷ ۲۰ ۱۳ ۷ ۳۰ ۱٩‏ ۱۸ ۲۱ 
اشارة الفرق(س-ص) ي ه٠«‏ س 4+ و 4ي اج + + + 
ولاختبار دلالة الفرق يمكن للباحث ان يستخدم اختبار كا" ۰ فبمد 


استبعاد الفرق ( صفر ) يصبح عدد الازواج ٩‏ وحينئد يكون التكيرار 
المتوقع او النظرى على اساس الفرض الصغرى هو ل يهو هارع ویعنی 
دك ان احتمال زيادة ( س ) على ( ص ) يساوى احتمال زيادة (صاعلی(سا* 
الا اننا فى هذا المشال لدينا ۸ آشارات موجبة واشارة واحده سالبةه ١‏ 
ومن مفكوك المقدار ( أ ب [) ٩‏ يمكن تحديد الاحتمال الحقيقى 
للحصول على ۸ اشاراتآموجبة؟ او اگثر فى مشالناءوحينئد يكلبون 
مقداره = ۲.ر وهلا هو اختبار من‌النوع دی الطرف الواض . ولكن فى 
حالة الاختبار من النوع دی الطرفین اى احتمال الحصول على ۸ اشار ات 
موجبة او اكثس او ۸ اشارات سالبة او آکثر یکون مقد ار الاحتمال فى 
هذه الحالة ضعف المقد ار السابق اى = 4ه وممنی ذلك رفض الفسسسرش 
المغری ۰ ويالطبع لعلك تدرك اننا نستخدم اختبار الطرنین اذا كسان 
الفرض البديل إن نتتا کج البحث لم تشْتق من آمل احصاش و احد لمجموعتی 
البيانات ( فما یخی الوسيط مثلا ٠)‏ اما الحتمار الطرف الواحد فيستخدم 
حين يكون الفرض البديل منذ البداية يتوقع تفوق الشرط ( س) علسسسی 
الشرط ( ص )و العكس. 


وہری فرجسون انه يمكن استخد ام النسبة الحرجة با عتبارها طريقة 
اسهل وابسط » فى حساب دلالة اللروق‌فی ذه الحالة ٠‏ ودلك باستخدام 
الععادلة: ال ي (ق) ا 


مات 
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حيث ق = الفروق بين عدف الاشارات الموجبة والسالبة 
ویتطبیق المعادلة السابقة على مشالنا الحالي فان 


55 ۱-۷ 
۹ 
ويتطبيق حدى النسبة الحرجة هرا لمستوى الدلالة ميرك ۸هر۲ 
لمستوى الدلالة ١«ر‏ فانلقيمة المحسوية دالة عند مستوى ادر ومعنی 
ذلك رفض الفرض الصغری ٠‏ 


= ۷ار 


)١(‏ الحتسسان الاشارة أو الوط لأكثر من مجموهشين من البيانان الرلبهة 
المستقلة ۽ 





يمكن توسيمح. نطاق الاختبار السايق ليشمل آکتر مسن 
مجموعتین من البيانات الرتبية ۰ ويصبح الفرض الصف فى هذه الحالة 
أنه لا توجد فروق فى وسيط الامول الاحصاگية التى تشتق منها عينسات , 
البحث ۰ وحينئذ يحسب الوسيط العام لجميع المجموعان المستخدمه فى البحث 

( نر + اې + ۰۰۰۰ +نای ) 

ثم توفع الاشارة ( + ) لكل درجة او رتبة او قیمه تزید عن هذا 
الوسیط العام > وتوفع الاشارة ( - ) لكل درجة تقل عنه ودلك 
بالنسبة لكل مجموعة ۰ ثم تصنف البیانات فى جدول توافق من نوم 
۲ × ك شم يطبق على بیانات الجدول اختبار كساآ. 


مشال_: ( عن 9 Ferguson,‏ .( 


فيما یلی بيانات »> مجموعات فى أحد المقاییس مرتبة من 
الادنی الى الاعلى فى كل مجموعة . 








ج ۱ ۴۳ 1 ۱۱ 
المجموعة ۲ ۳ ۳ 4 ه ه ٩ A‏ 16 
المجموعة الا ۸ ۸ ۲٩ ۲۱ Yo‏ ۲۱ 

€ 


۲۰ 1۸ 5 
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ومن هذه البيانات يتضح لنا ان مجموع الملاحظات (المفحوصين) 
= ۳۰ »وان الوسيط العام للمجموعات الاريع = ۱۸ ولذلك امكن وضع 
الاشارات ( + ) ء (- ) لدرجات الافراد فى کل مجموعة على النحو الاتی: 


المجموعه | 

المجوعه ۲ 

المجموعة ‏ + س الج جي + 
المجموعة | م 


سر :۳ + + + +« + 





ویحساب كا" للجدول السابق نجد قيمتها = ۱۱۹6 


وحيث ان درجات الحرية = ( 4 ۱۰( ۲ ۱-۰ ) ۳2 فى هذه الحالة 
فاننا نجد ان القيمه المحسوبة دالة عند مستوى ۰۱ر۴ومعنی ذلك 
ان هذا الباحث يرفض الغرض الصفری ۰ 


خانیا: | اختمار الرتسب: 





أكشر اختبار ات الرتب شیوعا فى المقارنة بين المجموعات هسسو 
اختبار ولكوكسون ه110 الذى يعتمد .على مجموع الرتب. 
كما توجد اختبارات اخری مكافكة له لعل اهمها اخثب سار 


مان - وتنی .dHann-Hhitney‏ 





س الاحصاء الاستدلالى لبيانات مقابیس الرتبة 4ے 





ومرة اخرى فان الفرض المضرى_ هنا هي .ان العينتين موفسوع 
المقارنة مشتقتان من امول اخصائية دات توزیع متمائل . فاذا كانت 
لدى الباحث افتراضات معينة عن نکافو* التوزيعين فى الشكل او 
التباين فان اختبار الرتب فى هله الحالة يصبع اختباراً للفروق بيسن 
مواضع الستوسط ( وهو هنا بالطبع الوسيط »وقد يكون المنوال فسی 
حالة المقاييس الاسمية ). 





)0( اختبار ولكوكسون للمقارنه بیج مجموعتين مستقلتين , 

حين يطبق اختبار ولكوكسون على مجموعتين نې » ني قلا سد 
مرة آخرى ‏ كما حدث فى اختبار الاشارة-من الربط بين المجموعتین" . 
وفى هذه الحالة يتم ترتيب افراد . المجموعتين حيث تغطى الرتبة )١(‏ 
للقيمة الادنی والرتبة (۲) للقيمة التى تليها ,وهکد | حتى تحصل اکبسر 
قيمة على اعلی رتبة بصرف النظر عن موضع المفحوی فى ای من المجموعتين., 
ثم يحصل الباحث على مجموع هذه الرتب ( ب ,) لكل مجموعة. فاذا 
كان عدن الافر اد فى المجموعتین مختلفا یختار الباحث اصفر المجموعتين» 
أما إدا كان عدد المجموعتين متساويا فانه یختتار ای المجموعتيسسن 
للرتب للتحليل ۰ ويتم الحكم على مجموع الرتب المختار فى ضوء توزيعه 
( ای توزيع مجموع الرتب وليس متوسط أو وسيط هذه الرتب ) كما 


يؤكد الباحثون ان التوزيع الحقيقى للقیعه ( ب ,)»اى مجمصوع 
الرتب»معلوم لكل من العجموعتين ن 2ن , حين يصل حجم المجموصة 
٥‏ حيكثك يقترب التوزيع من التوزیح الاعتد الى بشكل واضح 4 ویسن 
يكون عدد المفحوصين فى کل من ن | * ن , مساويا للمدد ( ۸ - ۱۰ ) او 
اکبر»فان الساحث يستخدم الاجراء الخاص بالعینه الكبيرة باستخب دام 
طرق التقريب الى المنحنی الاعتدالى»ويصل بذلك الى تانديرات للاحتمالات 
المطلوية » والتی لم تختلف حينئذ كثيرا من تلك التى يتم الحصول 
عليها من التوزيعات الحقبنية. وحيفند يمكن للباحث ان يستقيدم 
النسبة الحرجة ( ل ) اختبار دلالة الفروق بين المجموعتين المستانلتين 
كما بلسي و 
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عيث ان ۴ ي = متوسط توزيع مجاميع الرتب ( ب ,) ويس 
3 


بالممادلة الآتية لمجموعتين نم“ تم 





| ) وصريعها يدل على 


1۲ 
الانحراف المعيارى لتوزيع ( ب 


تباين هذا الشسوزیح» 
ند تساوت قيمة ( ۵ ) او زادت عن را آو هر۲ يحكن رفش 
الفرض العفری على اساس اختبار ذى طرفین عند المستوی ١٠ں‏ اي ابن > 
على التوالى وقبول الفرض البديل ان العينين من أصلين إحصائيهن 
مختلفین . أما فى حالة الاختبار ذى الطرف الواح فان القيمتين 
تصبحان ۶یا ( لمستوی وحن ) ۲۲درآ ( المستوى ادن ) 
مشال : ( عن 9 (Ferguson,‏ 
حصل اعد الساحثين علس الدرجات التية لمجموعتین من الععصسال 
فى تقدير للکنا 2 المهنية تعمل كل منهیا فسی مصنع مستقل 6 
YI Ye‏ ۷۷ 


234 oY of of ۲۷ ۳ ۲۷  ىلوالا المجموعه‎ 
۷۲ YT oo .م‎ 1۷ & fF ۲٩ ۱۱ ۶ ۹ 


المفحوصین ترتیبا تصاعدیسسا 
المفحوصافی السجموعس8) 


المجموعه الثانية ٩‏ 

ان الباحث عليه حیشند ان يرتب 

من الأدنی إلى الأعلى»بصرف النظر هن موفع 
على التحو الاتى : 
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المجموعه الاولی و ۷ الى 8( ٤11ا‏ هو 


۲۲ ۲۰ ۶٩ 
ي‎ ١ و‎ ۲ ٣ |  ةيشاكلا المجموعه‎ 


۶ ۱۱ ۱۲ ۱۵ ۱۷ ۲۱ 
وقد اختیر مجموع رتب المجموعة الأولى( ب , ) وهو 066 لته 
الامغر عددا » وحسب متوسط توزيع ( ب ) فبلغ مي * ۱۱۵ ۰ ویتطبیسق 
معادلة النسهة الحرجة السابقة تخل على القيمه اتید 
داع )| ۱۱9-۱ )سو 
(IT +1° J IIx.‏ 


1۲ 


= إا 


وحيث أن هذا المقدار أقل من ١١را‏ فان النسبة الحرجة مير 
دالة عند مستوى دلالة ذى ‏ طرفین وبالتالی يقبل الباحث الفس رض 
المغرى ۰ إلا أن هذه النمبة دالة على ايه حال عند مستوى ودر للاختبار 
اذى الطرف الو اعد » ويتوقف القرار فى النهاية على صيغة اللرض 
التجرییی. ( الفرض البديل ) ۰ 


وب لطبع اد | كانت بعض القیم متطابقة تماما فان الباحث يرتشب ر 
القيم ينفس الطریقة التی أشرنا اليه فى حساب معامل ارتباط الرتپ 
أى اعظ ۶ جمیع القیم المتساوية رتبا مساوية هی عبارة عن متوسط الرشب 
االمتتابعة التى'دثفلها هذه القیم لو لم تكن متساوية. فاذا كانت 
هذه القيسم المتساوية كشيرة العدد فى البيانات فلا بد من تسيح 
معادلة النسبة الحرجة السابقة لتصبح على النحو الاتى , 


داع (9-مب) 0 
الس 











1۲ 
تكست 
eT‏ 
1۲ ۱ 
والرمز(ت) يدل هنا على عدد القيم الشاوية عند كل رتبة ٠‏ 
ويتطلب حساب ( ط ) جمع جميع مجموعات القيم المقساوية او المتطابتة 
ا التی اعطيت رتبا متطابقة ٠‏ 


حيث أن ن = ن + ف ۾ 
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(؟) اختبار ولكوكسون للسقارنة بين مجموعتین مرتبطتين : 
امات و و ا ل تتم 


حين تكون البيانات موفع البحث عبارة عن مجموعة مقدارها [ن) 
من القيم اى الملاحظات المتزاوجةً فى المتغيرين ( س) و( ی )؛يمكسن 
تطبيق اختبار الرتب ایضا؛ویسس الاختبار المستظم فى هذه الحالة 
باسم ولكوكسون + 

Wilcoxon matched-pairs signed-ranks test 


وفى هذا الاختبار تحسب المسافة او الفرق ( قى ) بين كل زهج ۰ 
ناد! كانت القيعتان فى الزوج الواحد متساويتين فؤن ق = صضفلرل 
وحينكذ يستبعد هد ۱ الزوج من التحليل ۰ اما قيم ( ق ) الاخرى التى 
قد تكون موجية آو سالبة فيتم استبقاوها ‏ 2 ويتم ترتیبها دون اعتبار 
للاشارة الجبرية ( ای الاعتماد على قيم الفروق المطلقة »ويكون هذا 
الترتيب تصاعديا من الادنى الى الاعلی . فاد ۱ كائت هناك رتبتسان 
او اكثر متطابقتين يعطى لها جميعا متوسط رتبها المتتابعة لحي 
الترتيب الطبيعى كما لو كانت مختلفة ٠»‏ ویعطی لكل رتبة الاشارة 
الجبرية للفرق ( قى ) ۰ فاذ! كان ( قى ) موجيا كانت الرتبة المناظرة 
له موجية ,والعكسمحيح . وتجمع الرتب الموجبة'( ب + ) والرتب 
السالبة ( بت ) ۰ 


ويختبر الفرش العفری فى هذه الحالة كما يلى : 


اد ! كائت عينتا المقاييس ( س) “ص ) مشتقة من نفس الاصسسل 
ال كن احتمال ان یکون الفرق ( س, = 0 ۱ ) موجبا وسالیست ‏ 
يساوى چ ٠‏ وستنتالى فان احتمال إن تكون الرتبة المناظرة للفسرق 
( س داص ) موجبا او سالبا يساوى ايضا 


ل 
۲ 
۰ وليباحث ان يختار اختبار ( ب + ) او ( بت ) ٠‏ لشفو ان 
الباحث اختار مجموع الرتب الموجبة ۰ انه حینند يحب متوط هسسده 
الرتب وتباینها كما يلى : 

5 ن (ن ج+ا ) 

5 

۲ 5 ن(۱+۵) (۲ ن +± 1) 
€ 
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شم يطبق معادلة النسية الحرجة الأتية . 


(ب+) - (اسشلفعلر 
5 و یس اگوی مش 


داس رس 
٤‏ 


ويطبق على القيمة المحسوبة الحدان ۹را › ۸هر لمستويي 
الدلالة ٥٠ر‏ ۰ ار للاختيار دی الطرف الواجد . 


مشال_. ( عن 989 Ferguson,‏ ) 


نيما يلى بياشات عينة من المذچومین فى مقياس | س ) ۰( ص ) 
وقد حسب لها الفرق ( ق ) والرتبة (ب) 









الدرجة فى (س) 1 
الدرجة فى (ص) 
الفرق (ق) 
الرتبة (ب) 


ومن هذا المثال فان ,۽ 


۲۷ = ) + مجموع الرتب الموجبة ( ب‎ )١( 


0 مي سس لاء مره 
3 
(el xT) (1+1 )J1° ۲‏ 
)ا ع ی ا 
ب چ ۱۶ 
5 کک من ۷ هر ۲۷ 


Tm V 


را١‎ = 
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وهی غير د الة عند مستوى (أوءر ) وبالتالی يقبل الباعسسسش 
الفرض الصغرى عثد کل من الطرف الواعد و الطرفین 


اختبار کروسکال فا ا تسس 


(۲) اختبار كروسكال - و الیس للرتب باستخد ام اكثر من دجمرهتینسین 
ITT‏ 





تعتبر طرييقة کروسکال - والیس Kruskal-Wallis‏ 
نوعا من تحليل التباین ذى البعد الواعد للبیانات الرتبية ٠‏ وهی من 
ناحية اخری توسیع لطريقة ولکوکسون الى ای مدد من المجموعات‌المستقنة 
( اكثر من مجموعتين ). ويكون 'الغرض الصفرى'. ان العينات المستقلة 
( ك ) مشتقة" من نفس الاصل الاحصائي ٠‏ 


ولتطبیق هذا الاختبار لا بد ان ترتب جمیع الملاحفات ( المفحومین) 
فى جميع المجموعات ترتيبا تصاعدیا بالطريقة التی بيناها آنفا ٠‏ 
ثم يحصل الباحث على مجموع الرتب ( ب ) لكل مجنوعاً من مجموعات البحث 
البالغ عددها ( ك ) ٠.‏ فاذ ! كان الفرض الصغرى صحيحا يكون متوسسط 
مجموع الرتب ( م ا مساويا لمتوسط رتب المجموعات»ومساويا ايضا 
لمتوسط رتب المفحؤمين الذى يساوي ( الششط)., 
۲ 





والاختبار المستخدم في هله الطريتة یسمی اختبار ( ه ) وهطلو 
یقترب من توزیع کا( حيث درجات الحریه = ۱-۵ ) ٠‏ ویخحسسسسسب 
بالمعادلة الآتية ۽ 





0 

1۲ 8 
۾ ع لت بر مه ( ) ۳( ن+١)‏ 

ت (ن +۱) نان 


وفى حالة وجود قيم متساوية كثيرة تستظام المعادلة الاتيملة 


لتصحيح اثر الرتب المتساوية ٠‏ 
۲ 
ال رز مج ر( )۲۰ (ن+۱) 
5 ن (ن + ۱) 93 
5 ن إن + اا لاك 5555 


ط‌ 
| 3 


نا حن 
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مشال: *ذ 1979 Ferguson,‏ ) 
اليك بیبانات ثلاث مجموعات مستقلة من المفحومین فى اختبار 
تحصیلی + 


المجموعه (۱) ۳ ۷ ۷۱ ۱ ۲۲ ۲۸ ۲۱ بم 
المجموعه (۲) ۴۳ 4 ۷ ۱۸ I‏ ۲۲ 
المجموعه (۲) ۴ ۸ OM‏ ۶۷ 1۷ هه oF‏ هم وه 


ولعلك تلاحظ فى هذ؛ المشال إن ۽ 
ن , < ۸ م ا نم ۰۹۶ ن ۶ ۸ ۱ ٩+‏ 2 ۲۳ 
وبترتیب جمیع المفحوصین ( ن = ۲۳ ) تحصل على الرتب الاتية ٠‏ 


المجموعه )١(‏ قرا صهة 5 ۷Y‏ مرها ۱۲ عو ول 
المجبوعة (۲) مرا ۴۳ ور لم ٩‏ ۱4 
المجموعه (۳) هر ۱۰ ۲ ۱۷ Ae‏ مرها ۲ FY‏ ۲۲ ۲۲ 


وبحساب مجموع الرنب فان ب , = 1 ې بي ع م۱۱ 


ويحساب عدد مجموعات القيم المتسناوية نجد‌ها = ٤‏ ؛ کل منها 
لمفحومین ٠‏ ومهنی دنك أن طے ۲۲ ۲ = 
اما مج ط ( ای مجموع الرتب المستاوية فى المجموعات الست ) 
فیساوی ‏ 4 ٩‏ = :۲ وحينئذ يمكن حساب القیمه ( ھ ) كما يلى 
1 » (فا اه تک , موا ررم دار 
3 


(TET TY 
هع ا ا‎ 


2 و 
۲۳-۳ 
ع A‏ 
وبالكشف عن دلالة هذه القیمه فى جدول قیم كا" عند درجات حرية 
> ۲ نجد انها د الة عند مستوى ١٠ر‏ ومعنی ذلك رفض الفرشی المقلرى 
وقبول الفری البدیل . 
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(4) اختبار فريدمان للرتب باستظ ام اكشر من مجموعتين مرتبطتین: 

يعود الفضل الى فريدمان reman‏ فی ابتکار اسلوب 
احصائى لاختپار دلالة الفروق بين رتب اكثر من مجموعتين مرتبطتین ۰ 
وهو اسلوب اقرب . الى اسلوب تطيل التباین ذى البعدين ٠‏ ولكلن 
ياستخدام البيانات الرتبية بدلا من بيانات النسبة او المسافة + وفى 
هذه الحالة تكون البيائات عبارة عن ترتيب الافراد انفسهم فى عدد 
من الشروط التجريبية المختلفة ٠‏ 


.مشال : (عن Ferguson,1979‏ ) 
فيما یلی درجات ۸ مفحومین فى ٤‏ شروط تجريبية مختلفةریوشسنح 
الجدول رقم (۱۱۷) هذه البیانات 


جدول(۱۱۷) بيانات ۸ مفحومین فى ٤‏ شروط تجريبية 



















ساح > م 
SOM 4 u‏ مجم 2 


هماسا ها ه 


ویمکن ترتیب البیانات فى الجدول السابق على النحو المبیسسسن 
فى الجدول رقم (۱۱۸) 








الاحصاء الاستدلالی لبیانات مقاييس إلرتبة سس ۷۰۲ _ 


جدول رقم (۱۱۸) رتب المفحوصین فى الشروط التجريبية 
الاربعهلة 











4^ 4 4 مه م م ها ها 
اف ص ا يف ا ی و ر 





عا ص ص عد جد a‏ 
عم A mM oR‏ عم AHR mM‏ 


ومن الجدول السابق تحسب الاحصا*ة ( نی ) على النحو الاتى , 


س = هي زب عم ۲ ١‏ 
حیث_ان_: 

ب , = مجموع الرتب فى کل عمود يدل على شرط او معالجهة 
م = متوسط مجموع الرتب 

س = مجموع مربعات مجاميع الرتب حول متوسط مجموع الرتب 


وحینثد یختبر الفرض الصغرى بان مجامیع الرتب فى الشروط 
المختلنة عتساوية وبالتالی فان القيمة ( س ) تصبم مساوية للصفر ۰ 
ولاختهار هذ) الغرض يستخدم اختبار تقریبی ل ( کاآ) علی النحصسو 
الاتی ,۾ 
ی۲ 5 251 س 
نك ( ۵ +۱ ) 





وس ۱۷۵4 تک دک سح تست تسب مناهج البحث وطرق التحليل الإحصائی سب 


وتختبر دلالة هذا المقد ار من جد اول كا" بدرجات حرية = ك - ۱ 


ولتسهيل حساب کان يمكن تبسيط المعادلة على النحو الاتی؛ 


ی ع 1 
نك ( ك + ۱ ) 





بر مج با - ۲ن ( له +۱) 


وبتطبیق هذه المعادلة على بيانات الجدول رقم (۱۱۸) تحصل علسی 
القيمة الاقية + 1 


۲ PE? 
)۱+4( ۸ ٣ 





(4€ ) A x ۲ ۲۱۷ 4 ۲+ ۲۲۰ + زوك‎ 
Ute = 


وبالكشف من هله القيمة فى جدول كا“ عند درجات حرية ۲۶۱-42 
نجدها دالة عند مستوى ۲ءر فاذ! كان هذا المستوى من القة مقبولا 
من الباحث فانه يستطيع ان يرفض الصغرى ويستئتج أن العينات لا يمكن 
ان تكون مشتقة من نفس الاصل الاحصاشی وان الفروق بين الش روط 
التجريبية تصدث فى نفس المفحوصين آثار! فارقة. 





البا ب السادس 
تحلیل بيانات المقابيس . 


وو 


الاسهیه 


س الاحصاء الوصفى للبيانات الاسمية 





6¥ ۷ے 





الفصل الحادن والعشرون 


الاحصاء الوصفى لبيانات المالاييس الإاسية 


آثرنا فى الفصول المبكرة من هذا الكتاب الى ان المقاييسلس 
الاسمية تستخدم الاعداد لتشير الى الافراد او الفشات دون ان يتضمن 
استخد ام الاهد اد هنا لغة الكم » وگل ما يقوم به الباحث فى حالة 
هذا النوع من المقاييس هو ( هد ) عدن الحالات التی تقع فى كل فلة. 
أى أن الاهتمام الرشيسى هنا بالتكرار.وتعامل الفشات على انها من 
نوع الكم المنفصل.و بالطبع قد تكون هذه الفشات من نوع مقاییسسس 
الكم المتصل » الا اننا لافراض التحليل الاحمائی نعاملها على انها 
من نوع الكم المشفصل ٠‏ 


تمثيل البيانات الاسية بالرسم 


المدرج التكرارى 15406780 هو أكثر مور التمتیل 
بالرسم تعبيرا هن البيائات الاسمية , وفيه تمشل على المحور الافقى 
الفكات " الكيفية " او الفئات الكمببة التى عوملت على انها من 
نوع الكم المنفصل فساصبحت تنتمی الى الفثات الكيفية كذلك . امم 
التكرار فيتمثل حسب المعتاد على المحور الرأسسى ١‏ ثم تقام اعمدة على 
كل فكة بارتناع تكرارها تلخص البيانات.ويوضح الشكل رقم (۷ه) مدر جنا 
تكراريا یمثل عدد التلاميذ فى سبعة فمول مختلفة باحدى المدارس, 
ويمكن بالطبع التعبير عن البيانات الرتبية والمسافية بمسنسده 
الطريقة »ولو ان المفضل معها هو الظلسع التگر اری والمنعنشیسی 
التکر اری الذى يهذببه ۰ 





للد ۷5۵۸ 





مناهج البحث وطرق التحليل الاحصائی سب 
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الشکل (۵۷) مدرج تگراری لبیانات اسمية 


كما يمكن تمشيل البیانات بطرق اخری غير الرسم البيائى كه 
هو موفح فى الشکل رقم (0۸) 


local 
sales tax ا‎ and fire 
32 
social وا‎ 
public 
utilities trafic lines 
284 e meters 
مو هونا سينا‎ oer ا‎ ۳ hospital 


الشكل (۸ه) بعض المور الاخرى للتعبير عن البيائسات 
الاسمية بالرسسم 


سل الاحصاء الوصفى للبيانات الاسمية سیر 
متاييس الشرمة المركرية للبياناتالاسمية 


)1غ( النسب والنسب المكوية , 


عادة ما یستخدم فى تحلیل التگر ار ات النسب و التسب المكويسسة 
والمشال التالی يوضح ذلك ۰ 
مشال , 


لاحظ احد المدرسين اختلاف عدد التلاميذ والتلميذات فى فصلين من 
الفصول التى يقوم بالتدريس لها » كما يتبين من الجدول رقم (۰)۱۱۹ 


جدول رقم (114) 
تكرار تلاميذ فعلیسن حسب الجنس 
سس سس بر سي 
تكرارالذكور تكرارالاناث المجموع 


الفصل (1) ۳۰ ۳۰ 1 
القفصل (ب) 1 3 

دس( 
المجموع 1 ٠.‏ ۹۰ 


سس سس سس 
ان هذة . المعملم لا يستطيع "آن يستنتج من الجدول السابسق ان 
الوضح النسبى للذكور فى الفعلين متساو ما دام عدد التلاميدالدكور 
متساوء ويفيد فى المقارنة ان يقوم بتحويل التكرارات المتضمئة فى 
الجدول السابق الى نسب او نسبة مثوية كما هو موضح فى الجدول[0؟1) 

جدول رقم (۱۲۰) 
تحویل التکر ارات الى شسب ونسب مفو رة 
نسب الذکور . نسبالاناث النسبةالمگوية النسبةالمثوية 
للذكسور 


للاتاث 

سلب سس سس سس سل سس سا 
الفصل(1) مر مر Jo‏ 0 
الفصل(ب) ار کر ير ر 


مسمس سس ب يي ياي 7777 








۷۹۰ مناهج البحث وطرق التحليل الإحصائى جل 


وقد حصلنا على نسبة الذكور فى الفصل A)‏ تگر ارهم 
على المجموع الكلى لتلاميك هذا الفسل (اى سلل) فيلغت مر »وحملنا 
على نسبتهم فى الفصل الشانی بنفس الظریقسلة (ای ل ) فبلفت ار 
اما الشسبة المشوية نند حملت عليها بضرب النسبة اللثابقة »× ۱۰۰ 
ولعلك لاحظت بعد هذا التحویل ان الذكور بمثلون شسبة ( او نسببسة 
مشوية ) اکبر من الاناث فى الفعل (ب) بينما تتساوی النسبتان نسسی 
الفصل (۰)1 وتدل بالطبع النسبة ور او النسبة المشوية 0۰ 7 علسسی 
نقطة التوسط ( او الوسط ) او الشزعة المرگزية ٠‏ 


١ استخدام النسباة للتقبير من " ملول " البياناك الاسمية‎ )١( 


يمكن استخدام النسبة مباشرة للتعبير عن " متوسط " البيائات 
الاسمية لنفرض ان الباحث يريد إن يحمل على مثئياس للشزعة المركزيسة 
لبيانات اسعية حصل عليها من اد]ء عينة من المفحوسين على سوال 
موضرعی فى اختبار للذكا*( او التحصيل ) «الاجابة عليه اما مصفيحسة 
(ص) او خاطتة (خ) ٠‏ ان الفكتين (ص) ٠‏ (خ) فن هذه الحالة يعكس بين 
ادراكها على انها من شوع القيم المنفعلة حيث الاجابة علي السوال 
من نوع (إما“او) : او من نوع ( الكل ) او (لا شی* )۰ ويصدق ذلك 
على الاجابات ملى السوال ( بنعم ) او ( ل ) و( بمرافق) او( مصارفا 
وهگذ! من البيانات الممنفدً الس فشات يمكن ادار اکها علس انها من 
الشوع الاسمسسس - 
آن الباحث فى هذه الحالة يدصل على متوسط البيانات الاسميسة 
مباشرة بالمعادلة الاتية ١‏ 
َم 
م ع سس 
4 
حيث يدل الرهز فم على عدد المفحرمین الذیین اجابوا على 
السوال فس الاتجاه (1)» وقد یکون هذا الاتجاه هو اتجاه الاجابة 
المحيحة (ماء ار الاتجاه سالاجابة بنعمء او بالتعبير عن الاتجاسة 
بالسوافقة الخ ۰ ابا الرمز (ن) فيدل على العدد الكلى للمفحوميسسن 





اوح الاحصاء الوصفی للبيانات الاسمية كك 





ویشمل ذلك بالطیع الذین اصابوا واخطاو؛ » او الذین اجابو! بنصسم 
ولا » او الذین و الوا و عارضو) العبارة . : 

ويمكن ان نسمى المعامل المحسوب بهذه الطريقة بمعامل الشیوم 
تصحيحا لما التصق به من تسمية خاصة هی معامل السهولة,.والحقيقة 
ان ممطلح معالم السهولة لا يصلح بالطبع الا مع مقاییس الادا* الاتصی 
( الذكاء - القدرات - التحصيل ...الخ ) اما فى حالة مقاييس 
الاتجاهاتاو اختبارات الشخصية ( الادا* المميز ) فالمصطلح لا يملح 
للاستخدام فى هذه الحالة» ولهذا آشرنا أن نطلق عليه تسمية اكعشر 
عمومية هی معامل الشیوع ( نواد ابو حطب ۰ ۱۹۷۷ ) . 


(۳) الهش و ال ٠‏ 


المنو ال او الشائع 1006 هو مقیاس لاننزفة المركزيلئة 
پستخدم مع البیانات من نوع الرتبة او المسافة (والنسبة) حین تصامل 
على انها بيانات من النوع الاسمی ٠‏ ویدل على اکثر الدرجات ( فى 
حالة مقاييس المسافة) او الرتب ( فى حالة مفياس الرتبة) شيوهسا 
او حدوثا فى التوزيع التكرارى ٠‏ 

وبالطبع يمكن استخدامه ایضا مع بياشات المقاييس الاسسية 
ومن ذلك مثلا حين يريد الباحث معرفة " منوال " الكليات الجامعیستة 
ای الكلية الجامعية التى تضم اكير عغدد من الطلاب »او سلاج الجريمة 
المنو الى ای الذى يشيع استخدامه فى الجريمة اکثر من غيره وهكذاء 

وبالطبع اذا كانت جمیع الفشات او الدرجات او الرتب لها نفس 
التگر ار ( توزیم مستطیل مثلا ) فاننا نی هذه الحالة لا نستطيسع ان 
تحدد لها منوالا ۰ واذا كانت هناك فكتان او رتبشان او درجتسسان 
متتابعتان (اواکثر) ولها نفس التکرار المرتفع فاننا فى هذهالحالة 
کحسب لهما (اولها ) نقطة توسط (او وسیط) , الذی يعد فى هذه الحالسة 
منو الا ٠‏ اما اذا كانت هذه الفنشات ذات اعلی التگرارات متباهلدة 
غاننا تسف التوزیع فى هذه الحالة بانه ذو منوالین ,او متسد 
القمم اذا كان له اكثر من منوالین. قد تكون إحدى هذه القمسم 
كبيرة او مفيرة . 








يبري ء ع ماج البخث وطرق التحليل الإحصائى س 


ولتوضيح طبيعة المنو ال تأمل المثال الاتى + 
الدرجة (س) ب ۲ ي هيه ٩‏ ۷ 4 
۲ 


التکرار (۵) ۽ ۸ ۱ ۰ ۷ ۱ 


ومنه نمتنتج إن الدرجة © تقایل اکبر تکر ار وهو ٩۱ءوحینشسد‏ 
تعتير الدرجة (ن) فى هذه الحالة هی المنو ال ٠‏ 


اما فى حالة التوزيح التكراري لفشات الدرجات فان المنسوال 
يقابل منتصف الفشة التی بقع فیها اگبر تكرار كها موضح فسبی 
الجدول (۱۲۱) ۰ 
جسدول (۱۲۱) 
حساب المتوال من فئات الدرجدساتة 


السسااا سا 





فشات الدرجسسسات منتصف الفشات التكرار 
ل ا اا ارت یت تیدا 
۰ 22 ۶ ۲ £ 
0 - 9 ۷ ۱ 
1 - ۱ ۱۳ 5 1 
1 55 1۹ ۱۷ ۰ الفثة المنوالبة 
سس سس سس بيس مس سس 
۰ - € ۳۲ ۳ 
Yo‏ - 54 ۷ 0 
۳۰ - ۳ ۳۳ ۳ 
fo‏ - ۳۹ ۳۷ 2 
f۲ 55 - £‏ 1 
ن = ۲۸ 


من هذا الجدول يتضح ان الفشة (ه1 - )۱٩‏ بقع فیها اكب تکر ار 
وهو ۱۰ وبالت‌الی فان ألمنوال هو منتمف هذه الفشة ای ۱۷ ۰ 


تست الاحصاء الوصفی لبیانات الاسمية سس ۷۲ _ 





ولوجود علاقات رياضية معينة بين العنوال ومقياسى النزعة 
المركزية الاخرين وهما المتوسط والوسيط يمكننا تقدير المنوال من 
كل منهما ٠‏ والمعادلة التقريبية البسيطة فى هذا الفهدن هي ,۽ 

المنوال = ( ۲ ير الوسيط ) - ( ۲ » المتوسط ) 

وبعبارة اخرى فان المنوال يساوى ثلاثة امثال الوسيط مطروعا 
منه فعف المتوسط ويمكن استخدام هذه المعادلة فى حالة عجزنا عن 
حساب المنوال وخاصة حين يوجد اكثر من فش واحدة لها نفس 
التكرار المرتقفيع . 


ملارنة بين المقاييس الثلاثة للشزهة المركزريلة , 


يمكن اجر۱* المقارنات الاتية بين المقاييس الثلاثة للنرزمة 
المركزيمبسلة ٠‏ 


)١(‏ المشوال هو اسهل المقابیس الثلاثة فى حسابه يليه المتوسسط 
شم الوسیطه فالمتوسط اسهل من الوسيط لانه لا يتطلب تحويل 
البیانات الى نظام اخر( کالنظام الرتبی )۰ وبالطبع نان 
الترتيب يكون سهلا فى حالة العینات المغيرة , ولگنه يصبلح 
شاقا ومضيعا للوقت فى حالة العينات الكبيرة. وبالطبعلا يمكن 
حساب الوسيط مباشرة باستخدام الالات الحاسبة پسبب الحاجة الى 
ترتيب البيانات اولا » الا ان ذلك لا یعنی عدم استطاعتضا 
حسابه باستخدام هذه الالات ۰ 


(؟) ۱۵۱ كانت البیانات من نوع النسبة والمسافة فان المقاييسس 
الثلاثة جميعا تملح للاستخدام معها » اما فى حاللة البیانضات 
الرتبية فلا يملح لها المتوسط بينما يصلح للاستخدام معها كل 
من الوسيط و المنوال + اما البیانات الاسمية فلا يملح لهسا 
ألا المتوال ققط . 


اس لس سخ سس متاهج البحث وطرق التحلیل الإحصائى سب 





0( المتوسط هو افضل مقاييس الشزعة المركزية للتوزيع سات 
الاعتدالية او الاقرب اليهاء اما حين تكون التوزيعات فير 
اعتدالية فان المتوسط قد يؤدى إلى معلومات خاطئة مسن 
التوزيعء ولذلك يستخدم فى هذه الاحوال احد المقياسيملن 
الاخریین ( الوسیط او المنوال ) ویکون ادق من المتوسظ ج 
فى ومف التوزیسع ٠‏ 


)٤(‏ المتوسط على درجة كبيرة من الحساسية للقیم المتطرفة فى احد 
طرفی التوریع وخاصة ادا لم توازن هذه القیم بقیم اخسسری 
متطرفة فى الطرف الثانی من التوزیع . اما الوسیط والمنسوال 
فلا يتآثران بهذه القيم المتطرفة. وفی هذه الحالة يفضقل 
الوسيط ( ثم المنوال ) على المتوسط ,وخاصة فى المينئات 
العفیرة حيث گوثر ای قيمة متطرفة علس المتوسط ۰ وعلىالر هخم 
من أن عدم حساسية الوسيط والمنوال للدرجات المتطرفة تبسدو 
عيبا قيهما لانهسا تعنی فقدان بعض البيانات الا انه توجسسد 
بعض المو افف و انواع من البيانات ( كالدخول السنويا والشهرية 
لافر اد ومستویات وظيفية متباينة ) یفضل فیها اسخد ام الوسیط 
او المنو ال فى تحدید ما یسمی "القيمة المميزة"» حتیلا یود 
استخدام الدرجات المتطرفة الى تشويه مقیاس النزعة المركزية ٠‏ 


)0( المتوسط هو مقباس النزعة المركزية الوحيد الذى تتوازن فيه 
الانحرافات السالبة هنه مع الانحرافات الموجبة بحيث بعیسسج 
مجموعها الجبرى صفراء كما ان مربعات هذه الاتحرافاث مسن 
المتوسط( او مربعات العزوم حول المتوسط ) امغر من مجمسوم 
مربعات انحرافات اخرى عن ای مقياس آخر للشزعة المركزية. 
وتلمب خاصية المربعات المغرى هذه دور! هاما فى الاخصاء كما 
بینا من قبل ٠‏ 


() فى التوزيع الاعتدالى تتطابق قيم مقاييس النزعة المركزيسة 
الثلاثة -اما فى حالة الالتواء فان ألقيم تختلف مواضعها. نفى 
حالة الالتو۲ ۶ الموجب یحتل الوسيط موفع المنتصف ویکون العشوال 
الى بساره و المتوسط الى یمینه .اما فى حالة الالتو !۶ السالسب 
فان‌المنو ال یگون‌الس یمین‌الوسيط ولمتوسط الی‌یساره ٠‏ 
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مناييس التشتت للبیانات الاسبية 


)١(‏ المدى المطلق او المدی الگلی 


المدی المطلق او الکلی هو ابسط طرق تحدید الاختلاف او التشتت 
واسهلها فى الحساب و الاستخد ام الا انه اقلها شباتا ودقة. وهو فسسى . 
جوهره مقياس للسعة » ويحسب مباشرة بتحديد الفرق بين اکیر دد 
واقل عدد فى البيائات المتوافرة على النحو الاتى , 


المدی المطلق = اعلى درجة س اقل درجة 


وقد يضاف الى ذلك الواحد المحیح حبتى يصبح المدى شاملا لجميع 
الدرجات او الحالات ( المدى الكلى ) . 


وتقتصر قيمة المدى على مجرد الفحص المبدشی للبيائات حيث 
يمكن للباحث ان بستنتج مبدشیا أن المجموعات دات المدى الگلسسی او 
المطلق الاقبر فیها تشتتاو اختلاف اکبر. كما يستخدم المدی حين یتطلب 
الاس معلومات عن الحالات المتطرنة فى التوريع . 

والواقج ان المدی المطلق او الکلی ليس موشرا جيدا فلسننی 
الاختلاف او التشتت لان معة قیمته تتحدد اساسا بالقیمتین المتطرفتین 
فقط هما الدرجة العليا والدرجة الدنيا , ولا يفيد فى تقسیم القيسم 
او التكرارات الى مستويات كما هو الشأن فى الانحراف المعيارى او 
وحدات التقسيم فى المقاييس الرتبية ( الامشارينات او المشيشيات مثل).' 
بالاضافة الى ذلك فان وجود درجة متطرفة واحدة بالزيادة او النقص 
تؤدى الى تفخم المدى بشكل كبيره ويكون التضخم فى هذه الحالسة 
اصطنا هيا ولا يبدل على التشتت الواقعى ٠‏ 


وعلى ذلك فان المدى المطلق او الكلى » على الرغم من انه 
سهل الفهم وبسيط الحساب .الا ان استخداماته قليلة جدا فى التحلیل 
الاحصائى لانه لا يزودنا الا بالقليل من المعلومات لاعتماده كما تلنا 
على درجتين متطرفتين فحسب ٠‏ 





ا 





0 مناهج البح وطرق التحليل الإحصائى س 


ومع ذلك فانه فى بعض الاقراض العملية قد يفيد المدى المطلسق 
كثيراء فالمدرس مثلا قد یرزغب فى معرفة الدرجة اندنیا والدرهسة 
العليا فى امتحان اجراه لتلاميذه . ويعطيه المدى المطلق فى هذه 
الحالة معلومات اولية عن مدى جودة او سو* درجة طالب معين ۰ كما 
ان المدى المطلق ملحوظ بتكل واضح فى الكتب و الموسوعات التى تسجل 
الارقام القياسية ( كموسوهة جنهس السشهرة ) ۰ ومن مظاهر الاهت‌ام 
بالمدى المطلق ايضا ماشلاحظه من تسجيل يومى لدرجة الحرارةالكبرى 
والمغرى ٠‏ ومع ذلك فائه باستثنا*ات قليلة جدا ليس للمدی المطلسق 
الا ناعدة علمية محدودة فى تحليل البیانات ۰ اضف الس ذلك انبه 
لا يصلح عمليا للمقارتة بين المجموهات ٠‏ انه يعطيك نظرة سريعة 
تقارن بها بين التوزیعات المختلفة لمعرفة مدی تشتتها ء الاان الشرط 
الجوهری فى هذه الحالة تساوی عدد الدرجات فى التوزيعين اما 
اذا اختلف عدد الدرجات (ن) من توزيع لاخر فان المدى المطلق لسن ٠‏ 
بیگون مفيدا ابد! حتی فى هذا النوع البسيط من المقارئات ٠‏ 


العلانة بين مفاييس التشتت الثلائة : 


يمكن اجن!* المقارنات الاتية بين مقاییس التشتت الثلاشسة: 
الاتحر اف المعیاری ونصف المدی الربیعی والمدی المطلق ٠‏ 


)0 يمتد حجم المدی المطلق بالنسبة للاتحراف المعیاری فس مسدی 
يمتد بين اربعة امثال الانحراف المعيارى الى ستة امشالسسه 
اعتماد! على حجم العينات ۰ كما يمكن تقسيمه الس ای عدد من 
الاقسام فى بيائات الرتبة ومن ذلك اربعة اقسام فى حالسة 


الارباعيسات ,وعشرة اقسام فى حالة الاعشاریات ؛ وماكة سیم 
فى حالة المكيشيات ٠‏ 


)+( 1 كان التوزيع إعتداليا او اقرب اليه فان العلاقة بين 
الانحراف المعيارى ونصف المدى الربيعى تعبح كالاتى : 
شصف المدى الربيعى = هكلاآر » الانحراف المعیاری 
الانحراف المعيارى = 4۸۳ را »× نصف المدى الربيعسى 
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التباين والإئصر اف المعيارى للبيانات الإسهيلة , 


لو افترضنا إن لدينا سوال او هبارة فى اختبار او استبيان 
وكانت الاجابة ذات وجهة معينة فتحصل احدی الوجهتين (1) هل سس 
الدرجة (۱) ولتكن وجهة ( الصواب) فى احتبان موفوعی »او ( تصلم) 
فى استبيان ء او ( وجود السمة ) فى قائمة ملاحظة , فى مقابسسل 
الوجهة (ب) التى تحصل على الدرجة (صفر) ولتكن وجهة ( الخطا)او 
) او ( مدم وجود السمة ) » فانتا فى هذه الحالة يمكن ان تحسب 
التباين للسوال الو احد او العبارة الواحدة كما یلی , 


)۱ لعنك تدکر أن المعادلة الاساسية لحساب التباین هی 
۲ 


2 مج راهان 
ن 

ع کے ولس 
ن 8 


(۲) آلا اننا فى حالة السوال الو احد او العبارة الو‌ادة 
(وهى هنا نوع من البيانات الاسمية ) تكون مج سآ = مج س 
حبيث ان مج س هو ببساطة هو عدد الافراد الذين اجابسوا 

على السؤال او العبارة.فى الاتجاه (؟) وحملوا ملسي 





الدرجة (۱) . 
ن ن 

اس T(d)-‏ كما رن 
ن ن 


حيث يدل الرمز(])علی نسبة الذين اجابوا على السؤال فى 
الاتجاه. (1) ء فاد! كان ( ۱-۱ ) يقابل الؤجهة الاخرى 
للاستجاية , اي (ب) ای نسبة الذين اخطاو! او امابوا 
بلا او المعارضة او الذين لم تظير فيهم السمة فى قائمة 
الملاحظة » وبالتالى حملو! على الدرجة (صفن) كمابينا. ' 


۰ه مع اس ايپ 








ت 
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بالطبع ٠‏ ذا لم یحمل الباحث على مثل هذه النتيجة,. و امبع معامل 
الارتباط بين التحميل والقلق صفريا او غیرد ال » او تشاقص بشكل 
حاد بعد عزل آثر الذكا*. اشه يستنتج من ذلك ان القلق لا يفيف 
شيا يستحق الاهتمام ٠‏ 

فاذ) افترضضا ان اختبارات القلق والتحصيل والذكاه يرمز لها 


بالاعداد ۰۱ ۰۲ ۲ فان الدرجة المحيدة ىع2221181لاختبار القلسق 
بعد عزل اشر الذکا* تصبح كما يلى : 


RS و‎ SE 
ری‎ ۱ ۲-1 


د _ = الدرجة المعيارية المحيدة فى اختبار القلق بعد 
استبعاف التباين المفسبر باختبار الذگا* ٠‏ 


د > الدرجة المعيارية فى اختبار القلق ٠‏ 


در د الدرجة المعيارية فى اختبار الذكا'ه 


5 = معامل الارتباط بين القلق و الذگا* ٠‏ 


وبالمثل فى الدرجة المحيدة فى اختبان التحصيل بعد مزل اشر 
الذكاء تصبح كما يلى : 


ذم * 3 = دم ۳ 


حیث دم = الدرجة المعيارية فى اختيار التحصيل ٠‏ 


و معامل الارتباط بين التحصیل والذگا ۰ ۰ 
١‏ وفى هذا يجب ان ننبه الى أن معامل الارتباط بين الدرجسات 
المحيدة لمتغيرين والمتغير المستخدم فى التقدير ( وهو هنا المتفير 





س الاحصاء الوصفی للبیانات الاسمية ۷۹ 


جدول رقم (۱۲۲) 
بيانات مقياسين اسين 
ہہ سس سس 


المرفی الاسوياء المجموع 
-0پ۰ص۰ب۰ص ہہ کے 
الذكور (ro)‏ )5 7 
الاناث )1£( (re)‏ 44 
سس سس 
المجسوع ۹ ۷1 1۲۰ 


سس سم 


و اراد هذا المعلم ان يحلل البیاشات الاسمية فى الجدول السابق 
لیستخلص منه ما اذا كانت توجد علاقة بين الجنس و النجاح المدرسی: 
انه عليه فى هذه الحالة أن يحسب معامل ارتباط فای » ودلك 
بتحويل التكرار الثنالی للاعد اد بين القوسين فى الجدول السابق 
الى اللغة الرمزية كما يلى , 


المرفی الاسوياء 
سس سس سس سس 
الذكور 1 ب 
الاناث + د 


مس سس 
شم تطبق المعادلة الاتيسة + 


آ د - ب ج 


تج 


S|‏ جاع + د) 








۷۷۰ مناهج البحث وطرق التحليل الإحصائى سب 


وبالتعویض عن رمز المعادلة فان : 


و ( ۲۵ « ۳4( ۳۷ ير :31 ) 3 


) 7 xox 2۸ ۷۲ [( ۶ 


ونحب أن ننبه هنا الى انه لو كان احد المتفيرين متا 
تقسیما متساویا بين الفلتین اللتین یعنف الیهما وليكن مثلا متفیس 
الصحة حيث عدد المرضى هساوی عدد الاسویا * ولنفرض ان خانات الجدول 
الرباعی على النحو المبین فى الجدول رقم (۱۲۲) ٠‏ 


جدول رقسم (۱۲۳) 
بیانات مقياسين اسمییسسن 


سس سس تست 


المرضسى الاسویبا* المجموع 
اس س 
الذکور ۹ )( ۶ () ۷۲ 
الاناث r‏ )+( (د) ۷ 
ةك مس تست 
المجمنوع 0 0۰ fee‏ 


إن معادلة مصامل ارتباط فاى فى هذه الحالة بمكن تبسيطهس 
على النحوالاتسس ٠‏ 


۴ 


۳ ج ا س 


9 
| (] + ب) (ج + د) 
5 4 = °4 
| ۳ عر ۵۲۷ 


> كان 
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(۲) معامل اارتباط الجیمی + 


من الملاحظ على معامل ارتباط فای أن قيمته تشاشر ببصسسضر 
الشروط التی يجب إن تتوافر فى الجدول الرباهی الذى مذه يحسبه 
والا فانه يكون امغر من المتوتع ۰ ولا يمكن ان يصل الى الحدودالقصوى 
لمعامل الارتباط (+! + -۰)۱ فلا يمكن الوصول بمعامل الارتباط الى 
هذه الحدود الا اذا كانت القيمة ( + ب ) = (آ + ج) وبالتالى 
(ج++ود)ءع (بود) ای ان المتوسطين منساویان ۰ وكلما زان الفرق 
بين القيمتين زاد معامل الارتباط انخفاضا هن التقدير الحقیقسسی 
لقیمتسه ٠‏ 

وبسبب هذا الاثر المتحيز لمعامل ارتباط فاى الشاجم عن الفروق 
بين المتوسطات اقترح بعض العلماء مؤشرات هديدة للعلاقة لا تشآبر 
باتجاه القياس, ای بعبارة اخرى يتم فبها المساواة بين المتوسطات. 
واول هذه المؤشرات هو المؤشر الجيمى ‏ 18367 6 الذى اقترحبه 
هولى وجيلفورد هام 1454 ۰ وقد ظهر فى الاصل لحساب معامل الارتباط 
بين شخصين فى اجاباتهما علس استبيان يتالف من عدة اسللة يجاب 
عليها ( بنعم ) او ( لا ) » ای بیانات اسمية خقيقية من النوع الذى 
تستخدم معه بالفعل معامل ارتباط فاى . 5 
ويحسب المعامل الجیمی بالمعادلة الاتية , 


ر =( .و 3 )دو 


حيث أن , 


امس 


9 = نسبة الانراد فى الخانتین آ » د فى الجسدول 
الریاعی ویمکن صباغة المعادلة السابقة على 
النحو ‏ الاتسی ۰ 


 )5 1=‏ رب 
۱۱۶ + د) (ب + 


اب 
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حيث تدل الرموز د 2 ,رد على الب فى الخانات 
المناظرة نی الجدول الرباعی ۰ 


وبتطبيق اى من هاتین المعادلتين على بيانات الجدول رقم 
(۱۲۳) تحمل على معامل ارتباط = ٣ار‏ وهو معامل يتطابق تماما مسع 
معامل ارتباط فاى فى هذه الحالة خاصةكلان القيمة ( 1 + ج ) تكاد 
تساوى القيمة(] + بء اما إدا كان هذان المتوسطان ضير 
متساويين او مختلفين اختلافا بينا فان قيمتى المغاملين تختلفان ٠‏ 


ويمكن صياغة معادلة ابسط لحساب المعامل الجيمى من التكرارات 
مباشرة ( بدلا من التحويل الى نسب ) فى النحو الاتی : 


بالق EE CS‏ لك نگ ان 


ن 
(۲) معامل الارتباط الربافسى : 


يحسب معامل الارتباط الرباعی Tetrachoric‏ بيسن 
مجموعتین من البيائات تم تمنینها امطناعیا الى فشتین » بپنسسا 
توزیع المتغیر فى حقیقته هو من نوع الفیم المتعلة و التی ترتبسط 
خطيا ویصدق علیها التوزیع الاعتد الی ۰ وعند توافر الشروط المناسبة 
فان معامل الارتباط البرباهی یکون مکافشا لمعامل ارتباط بیرسسون 
ويعتبر تقریبا ليه ٠‏ 


١ مشيال‎ 





نفرض ان الباحثه ار اد حساب معامل الارتباط بين سول 
التلاميذ وغيابهم هن المدرسة ونجاحهم او فشلهم الدراسى وحصتل 
على البیانات الموضحة فى الجدول الاتى ١‏ 








الاحصاء الوصفی للبیانات الاسمية ۷۷۳ 





ومن الو افح فى هذا الجدول انه للحصول على معامل ارتبسساط 
موجب كامل فان جميع المفحوصين يجب ان يعوا فى الخائتين ‏ | , ده 
وفى حالة معامل الارتباط السالب الكامل يجب ان يأفسع جميع المفحوصين 
فى الخانتین ب » ج » اما فى حالة معامل الارتباط الصفرى فسان توزيسع 
المفحوصين يكون بنسب شابتة فى جميع الخانات الارسع ء 


وتحب ان نوضح ان افتراض الكم المتصل فس هذا المثال يمكبن 
توضيحه بالقول بان الذين صنفوا فى ای خانة من هذه الخاشات الارسع 
قد كان تمنيفهم اعتباطيا. ففكة الغياب فى مقابل الحضور قد يعتمد 
فيها على مدد ايام الغياب ( او الحفور ) او نسب ذلك شم القشع 
عند نقطة اعتباطية معينة ( ۸۰ / او ۷۰ تر »الخ ) وعندها يمسف 
التدميذ بانه من الحاضرين او الضائبين ٠‏ وبالمثل فشة النجساح 
والفشل يتحدد كثير! فى ضوء نقاط اعتباطية معينة (۰ه بر , 0١‏ ل الخ) 
ومعنی ذلك ان الحضور ‏ الغياب , والنجاج - الفشل هوجوهره متسل 
من السلوك یمتد من الدرجة الشخفضة للغاية الى الدرجة المرتفعسة 
للغاية» ولیس تصنيفا ثناشیا حقيقيا مثل الذگور - الاناث فى حالة 
متغیر الجنس » او المدرس الاول فى مقابل المدرس الثانی مثلا فهنا 
تمتیف شثناشی اسمی قطعی وحقیقی ۰ 
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وعلى اساس هذ! الافتراض يطبق معامل الارتباط الرباعي على 
معامل الارتباط بين سوالين او هبارتين فى الإغتباى او الاستبیسس‌ان. 
یادا كانت الاجابة على كل سوال اها ان تكون صحيحة او لخاطكة [ فى 
حالة الاختبارات ) او من نوع ( نعم ) او ( لا ) ( فى حالة الاستبيانات) 
فاننا تحصل على جدول رباعی بقبه الجدول السابق عند حساب معامل 
الارتباط بين السوالین او العبارتین ۰ و اليك البیانات السابقة 
داتها مصنفة على النحو الذی عرضئاه ٠‏ 









السوّال 


والافتراض هنا مرة اخری انه لا يمكن القول بان جمیع الذدين 
صنفوا بانهم اجابو! على السوال ( بنعم ) » فعلوا ذلك بدرجة 
متساوية من التأكيد وأن الذین اجایوا ( بلا ) فعلو! ذلك ايضيا 
بدرجة متساوية من النفى » ولذلك يمكن القول بان الاجابة على اى 
من السؤالين موفع الت‌طیل تمثل متصلا من السلوك بمتد من الایجاب 
والتاكيد الشديدين الى النفی والسلب الشدیدین ایضا ۰ ومعنى ذلك 
أن الشنافية ليست ثناشية حقيقية وائما هى احدی الحالات المحتملسة. 
واذا كان افتراض الكم المتصل محیحا بالسبة للمتغير فسان 
افتر اف الاعتدالية والعلاقة الخطية يمكن ان يكونا متضمئين ايضا ٠‏ 





الاحصاء الوصفى للبيانات الاسمية نيف 


كيف يحسب معامل #۱رتباط الریامی ؟ 


أن المعادلة الكاملة لحساب معامل الارتباط الرباعى معادللة 
مطولة جدا ومعقدة للقاية » لانها تتفمن سلسلة كبيرة من الحسدود 
يتف عدد كبير منها قيما اک متتايعة من مصامل الارتبساط (ر) 


على الحو الاتلى ب 


ع دا لاله ني .... دبج 


۲ 1 
ر + ر سسس ډار ۲ 


Ê‏ 4 ۲ 1 ص ص ن 

ولشرح هذه الرموز يجب ان برجع القارىء الى الجدول السابق 
ثالرموز 1 » ب ء ج ,)د تدل على التكرارات فى خاشات الجدول الاربع 
فى الجدول الرباعی ۰ اما الرمز ( رم ) فیدل على معامل الارتبسسساط 
الرباعى ٠‏ ولعلك لاحظت اننا حسبنا لتوزيع كل فكة من لشتی كل متفیر 
نسبة عن الحالات الكلية فبهما ورمزنا لفشتی متغير السطور بالرمزيسن 
ن ءج »ولفكتى متغير الاعمدة بالرمزين 0 » ج2 ٠‏ وهذه الشب فرورية 
للحمول على اليم ذ , ص فى المعادلة السابقة . فالقيسم ذ ١ل‏ 
تدل علس الدرجات المعيارية كوحدات فى خط الاساسی ف الاعد إشى الافقى) 
للمنحنی الاهتد الی وكنقاط تقسيم لفحالات فى التوزيع فى ضوء النسسب 
نع او نامج ۰ اما القيم صض » ص فهن قيم الإحداش الراسسى 
تلمنحنی الاعتد الی و التی تتطابق مع القیم د , 3 . 


الا ان استخدام هذه المعادلة فى حساب معامل الارتباطالربامشی 
عمل شاق ومجهد » ويستغرق وقتا وجهدا طويلين ۰ ولذلك لجا العلمسسا* 
الى توفير الجهد باستخدام معادلات مختصرة تقدر هذا المصاملء و اشهس 
هذه المعادلات المختمرة يعتمد على المفهوم السهندسی لمعام ل الارتباط 
کیا شرحناه فى الفصل التاسع وتتخد المورة الأتية , 


ر = جتا إا لے 
۵ + آد 
3 








۷۷۹ مناهج البحث وطرق التحليل الإحصائى سم 


وبالتعويض عن هذه المعادلة فان : 


3 
0 a A 
تست‎ 
ارف‎ ۷ 
TT x TYE 5 
1۸1 x ۷ 


وبالکشف فى جد اول حساب المغلخات لتحدید القيمة العددية 


چا ۲4ز۷۰* 


لجیب تمام زاوية مقدارها ره نجدها = ۳۳۸ر وهی تقابل معامل 


الارتباط الرباسی ٠‏ 


ولکن كيف نحدد اشارة معامل الارتباط الرباعی اواهی موجبة 
او سالبة ؟ ۰ 

للاجابة على هذا السو ال نقول انه لو كانت الزاوية بن 
صفر ؛ ۰ يكون معامل الارتباط موجبا اما اذا كائت بين .°4 14° 
يكون معامل الارتباط سالبا ۰ اها اذا كانت الراوية تساوی تماما 
فان معامل الارتباط فى هذه الحالة يساوى صفرا ٠‏ 


وحیت إن الزاوية التی حملنا علیها مقدارها هار۷۰٩‏ ای اقل 
من "4١‏ فان معامل الارتباط الرباهى فى هذه الحالة هو معامل موچسب 
ومعنی ذلك ان المعامل المحسوب هق ٠‏ 


ع + ۲۳۸ رد 
ع 


معامل الاتتران او التر ابسسط + 


توجد عدة طرق لحساب العلاقة بين بیانسات المقاییس الاسهيبة 
تسمى معاملات الاقتران أو التر !بطر زه 258001 Coefficient of‏ 
وقد اسهم عدد من العلما* فى اقتراح بضعة معادلات لهذا الفغلرض 
منهم كارل بيرسون وتشوبرو » الا ان اهرهم هو يول 016 ٠‏ وتعرض 
فيما يلى احدى المعادلات البسيطة التى اقترحها ٠‏ 








نتم الاحصاء الوصفی للبیانات الاسمية ,كا :”تت اي نت۷۷۷ مس 


آد د بجح 





؟ د ۽ پچ 


حيث تدل الرموز ا , ب, ج ان على خانات الجدول الربای 

كما اوشحناها آنفا ٠‏ وعلى ذلك يمكن حساب معامل الاقتران ليول 

. لبیانات الجدول السابق كما يلى‎ 
(Ax ۱3۷( ا‎ 05 x FYE) 
(AT x IY) + (Ter x TYE) 


۳ ب ۳۱۰۲۲ EAU‏ 
اللا د شلد = ورور 
۲ + ۳۱۰۲۱۲ 1144 


وهی تکاد تقترب من القيمة التى حسبت بمعامل الارتباطالرباهمى 
بعش الالو ام الالحرق لتصاملات الارخب‌اط . 


قد تنش ظروف فى البحوث النفسية والتربوية والاجتماههية 
تتطلب من الباحث ان يحسب العلاقة بين بيانات من النوع الاس سن 
وبیانات من مستویات اخرى ۰ ونعرض فیما یلی لطرق حساب معاملات 
الارتباط فى هذه الحسالات ۰ 


(۱) مصامل الارتباط بين بیانات الملساييس شب الاببفية وبيانسات 
مانا بيس النسبة ار المسافة ( معامل الارتباط الششافی ) , 


رقد تكون البیانات التى تحتاج الى تحديل اخصائی فى البحسث 
النفسى او التربوى او الاجتماعنى من نوعين احدهما من الئوع التسبسى 
او الممافی ( كدرجات فى اختبان ) وثانیهما من الشوع شبه الاسمى 
( ای ينقسم ثناكيا الى فشتین بطريقة اعتباطية ) ٠‏ واشهر امثلتسه 
على الاجاية على سوال اختبار بتصم او لا , 





ال سس سصسصصسصسسسس ب منهج البحث وطرق التحليل الإحصائى س 


مشال : 


سسست 

اراد احد الباحئین أن یحسب معامل الازتباط بين الدرجة الكلية 
فى الاختبار ( كمحك ) و اذ۱* عينة من التلامیذ فى كل سوال من استلسة 
الاختبار لحساب مدق هذه الاستلة, فحصل على البیانات الاتية من 
الدرجة الكلية فى الاختبار والاجابة على احد الاسثلة فن نفس الاختبار 
بالمو اب (۱) او الخطا (سفر)۰ 


جدول رقم (۱۲4) 
الدرجات الكلسية فى الاختبار ودرجات احد الاسللة فى 
نفس الاختبسار 
ا 


المفحوص الدرجةالكليةفىالاختبار الدرجةفىالسؤال 


0 ۰ 3 
ب ۸ ۱ 
ج ۰ 
د 1 ۴ 
هھ 11 1 
و Yo‏ ۰ 
3 ۲۷ ۰ 
ê‏ نيا ۰ 
ط ۳۱ ۱ 
3 ۳۹ ۰ 
ك ۹1 ۰ 
ل ۰ 1 
7 1 1 
ن 1۸ 1 





س لاحصاء الوصفی للبيانات الاسية .ا -ب- يس 


ان معامل الإرتباط المطلوب حسابه فى هذه الحالة يسمى معاميل 
الارتباط الثشائى Biserial Correlation‏ )ولحبیاب هذا 
المعامل نحتاج اولا الى حساب القيم الاتية , 


1۱ حساب متوسط الدرجات الكلية فى الاختبان للذين اجتازو]السؤال 
بنجاح وهو یساوی فى هذا المقال ای > ۷ر۲ ۰ 


0س( حساب متوسط الدرجات الكلية نی الاختبار للذین فشلوا قلى 
اجتیاز السؤال بنجاح وهو يساوى فى هذا المشال م > ۸۸ ر ۰۲۲ 


(۳) حساب متوسط الدرجات الكلية فى الاختبار لجمیع المفحومین وهو 
يساوى فى هذا المشال م = ٠٠رهم‏ 


8( حساب الانجراف المعییارق للدرجات الكلية فى الاختبار لجميسع 
المفحوصين وهو يساوى فى هذا المشال ع = ۹ر4 
9 
(ه). نسبة الدین امابوا فى الاجابة على السوال من جميع المفحومین 
وتساوى فى هذا المشال نے = ہا > عكر 


3( نسبة الذين اخطاوا فى الاجابة على السؤال من جميع المفحوسين 
وتساوى فى هذا المشال ن = س = ردره 
14 


شم يطبق الباحث معادلة معامل الارتباط الثناشی علیالنحسو 


الاتتسى ۽ 
ر = من ن × ن 
نے * سكف »× غ 
5 ی 


حيث تدل الرموز على ها اشرنا اليه سابقا »> اما الرسز (ى) 
فيعنى الارتفاع الاعتدالى ( فی‌المنحنی الاعتدالى ) المقابل لنسبة 
المواب » ويتم الحسول هليه مباشرة من الجداول الاحصائية «وبالتعويض: 
عن القيم السابقة تحصل على معامل الارتباط الثناكى كما يلى , 





1 = مناهج انبحث وطرق التحلیل ال(حصائی سس 


۷ن ۸ را الى 5ك × اا وين 
۸۹ ۸ي 


(۲) معاملالارتباط بين بیانات المقاييس الاسمية الحلیلپا وبپانات 
منشاييس النسبة ا والمسافة (معاملالارتباطالگناتی الاصيل) + ١‏ 


حين يكون إحد المتفیرات فى مشكلة الارتباط متفیرا !سيا 
حقيقيا والمتغير الاخر من نوع مقاييس النسبة والمسافة نان معاميل 
الارتباط الذى يصلح لهذه الحالة يسمى معامل الارتباط الثنائىالاصيل 
1t 11 Correlation‏ ومن ذلك معامل الارتباط بيسن 
الجنس و التحصيل المدرسى , او الارتباط بين البيكة ( ريف - حضصر) 
والذكاء ٠‏ وبصد قق ذلك ایضا على التوزيعات ذات المنوالين وشيرها 
من التوزيعات غير الاعتدالية. فعلى الرهم من انها قد لا تمشلل 
فكات منفصلة تماما . إلا أنها يمكن ان تقسم الى فشتین على نحو يتصل 
باستخدام معامل الارتباط الثناكى الاصيل»وليس معامل الارتباط الشناشی 
الذى عرضناه فى القسم السابق.ومن ذلك ( عمی الالوان فى مقلابل 
الابصار المعتان للالوان » الإدرمان فى مقابل عدم الادامان , السلسوك 
الاجر آاهی فى مقابل السلوك المعتاد » المرض فى مقابل المحة ۰۰۰الخ) ۰ 


وتوجد بعض المتغيرات الاخرى التیلا تعد ثنائية فى جوهرها 
بل قد تعد ذات طبيعة إ#ثرالية» ومع ذلك تصامل فى الممارسة علسنی 
انها تنقسم ثناكيا انقساما حقيقيا او اصيلا ۰ ومن ذلك تصسعسهجح 
الاستجابة على سوال فى اختبار للتدرة او الاد ۶۱ الاقعی على انها 
محيحة او خاطثة. وبالطبع فان جمیح الانراد الذیین یجیبون علىالسؤال 
اجابة محيحة لیسوا! جدیعا متساویین في القدرة فى السمة او السسات 
التى يقيسها السؤال ۰ فاى درجة كلية فى الاختبار تقيس نفس السمة 
باستخد ام عدد كبير من الاسئلة من نفس النوع تعطينا تدریجد متصلا 
فى مستويات السمة او القدرة موفع القياس. ومع ذلك فاننا فى بعض 
الممارسات العملية فى مجال القياس النفسى والتربوی‌غوآن الاسئلة من 


النوع المشار اليه دقتس على تصنيف المفحومین الى مجمو عتیسسسسن 





الاحصاء الوصفی یات اوقت د د زا ا 


وحینثذ بعد مشالا على المقياس الاسمی الحقیقی ومعه پستخدم معامسل 
الارتباط الشناشی الامیسسل ۰ 


مش ل , 





لنفرض ان بیانات الجدول رقم( ۱4 ) السابق لتضمن بیاضات 
الدرجة . الكلية فى احد الاختبارات والحكم على الاجابة على سوال مسن 
استلة الاختبار بالصواب )١(‏ او الخطا ( صفر ). 

اننا حینشذ نحسب معامل الارتباط الشناشی الاصيل بي نالمتفيرين 
لتحديد صدق السوال باستخد ام المعادلة الاتيسة . 





حيث الرمز رى , = معامل الارتیاط الثنافی الاصيل . 


وتدل الرموز الاخرى على نفس ما دلت عليه فى معادلةالارتباط 
الثنائى وبالتعويض من قيم المعادلة السابقة تحصل على المصاملالاتى , 


AAA - AJIY 
ہی | = لا ف × بر × لر = ون‎ 


٩‏ ر۱4 


(۳) معامل الارتباط بين بیانات المتايهيس الاسمية الحثيكببة 
وبيانات ماناییس الرتبة: (مصامل شيشا لویکوکسون) , 


قد تتطلب بعش البياشات فى البحوث النفسية والتربوي ةة 
والاجتماعية حساب معامل الارتباط بين مفاییس من النوع الاسمى واضری 
من نوع الرتبة وخاصة فى حالة استخد ام مقاييس التقدير للسمسسات 
المختلفة ٠‏ وحینثذ لابد للباحث من استخدام طرييقة مناسبة للك 
وهى معامل ثبيتا لويلكوكسون ٠‏ ولتوفیح ذلك نعطى المکال الاتى , 





۷۸۲ ...»سس منهج البحث وطرق التحليل الاحصالی سب 


مشال ۶ 


— 
نغرض إن احد آلباحثین يسعى لحساب معامل الارتباط بين متفیرین 
هما الجنس ( وهو المقياس الاسمی ) ودرجات السيطرة كما تقدر بمقياس 

تقدین خماسى فحصل على الببنائات الاتية ١‏ 





السيطرة (كما تقدربمقياس تقدير خماسى) 





لحساب معامل ارتباط ثيتا فى هذه الحالة يسير الباحث نسسسی 
الخطوات الاتية + 


(۱) حساب حاصل قرب تكرار كل رتبة فى المقباس الرتبى فى احدى 
وى المقيساس الاسمى ( ولتكن فئة الذكؤر ) ولشرمز لهسا 
بالرمز (آ) فى جميع تكرارات الفشة الاخرى من المقياس الاسمى 
( وهی فثة الاناث ) ولترمز لها بالرمز (ب) فى جميع الرتعب 
الاعلى ( فى مشالنا ) او الارقی( فى حالة الترتیب العکسسسی) 
من الفئة المختارة۰ ویرمز لهذا المتد ار ( کم وتصبح تيسم 
هذا المقدار لكل رتبة من الرتب الخمس كما یلی : 0 


= (°*+4*++؟)Y‎ = 


14 

۱ IEE 
0 یت‎ 
۰ ان چ‎ 

م ع م(م) »° 





0 


0 


8 


فل 


(30 


الاحصاء الوصفی للبیانات الاسمية ۲ 





الحصول على مجموع ( ثم ) على النحو الاتى , 


مج فر = +9١‏ و دوو = ٩1‏ 


يحسب التكرار لكل رتبة بالطريقة السابقة ولكن فى ااتبت : 
العكسى حيث یفرب تكرار كل رتبة فى المقياس الرتبى فى نفس 
الفكة التى اخترناها ( فكة الذكور ) فى جمیع تكرارات الفكة 
الاخرى فى المقياس الاسمى ( الاشاث ) فى جميع الرتب الأرسى 
( فی مثالنا ) او الاعلى ( فى حالة الترتيب العكسى منالفئة 
المختارة), ويرمز لهذا المقدار ( كر ) ٠‏ وتصبح قيم هذا 
المقدار لكل رتبة من الرتب الخمس كما يلى 


د ع ۱ ۱ ۰) 5 ۰ 

ك = (ه) = 1 

دم 

ر = ۲۱+ هد ۲۱ 
۳ 

3 ۶ ۱( ۲+ ۲ + و .و 
٤‏ 

لور ۶ ۰ ۲+۲۰ به) = 
0 


الحصول على مجموع ( ك ) على التحو الاتى , 

مج كي = ۰ + ۱۵ + ۲۲ + وب 2 لاه 
الحمول على حاصل ضرب تگرار الذکور فى تکرار الاثاث او لیب 
على النحو الاتسی و 


es ٩۰ ها‎ ٩۰ # كو‎ 


586 


حساب مصامل ارتباط ثيتا بالمعادلة الاتية , 


۱ 


د فی = 





۱۷۸۸ سس سس منهج البحث وطرق التحلیل الإحصائى س 


(e)‏ معامل الارتباط بين بيائات المقايبس شبه الاسبية وبیانسسا نا 
مقاييس الرتبةا (معصامل ارتباط الرتبة الشنافىي) ٠‏ 


يقترح ( 1956 Curton,‏ ) نوها خاصا من معامسلات 
الارتباط لحساب العلاقة بينن المقاییس شبه الاسمية( والمصنفة تصنيفا 
شناشیا ) وبيانات مقاييس الرتبة بسمية مقياس الرتبة اللائ ىن 


6١ واليك المثال الاتى‎ Rank-biserial 


مشال + 





حصل احد الباحثين على تقديرات عينة ( ن = ۱۰ ) من‌الناجحين 
والر اسبین فى امتحان الثانوية الثانوية فى مفياس تقدير للقلكق 
كما هو موضح فى الجدول الاتسى ؛ 


سب 


تقدیرات الک بالنفسسسس 


a EE ۳ اللا‎ e gg 


راسبون (س) ۰ 1 ۰ ۰ ۰ ۰ ۱ ۰ 1 


اك 


ومن هذا الجدول يحسب الباحث القيم الاتية + 


(۱) مج سم -(۱۱)+(۳۱)+(60) +( )+ (۱) (Ax)‏ «. ۲۷۲ 
(۲) مج سر = (°x1)+(tx1)+(Yx + (fx)‏ ع ۲۸ 
(r)‏ ۳ = دمر حیث نسم = 1 
9( م ے څک = ۷ حيثك ن = ٤‏ 


ص 3 ج 





الاحصاء الوصفی للبيانات الاسمية ما 


. يحسب معامل إرتباط الرتبة الشناعی بالمعادلة الاتية‎ (o) 


7 
بت 7 1 ۳ 9 4 


= سل راص - ۷) 
0 


() معامل الارتباط بین مالیاسین رتبیین معولين الى لاپ یس 
شبه اسب , 


اشرنا الى المعامل الجيمى لخساب معامل الارتباط بين المقاييس 
الاسمبة . وقد تأكدت قيمة هذا المعامل2. كما بینا ‏ فى تحديد 
درجة التشابه بين الافراد» وكذلك تأکید تصنیفهم الى فشات من‌الاشضاس, 
وتظهر اهمية ذلك على وجه الخصوص فى بحوث التحلیل العاملى. كما 
ظهرت اهميته فى امكائية تطبيقه على بيانات من مستوى آخر , ومن 
ذلك بيانات الرتبة وحينئذ لابد من تحويل البيانات الرتبية الى 
بيانات شبه اسسية . 
مشال , 

( عن Fruchter,1979‏ & 60112024 ) تفرش آن اد 
الباحثين حصل على تقدير ات شخصين فى ٠١‏ سمات مختلفة باستخداممقياس 
تقدير لكل سمة فكانت البيانات على النحو الاتى » 


CS A E Te SN e 
۳ 


3 1 © © o 1 ۲ YF ۳ ص‎ 


ويتطلب استخدام المعامل الجیمی فى هذه الحالة ضسرورة ان 


تكون السمات موفع هذا التقدين من التوع الشنافی القطب (انبسساط 
انطو ۶۱ او موافق ‏ معارض مثلا ) بحيث تكون نقطة الحياد فيهسسا 








YA‏ مناهج البحث وطرق التحليل الاحصائی س 


عند منتصف المتصل ٠‏ ویمکن للپاحث حینئد ان یصنق بیاناته السسی 
فكتين فنعطی المفحوص الدرجة (1) للتقدیر الدی يفوق نقطة الحبساد 
والدرجة (صفر)للتقدير الذی يقل عن هذه النقطة. وفىالمثالالحالى 
تلاحظ ان مقياس التفدير المستخدم من النوع النداسى , ومعتی لسك 
ان الرتب ٤‏ + تعطى الدرجة (1) والتقديرات 8-1 تعطى الدرجة 


(صفر) وحينكذ تحول هذه البيانات الرتبية الى بياشات شبه اسمفية 
على المحو التالسي و 





وبتطبيق معادلة المصامل الجيمى السابقة تحصل على القيمة 


الاتبسة و 


۳ ے للعداحلجيجال .لح > نگ عور 
3 ن ۳ .1 
ق5كرهن ( 85*09 )هذه الطريقة للاستفادة مسن 

جميع البيانات المتضمنة فى مقياس الرتبة » ويسمى المعامل الجدید 

معامل تشابه البروفيل » وفيه يفترض ایضا وجود نقطة الحياكد ( مسي 





چچ الاحصاء الوصفی للبیانات الاسمية | ل سس 1 


السمات الشناعیة القطب بانطيع ) » الا ان الامر هنا يتطلب حساب هذه 
النقطة على انها وسيط المقياس , وحينئذ تصبح فى المشال السابلق 
مر ( لاحظ هنا ميزة استخدام مقاييس التقدیر.ذات الرتب الفرديسة 
گمقیاس التقدیر الثلاتی اي الخماسى او السیاعی حيث يعبح الوس ير 
فى هذه الحالة عدد! صحيحا)ء وبعند ذلك تعامل نقطة التوسط قل ى 
هذه الحالة على انها متوسط توزيع درجات كل من س , ص ثم تسب 
القيم الانحرافية عشه بالنسبة لكل تقدير ومعنى ذلك آن , 


ج چب ساب 
س 


س 
3 
یی ات 
حيث الرموز , 


ی ین = انحراف درجة كل من س »ی صن نقطة الحياد فى كل 
تقدير حصل عليه فى كل نّتة . 


0 
5 
¢ 


تقديبر اث المفحوصين س » س فى كل سمة من‌السمات 
العشر فى المشال السابق . 


نقطة حيادالمقياس لكل من المقحوص س ,اصن 


ص 
اد 
وبعد حساب هذه القيم الانحر افية تطبق معادلة شببيبية لمعادلة 

معامل ارتباط بیرسون على النحو الأتى , 


مچ 
گس ص 


۱ ۲ 
مج مج 
س ص 


حيث يدل الرمز ( ری) على معامل ارتباط كوهن . 
وفى مشالشا السابق فان یں یں = ز٥‏ مجع د مرم , 
۲ ا ۲ ۲ 18 
مج م ه ر١۴‏ ۰ وبتظبیق المصادلة السابتة فان معامل الارتباطه»ع ر 
وهو يتطابق مع القيمة المحسوبة بالمعادلة الاصلية . 





ی 








۷۸۸ ناهج البحث وطرق التحليل الإحصائى س 


(«) . شسبة الارتباط 1 


تنشآ الحاجة الى استخدام نسبة الارتبا يه 27241 Correlation‏ 
بدلا من معامل الارتباظ حين تگون العلاقة بين المتغيرين من نسسوع 
مقاييس المسافة أو النسبة ليست خطية , ولعلك تذكر ان الخطية هب 
آحد الافتر اضات الاساسية فى مفهوم معامل الارتباط لبيرسون «وكثيسرا 
ما نفترف ان الاعتدالية او ما يقترب منها فى توزيع المتفیریسنسن 
ععه شرطا كافيا لتوافر العلاقة الخطية ٠‏ والعلاقات غير الخطيلة 
بين المتغيرات من انواع كشيرة » فمنها ان منحنی توزيع المتفیسر 
بکون بطیشا فى البداية ثم يزداد بسرعة بعد ذلك أو العکس ؛ وقد 
يزيد الى حد آمثل معین عند المنتصف ثم يهبط بعد ذلك وهكذا ٠‏ 


كما تفيد نسبة. الارتباط فى حساب العلاقة بين بيانات متفیسسر 
منتمی إلى المستوی الاسسی بینما تنتمی بیانات المتغیر الاخر السی 
المستوی المسالی او التسبى » وحیشند تحل محل معامل الارتبساط 
الشنائى » ومعامل الارتباط الثنائى الاصیل ٠‏ 


وعدم التنبه الى لبيعة العلاقة بين المتفیراث قد يوقعنسا 
فى خطا فاحش , فاذا حسب الباحث معاملات الارتباط بين متغیسنسس اش 
بینها علاقة غير خطية فانه قد يحصل على معامل ارتباط صفرى او غير 
دال » وقد سند ج من ذلك خطا - انه لا توجد علاقة بينالمتغيرات 
بينما الامر فى حقيقته انه توجد علاقة ولكنها ضاعت بسبباستخدام 
الطريقة الخاطتةق تقدير العلاقة بينها , ولعل هذا هو احدالنتائج 
الهامة التى توصلت اليها البحوث التى كانت تجرى فى الماضى فى 
حساب العلاقة بين السلوك المعرفى و السلوك الوجد انی#حیث كاتسست 
تتوصل عادة الى فعاملات ارتباط صفرية او غيردالة. ولكن حي ن 
تنبه الباحتثون موغرا الى ان العلائة بين المتغيرات من النوعیسن 
منحنية وليست خطية وحسبت نسب الارتباط بدلا من معاملات الارتبساط 
آمكن تحديد مقدار العلاقة بینهس * 








الاحصاء الوصفی للبیانات الاسمية ۷۸۹ 


ویری بعش المولفین ( السید محمد خیری ۰ ۱۹۵۷ ) ان معامل 
الارتباط هو فى جوهره حالة خاصة من نسبة الارتباط ۰ فحساب سب ة 
الارتباط يصلح لجميع انواع العلاقات ( الخطبية والمنحنية) امسا 
معامل الارتباط فلا يصلح الا فى حالة العلاقة الخطية فقط . 


ولكى نوضح طبيعة نسبة الارتباط نحيل القاری* الى ذكلرة 
جدول الانتشار المزدوج التى عرضناها فى الفصل التاسع عند تناولضا 
لمعامل الارتباط , وه يوضح العلاقة بين المتغيرين. ولعلك 
تذكر اننا لو اردنا و بقيمة (ص) من قيمة (س) فان متوسسط 
قيم العمود او السطر یعطینا افضل قيمة شنبؤية. ولذلك فسان 
الخطوة الاولی فى حساب نسبة الارتباط. -تانها فى ذلك شان معا ل 
الارتباط - هی حساب متوسطات قيم (س) أي الاعمدة و (ص) أى السطور. 
كما انشا فى حساب معامل الارتباط نحتاج لخطی انحدار (او معادلتبی 
انحدار) للتنبو* بقيم (س) من (ص) من ناحية »وبقیم (ص) من(س) منن 
شاحية اخری ؛فاننا بالمثل نحتاج فى حساب سب لار تاطاسب هة 
لائحدار (م) على (س) واخرى لانحدار (س) على (ماءواللتین تتحديان 

بالمعادلتين الاتيييين , 


حيث ان 
نار = نسبة الارتباط ويرمز لها بالحرف الیونانی إيتسا 


7 0 2 = الانحراف المعيارى لمتوسظ درجات المتفیسسر 
و رس او (س) فىالاعمدة او السطور عن المتوسط 
العام ۰ او بعبارة اخری‌الانحر اف المعیاری لقیسسم 
(ص) المتتبا بها من (س) او قیم (ع) المتنبا بها 

من (ع) ۰ 








۷۹۰ متاهج البحث وطرق التحليل الإحصائى س 


الاتحر اف المعیاری لقیم (ص) او (س) فى الاعمسسدة 
او السطسور ء 





مشل , 





( عن 1979 Fruchter,‏ & 0011۶020) حصل احدالباحثشين 
على جدول الانتشار المزدوج الأتى لبیانات متغيرين احدهها يمشسل 
العمر الزمنى للمفحوص والاخر يدل على درجة المفحوص فى الزمن 
المستفرق فى حل مشكلة لوحة الاشكال ( كمقياسللذكا* )۰ 
جدول رقم (۱۲۵) 
البیانات الاساسية لحساب نسبة الارشباط 














الاحصاء الوصفى للبيانات الاسمية لايم 


ولحساب العلاقة بين هذين المتغيرين (العمر الزمتی واحبد 
مقاييس الذكاء ) يجب ان يتنبه الباحث الى طبيعة ذه 
العلاقة ( فى ضوء نتائج البحوث السابقة او فى ضوء البیانات الحقيتية 
الموضحة فى الجدول السابق ) والتى تؤكد ان الذكاء يتزايد نمسوه 
بسرعة كبيرة خلال الاعمار ه - ٠١‏ سنوات شم يظهر قدر! من البطء فى 
التصاعد خلال الفترة من ۲۰-۱۰ عام »حتى يصل الس ق مته تي 
العشرینات من العمر تقریبا»مع توجهه بعد ذلك تحو الاتحد ار ملع 
زيادة العمر نحو الاربعینات ثم معدل متز ایید شحو الانحدار بعد دلك. 
وهكذا فان شملت عينة البحث مختلف الاعمار من الطفولة حت ىالشيخوفة 
فان معامل الارتباط المحسوب بطريقة بيرسون بين الذكاء و العمسیر 
الزمنی يصل الى الصفر تقريبا * الا ان حقيقة الام انه توجد علافة 
بين المتغيرين ولکنها ليست من الشوع الخطى الذى يفترضها معابل 
الارتباط التتابعى , 


فالوانع ان الباحث لو قسم جدول الانتشار المزدوج فى هذه 
الحالة الى قسمین يضم احدهما سنوات العمر التی يظهر#التحسن فسی 
النمو ویضم القسم الاغر الستوات التی بظیر فیها التدهور,ویحسسب 
امین مشفصليس للارتباط فان معامل الارتباط حيتكك يمكن حسابه »وف 
هذه الحالة بحصل الباحث على معامل ارتاباط موجب للتسم الاول ومعامل 
ارتباط سالب للقسم الشانی , پنسیر ذلك الحصول علی معامل ارتبساط 
كلى بين العمر الزمنی فى مداه الكلى والذكاء مقداره صفر ٠‏ 


دبا لایع بان جدول الانتشار فى المشال الحالى لا يستوعب 
مدى العمر وائما يقتصر على الفترة الزمنية بين ه سئوات ١4,‏ نة 
فى علاقته باختبار لوحة الاشكال ( باعتباره من مقاييس الذكاء)ءويجب 
أن ننبه هنا الى ان الدرجة فى هذا الاختبار تدل على الرمن المستفرق 
فى حل مشكلة لوحة الاشكال ويعنى ذلك أن الدرجة العالية تشير الى 
اداء متخلف ( زمن اطول في حل المشکلة ) »و الدرجة المنخفضة تشير 
الى !۱" متفوق ۱ زمن اقصر فى حل المشكلة ) ۰ ولذلك يلاحظ نقص 
الدرجات مع التقدم فى العمسر . 








۷۹۲ ماهج البحث وطرق التحلیل الإحصائى س 


و الفاحص للجدول السابق يلاحظ ان العلاقة بين متفیری العسسر 
الزمنى والزمن المستغرق فى حل اعدی مشكلات الذكاء لهبط بسرعة خلال 
السنوات الثلاث الاولى ثم تستقر بعد ذلك مع لغيرات طفيفة من عسام 
لاخر ٠‏ واذا حسبنا متوسطات اعمدة الجدول السابق و اوملنا التقاط 
إلدالة علیها نحصل على انحدار درجة زمن الاختبار على العمرالزمئى, 
أما 13۱ حسبنا متوسطات السطور فى نقس الجدول واوطنا ایضا النقتاط 
اند الة علیها تحمل على اتحدان العمر الزمتی على زمن الاختبار ٠‏ 

وکما سبق ان آشرنا فانتا كما نحتاج فى معامل الارتببساط 
التتابعی ( وتقریب‌اته ) الى خطی انحد ار للعلافة الخطية بيسن * 
المتغيرين , فائنا هنا فى حاجة ايضا الى منحبی الحدارء ومعنسسی 
ذلك اننا في حاجة الى نسبق ارتباط او معاملين لإيتا لكل انحدار من 
الانحد ارين اللذين ذکرشاهما ۰ وبالطبع فان معاملى الارتباط ( فى 
العلاقة الخطية ) يتطابقان حيث د س ۶ د صس' إلا ان سپتسسسی 
الانحدار فى العلاقة غير الخطية قد لا تتطابقان بسبب اختلافهما فى 
کثیر من الاحيان فى الشكل والميل ٠‏ 


كيف نسب لسبة الارتبسساط ؟ 


آشرنا الى انثا نحتاج نی حالة العلاقة المنخنية الى 
حساب نسبتی ارتباط , بینما فى العلاقة الخطية نحتاج الى حساب 
معامل ارتباط واحد ٠‏ ولتوفیح طريقة حساب نسبة ارتباط لانسسسدار 
درجات زمن اختبار لوحة الاشكال ( گاختبار للذكاء ) او المتغير ص 
على العمر الزمنی ( المتغير س ) لابد من اعداد الجدول الأتمرقم ۱۲۱ 
والمشتسق من الجدول السابق ؛وفیه نجد قيم المتغیر (س) وتکس ارات 
هذه القيم (ك) » ثم متوسط اعمدة هذا المتغیر بسالنسبة للمتفیر (عا 
أي. ( م ).والافتراض الاساسى هنا ان افضل منبی* بقيمة (ص) فى اى 
عمود هو متوسط قیم (عا فى هذا العمود ۰ واعتمادا على ده 
المتوسطات يتم الحصول على بسط معادلة نسبة الانحد ار ( اما کت 
هو موضح بالجدول رقم (۱۲۷) * 





س الاحصاء الوصفی للبیانات الاسمية ۷۳ 


جدول رقم (۱۲۱) 
خطوات حساب نسبة الارتباط لانحد ار المتغیر (ص) ای 
زمن الاد۱* فى اختبار للذكاء على المتفیر (س) ای 
العمر الزمنی 
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سس سي سسب يي لت 
وتتلخص هذه الخطوات + 


)۱ حساب متوسط اعمدة (ص) بالئسبة لقیم (س) وقد تضمنها العسود 
رتم (۲) ويرمز لها بالریز کي ٠.‏ 








¥44 


زفق 


۳ 
(4 


(0) 


(3 


(۷) 


(4) 


مناهج البحث وطرق التحايل الإحصائى س 


حساب انحر اف متوسطات الاعمدة ۳3 ) من المتوسط الکلسسسی 
للمتغیر (م) ای م وق حسبت هذه القیم الائحر افية فى 
العمود رقم () لي آساس أن متوسط ص ( #یی ۲۳۰ )وبالطیع 
اذا كانت هذه القيم الانحرافية مقدارها فقن قن جميع الحالاث 
ای تتساوی متوسطات الاعمدة للمتغير مع المتوسط الكلي 
لهذا المتغير فان العلاقة حينكذ تكون صفرية ؛ ولا يمكلن 
التنبو* بقيم (ص) من معرفتنا بقيم (ما ٠‏ 

يتفمن العمود. (ه) مربعات القیم الانحرافية فى العمود (۰)4 

ا لحصول على متوسطات هذه المربعات تم ضرب كل مريع قي 
العمود (ه) فى التكرارات المناظرة له (اىاك ) فى 
العمود (1).وخصلنا على هذه القيم فى العمود رقم .)٦(‏ كخم 
حملتا على مجموع هذه المربعات اى مج ك ( مي - ما ۳ 
بقسمة هذا المجموع على ( ن ب ۱) تحمل تباین هذه الفيسسم 
الانحرافية او مربع انحرافها المعیاری ( ۳۳ ۲ )علی التحنسو 


: ٠ الاتسسی‎ 


of) 


E: 

م (۱۵۰ -۱) 
بالحصول على الجذر التربیعی لهذا المندار ای 1 ر 
نحصل على الانحراف المعیاری لمتوسطات اعمدة المتفیسسر(ما 7 
وبساوی فى هذه الحالة موص ۰ وهو بسط معادلة نسبة الارثی‌اط 
( ای وس ) ۰ 





My ۰۰ = 


بحسب الانحراف المعيارى الکلی للمتغير (ص) اى غي وهو فى 
مثالنا = 4ص]ا(ا ٠‏ 

تحسب نسبة الارتباط بتطبییق المعادلة السابقة الدالة على 
نسبة ارتباط المتغیس ص مع س ( او انحدار ص على س )۰ 


ند 62س ل گنل د ٣۸‏ رہ 
ی 5 ۸مر ۱۲ 











الاحصاء الوصفى للبيانات الاسمية 


وبنفس الطريقة السابقة يمكن حساب نسبة ارثباط س مع ی م 


تدریب , 





من بياشات الجدول السابق احسب نسبة ارتباط س مع ص ۰ 





ل الاحصاء الاستدلالى للبيانات الاسمية اا 


الفسل الشانی والعشرون 
الاعصاء الاستدلالس للببيا ناس الاس 


بتناول هذا الفصل بعض جو انب الاحصا* الاستدلالى للبیانسسات 
الاسمبية ٠‏ ومرة اخرى نؤكد ان الطرق الاحصائية الموفحة فى مدا 
الفصل تصلح لانواع البيانات الاعلى من ذلك فى المستوى الهرمی مشل 
بيانات الرتبة وبيانات المسافة و النسبة . 


الخطا المعيارى للشسبسة , 


يتحدد الخطا المعيارى للنسبة بالمعادلة الاتية , 





ع و = الخطاالمعيارى للنسبةفىالوجهة (أ)فن مقابل الوجهة 
الاخسری (ب) ,2 
1 = وقد يكون (1) مددالذكورءاقى عدد الاجابات الصحيحة فى 
السووال »او عددالشاجحين فى الامتحان ...الخ امسا 
(ب) فتدل على الوجهة الاخری لكل حالة . 
ن = عدد الافراد او مجموع التگرارات . 
بشال , 


أجاب ۰ طالبا من ۱۰۰ طالب اجابة صحيحة على سؤال فى احند 
الاختبارات » فما هو الخطا المعيارى لنسبة الشاجحين فى السواال ؟ 











۷۹۸ مناهج البحث وطرق التحليل الاحصائی س 


من المخال السابق بتفح ان (1) اي نسبة الناجحیسن = 1۰ ر 
و (ب) ای نسبة الفاشلین = ۰ ر وحینثذ بمکن حساب الخطا المعيسارى 
لنسبة الناجحين بالمعادلة السابفة كما يلى + 


Sk | 5 ار × ای‎ 5 
ee 17 


ويفسر ويستخدم الخطآ المعيارى للنسبة على نفس النحو الذى 
اشرنا اليه عند حديثنا من المتوسط والوسيط على النحق الاتى + 


1 + عو = ار + ۰8۲ ۴ رد 


1 د عو =z‏ ا د كص 2 ۸ ر 
دلالة معامل ارتباط فان ١‏ 


يمكن اختبار الفرض الصفرى لمعامل ارتباط فاى (اى ان معامل 
الارتباط صفر ) بالاعتماد على فكرة العلاقة بين هذا وروی 
واختبار كا كا" الذى ستوفده بعد قلیل ۰ فان كانت کا للجدول‌الرباعی 
الذى يحسب منه معامل الارتباط دالة فان معامل الارتباط المحسوب 
بكون حينكذ دالا ٠‏ 


الخطا المعيارى لمعامل الارتباط الزياهي ٠‏ 


لاختبار الفرض الصفرى لمعامل الارتباط الرباعى باستخ دام 
بيائات الجدول الرباعى يمكن تطبيق المعادلة الاتيسة ٠‏ 


5 كك 
ا بر ا يار بعر ب 


ار ۳ 
ی × ی" ن 








س الاحصاء الاستدلالی للبيانات الاسمية ۷۹۹ 


حيیث آن 
1 = النسبة فى الوجهة (1) فى المتغير س 
1 = النسبة فى الوجهة (1) فى المتغير ص 
ب = النسبة فى الوجهة (ب) فى المتفیر ‏ س 
ب = النسبة فى الوجهة (ب) فى المتفير ص 
ى <= الارتفاع الاعتدالى المقابل للنسبة (1) 
ى = الارتفاع الاعتدالى المقابل للنسية (1) 
ن = عدد الافراد او مجموع التكرارات 

يشال 


احسب الخطأ المعیباری لمعامل ارتباط رباعى مقداره (۲۳۸ر) 
حسب من جدول رباعى بیاناته كما يلى ( عن جيلفورد ) , 


الاجابة على الس وال الاول 











.۶۸.۰( متاهج البحث وطرق التحیل الإحصائی س 


وبتطبيق المعادلة السابقة فان الخطاً المعیاری لمعامتل 
الارتباط الرياعى هسو 


۳ ۱ ەر × ر × ۱۸رد 4 
ر تسس 


1۳۰ Xx ی‎ ۸۵۸ x ار‎ ۵ 


= ەر 


وحيث ان معامل الارتباط المحسوب (۲۳۸ر) اكبر من ار مدعف 
لهذ؛ الخطاً المعيارى فاننا نستطيع حينكذ رفض الفرض الصفرى عند 
مستوي الدلالة المقابل لهذه الدرجة المعيارية ( اي مستوى ۰۱ر ایعنی 
ذلك ان الباحث يرفض الفرض القاگل بان الخاصيتين اللتين پقیسهسا 
السؤالان موفع البحث ليسا مرتبطشِيِين او ليس بیشهما علاقة فى الاصل 
لاحطاعی » ويقبل الفرض البديل ان هناك علاقة ببين السوالین دالسة 
عند مستوى إغرء 


دلالة معامل الارتباط الجيمى : 


على الرغم من انه لا توجد طريقة لتقدیر الخطا المعيارى 
لمعامل الارتباط الجيمى الا ان +«قطع 1ط فى عام ۱۹۷۲ اتسرح 
طريقة لاختبار الفرض الصفرى باستخدام النسبة الحرجة كدرجةمعيارية 
باستخدام المعادلة الأتية اعتمادا على بيانات الجدول الرباعى ٠‏ 


و (1+د)-( هدن 
مر لال[ ن 


حيث يدل الرمن أ ؛ د على الافراد فى الخائتين أ » د فى 
الجدول الرباعى ويمكن اختصار المعادلة السايقة لتصبح كما یلی ١‏ 


ل = ن 
ج / 





س الاحصاء الاستدلائی للبیانات الاسمية ا 


وعلی ذلك لو حصل الباحث على معامل ارتباظ جیمی مقلداره 
(۱۳۱ر) من عينة مقدارها (۱۲"مفحوصا ) ,تحسب النسبة الحرجةلتصيسح 
٦ر۲‏ وهی دالة عند مستوی وعر ‏ ۰ 


دلالة نسبة الارتباط + 


يختبر الفرض الصفرى لنسبة الارتباط باستخدام معادلةالخطآا 
المعيارى لهذه النسبة علس النحو الاتى : 


كما يمكن الاعتماد على النسبة القائية فى تحديد الدلالة كما 


العلاقة بين نسبة الارتباط وتحلیل التباين ؛ 


يمكن النظر الى الجدول رقم (۱۲۲) فى الفصل السابق علسى 
انه ينتمى الى تحليل التباين البسيط ( اي ذى البعد الواحد) حيسث 
تدل الاعمدة على بیانات شاتجة من تصنيف ذى بعد و احد لمتفیر كمى هو 
العمر الزمنى حيث عدد المجموعات فى هذه الحالة هو عدد الاعمسدة 
ومن هذا الجدول يعتبر مجموعات المربعات ٦۹ر‏ ۱۱۵66 مجموع المربصات 
بين المجموعات ( مج میا ٠.‏ ويمكن الحصول على المجموع الكلى 


للمربعات بالمعادلة الاتبيسة و 
۲ 
مج ص = (ن-۱) ۶« ۳ 
ع (rea ( x» ۱۸٩‏ ع ۲۲۵۸۰۲۰ 


كما يمكن الحصول على مجموع المريعات د اخل المجموعسات 
او الاعمدة أى ( مج صأى) بالمعادلة الآتية ؟ 





AY‏ مناهج البحث وطرق التحليل الإحصائى س 


۲ ۲ 
مجم = مج صي مج صي 


EET — Yor = 
۲ره۷۰۳‎ = 


ويقدر عدد درجات الحرية على النحو الاتى 
)0( عدد درجات الحريبة بين المجموعاتاو الاعمدة -عددالمجموعات - ١‏ 
= ۱۱ مه 
)۲ عدد درجاتالحرببةد اخل‌اله جموعات‌او الاعمدة-عددالافرادله ين - ك 
= مها جح ٠١‏ = 


ویلخص الجدول (۱۲۷) نتائج تحلیل التباین فى هذه الحالة ۰ 


جدول رقم (۱۲۷) 
تحلیل التباین لبیانات نسبة الارثب اط 
سس سس سس سس 
مصدرالتباب ن مجموع المربعات درجات الحریة متوسسط فا 


الم ربعصات 

(التباين) 
جبتبا ل جحي ا ا ی ری يت 
بيناعمدةالمتغير (س) ‏ 1كر11044 0 ۱۳۸۲ ا 
داخلاعمدةالمتغیر (س) ‏ ۲6ره۷۰۳ 15۰ ار“ ١‏ 


آلمجموع الکلی ۲۰ر ۲۳۵۸۰ 11۹ 
ر ل ا امم 


وتحسب النسبة الفائبة (ف) بالمعادلة المعشادة 


2 مجموع المربعات بينالمجموعات اوالاعمدة 
مجموع المربعات د اخلالمجموعاتاو الاعمدة 
5 ۲ ر ۱۸۲۸ = ار 

مكرءعهة 


وهی دالة عند مستوی اهن 





س الاحصاء الاستدلالى للبيانات الاسمية ا 


ويمكن حساب الخطآ المعیاری للتقدير فى حالة الانحدار غير 
الخطى باستخدام مجموع المربعات داخل المجموعات فى الجدول السابق 
وذلك بتطبيق المعادلة الاتية , 





وبالتعويض عن ذلك من قيم الجدول السابق فان + 


۳ 5 4ر177 ع برد 
اس ص 
۶۰ - ۲ 


ویخبرنا الخطا المعیاری للتقدیر بمدی تشتت القیم التى 
تحمل علیها للمتفیر موفع الاعتبار وهو فى ( مشالتا ی ) حول 
القیم المتنباً بها ( 6 ) 2 ویستخدم بنفس الطريقة التی استخضدم 
بها مع المتوسط و الانحراف المعیاری ومعامل الارتباط وفیرها من 
المقاییس الاحصائية الاخری ٠‏ 


المتبار مدی ية الال دار * 


قد بحتاج الباحث الى اختبار مدى خطية الانحدار بالاعتماد 
على الطرق الاحصائية للحكم على ما اذا كانت العلاقة مستتیمسة او 
منحنية ٠‏ ويتوافر فى الوقت الحاضر عدة طرق لتحقيق هذه الغاية الا 
اكشرها شيوعا استخدام النسبة الفائية ( اختبار ف ) اعتمادا على 
اسلوب تحلیل التباین .الا ان حساب (ف) فى هذه الحالة بسیطءولابتطب 
اكثر من معرفة كل#معامل ارتباط بیرسون ونسبة الارتباط لنظسسس 
البیانات وکذلك درجات الحرية » وحيئئذ تصبح معادلة (ف) کمایلی + 


( ضرم -د؟) (ن - ۵ ) 





(- یرم ) ۲-۵۱ ) 


حيث يدل الرمز (ك) علس عدد السطور ( او الاعمدة ) ۰ 








»۸۰ فنفاهج البحث وطرق التحليل الإحصائى سس 


بشاسال : 


احسب (ف) لاختبار خطية العلاقة لبيانات الجدول رقم (۱۲۲) فى 
الفصل السابق حبث نسية الارتباط = ۸٣۸ر‏ (معامل ارتباط بیرسون = 
ر 


وعدد الاعمدة = ١‏ وعدد الافراد = 10 


( ۷۰۲۲ر ب احص { ( ۱۵۰ 95١‏ ) 
( ۱ ۷۰۲۲ ) )1° = ۲ ( 


٩ 5‏ ر۷ 


وللحكم على دلالة (ف) فى هذه الحالة فان درجة الحريةلليسط 
= ( ك - ۲ ) وللمقام = ( ن ك ) » وبالکشف عن قيمتها نجدهلا 
دالة عند مستوی إءرء ومعنی ذلك ان الفرق بين نسبة الارتبسسساط 
ومعامل الارتباط التتابعى لبيرسون دال ويدل على ان الملاقة منحتية ٠‏ 


دلالة الفروق بينالبيانات الاسمية 


أولا - دلالة الفرول بين الشكرارات ( الشبسار سا" ) 
آهمية اتسار كا" 


اختبار ئ" 30276 011 من أهم الطرق الاحصاثيةللحكم 
على صحة او زيف الفرض الصفرى بالنسبة للفروق بين التكلرارات 
( باعتبارها تنتمى الى البیانات الاسمية ) فى مقابل الفروق بين 
القیم او الدرجات او القياسات التى تناولناها فيما سبسيق (اى 
البیانات الرتبية او سیانات المسافة و النسية ) والتی ترگز علس 
التوزیع الاعتدالى لكل من ۱ ت ) و ( ف ) ۰ ویعود الفضل فی‌ابتکاره 
الى کارل بیرسون 


ل الاحصاء الاستدلالی للبيانات الاسمية ب حب ص ا هرس 


والواقع ان توزيع ( كا؟) ده اهمية نظرية وعملية لا تقل عن 
اهمية توزیع اختبار ( ت ) او الشبة الفائية ( ف ) فى تحلیسل 
التباين كنمودج احصائى نظری ۰ الا ان تركيز اختبار (كا؟) یکسون 
على المشكلات البحثية التى يهدف نیها الباحث الى الومول الى 
استدلال مباشر حول ما اذا كان توزیعان تكراريان او اكثرمتطابقين 
لاختبار الفرف المفری حول ذلك ٠‏ وينشاً السؤال هنا حين تکسسون 
متغيرات البحث من النوع الاسمى ( ومشها المتفیرات الكمية ذات 
الطبيعة المننطة ) بحيث یستحیل على الباحث استخدام الطسرق 
المعتادة للاستدلال الاحصاشی والتی تعتمد على المتوسطاتاوالتباینات. 
اتنا حينئذ تکون فى حاجة الى طريقة احصائية لدراسة الاستقسلال 
او الارتباط بين بیانات مصنفة الى فشات منفصملة . 


وقد ينشا السؤال ایضا حين يسعى الباحث لمعرفة ما ادا كان 
توزيع متغير عشواعى فى الاصل الاحصاعی يتسم بخامية معينة كان يكون 
اعتداليا مشلا . 

وهكذا يكون تركيز اختبار ( كا") على معاونة الباحث على 
الوصول الى استدلال احصاكى حول توزيع الاصل الاحضائى في ضو* توزيع 
امبريقى حصل عليه هذا الباحث من بيانات عينات معيئة . 


طبيصة المتبسار کا" , 


يعتمد اختبار كا" على افتراض اساسهو ان افضل دليل حول 
توزيع الاصل الاحصاشی المصئف انى فشات ذات طبيعة اسمية هو توزيع 
العيشات مصنفا الى نفس الفشات وبنفس الطريقةء وحيتئذ يهتسم 
الباحث بالتفاوت بين توزيع العينة ( والذى يسمى التوزيع الملاحظ) 
والذى يرمز له فى الانجليزية بالحرف 0وسوف نرمز له فى العربية 
بالحرف که ) وتوزیع الاصل الاحصائى ( والذى يسمى التوزيع المتوتم 
او التكاى والذى يرمز له فی: الانجليزية بالحرف 5 وسوف نرمز لة 
فى العربية بالحرف 33 ) . 








کا ا م ا چ مناهج البحث وطرق التحايل الإحصائى ب 


ويدل التفاوت بين نوعى التوزيع Ef‏ ,كط ) على مدى " جودة" 
" النظرية الاحصاكعية " فى ضوء* * الدليل الامبريقى " ومن هنا شاعت 
تسمية اختبار كا" بانه مقياس حسن المطابقة +۶1 ‘goodness of‏ 

الا ان هذه الفگرة التی تعتمد على المتارنة بين توزیسع 
عينة و احدة وتوزیع اصل احصاشی واحد يمكن ان یتسع نطاقها الى 
المقارنات المتعددة المتآنية ( ای فی وقت و اخد ) بين توزیعات 
عديدة منفصلة.وحيئكذ يستخدم اختبار ( كا؟) کدلیل على التراب م 
او الاقتران بين متغيرين اسميين ٠‏ وفى هذه الحالة يستخدم (كا ) 
لاختبار الاستقلال بين لمتغیر ات و الذی يعد فى هذه الحالة مقارنة 
بين توزیعات لعینات مختلفة ٠‏ 


ويمكن ان يمتد اختبار 8ا" الى مشکلات قياس قوة الترابطاو 
الاقتران بين متفیرین اسمیین من بیانات العينة ,وفی هذ! الصلدد 
يمكن القول ان جميع معاملات الارتباط من البيانات الاسمية التسنی 
تناولناها فى الفصل السابق تنتمى الى فكة اختبار كا" كملا 


وفى جميع الاحوال يعتمد كا" على المقارنة بين مجموعة من 
التكر ارات الملاحظة [ن) والتكرار النظرى او المتوقع إت .و التگرار 
الملاحظ او التجريبى او تكرار العينة هو التكرار الذى يحصل عليه 
الباحث باستخدام منهج البحث الملائم سواء عن طريق الملاحظة او 
التجريب » فهو التكرار الامبريقى ۰ اما التكرار النظرى فيت-م 
اعد اده على اساس فرش معين او تامل نظرى مستقل عن البيانات التسی 
حصل علیها الباحث ٠‏ ویصیح السوال هو هل یوجد فرق دال بين نوعسى 
التکر ار ۰ وفی هذه الحالة یکون الفرض الصفری - كما قلنا ب هو 
عدم وجود فروق بين التكرارين الملاحظ و المتوقع ءفاذا الختا ف 
التکر آر الملاحظ اختلافا بينا عن التكرار النظرى او المتوقع فسان 
ذلك يؤدى الى رفش الفرض المنری او النظرية التی استند الیهس 
التکر ار النظری او المتوقع ٠‏ ويسمى التگرار النظرى بالمتوقع لانه 
التكر ار الذی يتوقع الباحث الحمول عليه اذا كانت النظرية موضع 


الاختيار صحیحسسهة * 


سب الاحصاء الاستدلالى للبيانات الاسمية 7ل 0[ 


ويذكر ( Ferguson,1976‏ ) آن افضل ما یمثل. ذلك هو 
رمي قطعة التقود او زهرة الطاولة * ویعود بنا ذلك مرة اخری السی 
مفهوم المصادفة * أن القرضفى هذه الحالة هو عشواكية الرميلة. 
لنفرض اننا رمينا قطعة النقود ٠٠١‏ مرة ووجدنا آنها سقطت لى 
الوجه (1) © مرة وعلی الوجه (ب) مه مرة ٠.‏ هذا هو التكرار 
الملاحظ ٠‏ إلا أله التكران النظرى المتوقع من نظرية المصادفة هلو 
تساوی عد مر ات السقوط على الوجهیین (۰01(ب) .ای ان التکسسرار 
النظرى للوجه (1) هو 0ه وللوجه (ب) ٠۰‏ ايضا . والسؤال ينف ذ 
هو كيف يمكن المقارئة بين هذین التکر ارين للحكم على قبولاو رفنش 
اللشرض العفری بأن الرميات عشواكية وانها غير متحيرة؟ ان الاختیار 
الاحصائى الذى يستخدم للاجابة على هذا السؤال هو كا" . 


ويمكن توسیع نطاق هذه الفكرة الى اي سياق يتطلب المقارئة 
بین تکر ارین احدهما تجریبی والاخر نظری ٠‏ ویستند بناء التكرار 
النظری على اطار نظری محدد, قد یکون مقهوم انمصادفة كما اشرنساء 
وقد یکون نتيجة سابقة اکدت خاصية معينة فى التوزیع,ونی جمیستم 
الحالات تتم المقارنة بين التكرار الملاحظ والتكرار المتوقتسع 
باسجقدام کا" 


ابتخدام ک ۲ فى قياس حسن المطابقة , 


مشال (۱) , 





بوفح الجدول التالی عدد الذین اجابوا( بنعم) و(لا) من 
الرجال والشساء على عبارة من احد الاستطتا ۶ات » وبرغب الباحث فى 
معرفة ما اذا كائت توجد شروق بين استجابات المفحومين تدل علسسى 
تحير هذه الاستجابات بتفضيل احد البديلين ( نعم ) او إلا) وتسود 
الى رفض الفرض المفری بتساوى تكرار الاستجابات لكل من البديلين. 








ا سس سس مناهج البحث وطرق التحليل الاحصائی بست 





ولاختبار الفرش الصفری فى هذه الحالة تقوم باعد اد التكرار 
النظرى او المتوقع فی كل خانة من خانات الجدول على اساس مدا 
الفرض وذلك بضرب مجموع السطر × مجموع العمود وقسمة هذا الحاصسل 
على المجموع الكلى وبوضع الشاتج فى الخانة الملائمة على الشنحو 


لاتسسسی 5 





ومن هذين الجدولين يمكن ان نصنع جدولا شالشا يتفمنالتكرارات 
التجريبية والمتوقعة والفرق بيثهما كما يلى + 








ویوفح الجدول (۲۸) التكرارين التجريبى والمتوقع والفرق 
بینهما ۰ ویتطلب حساب كا" الحمول على مريعات هذه الفروق شم 
هذه المربعات على التكرار النظری . 


قسمة 


جدول رقم (۱۲۸) 
خطوات حساب کا" لدمشال () 








ت س 
7 ( كك 
ويعتبر مج ل هو ٣‏ 


وتحسب درجات الحرية فى هذه الحالة كما يلى , 


( عدد الاعمدة ‏ 1 ) ( مدد السطور ل ١‏ ) 





۷۰ ...سب مناهجالبحث وطرق التليل الإحصائى سم 


ولی مشالنا تصبح درجات الحرية = (۲.- ۱) (۲ - ۱) ۶ 1 
وبالكشف فی جدول قیم كا" المقابلة لشسب الاحتمالات المختلفة 
عند درجة الحربة (۱) فى هذ المشال نجد ان المقدارة5ار95 دال عند 


مستوی ۱ءر۰ 


مشسال (۲) : 





نفرض ان الجدول التالى يبين عدد الاقراد الذين اجابوا على 
كل فكة من فكات الاستجابة فى احد مفاييس الاستفتا *ات التى تقیسس 
الاتجاهات الاجتماعية بطريقة ليكرت ۰ 


ا مه 


موافق جدا موافق محايد معارض معارض جد! المجموع 


ا سس 


10۰ 14 A r < ٣۲ التكرار‎ 
التجريبس‎ 


اا ج 


والباحث يرغب فى الحكم على ما اذا كانت الفروق بسن 
تکرارات الذین وانقو! و الذین عارفوا دالة ۰ ای بنساء على الفسرق 
الصفزی فى هذه الحالة پنشی* جدولا تکراریا جدید! كما يلى حیسسث 
تتساوى فيه تكرارات الفكات الخمسة من الاستجابة ٠‏ 


ا سس 


موانق جدا موافق محايد معارلل معارض جدا المجموع 


س 
التك 1 

9 ۳۰ ۳۰ ۲۰ ۲۰ ۰ 0۰ 
المتوقتع ۳ 


تسس تست سس 


وبامتخد ام نفس الطريقة السابقة نصئع الجدول (۱۲۹) 





ل الاحصاء الاستدلالى للبيانات الاستية 


جدول رقم )٩۲۹(‏ 
حاب کا" للمش سل () 


بت ۲ 
ك ك رفاسم زرف )۲ لكلل 
۱ 5 
سس سس 
مم ۲۰ ۲ ۹ ر 
1Y ۳۰‏ 11 ۳ 
r‏ ۲۰ ۷ 4 1۳ 
٤ - ۳۰ 4‏ كان 
19 ۳۰ ۱۱ ۱۳ ۲ر 
ع 
10۰ رە = 


س سس 


وللحكم على دلالة كا تحسب درجات الحرية فى هذه الحالة 
بطريقة تختلف عن الطريقة التى استخدمت فى المشال السابق. ففى 
الجدول ذى البعد الواحد تسب كما يلى , 


درجات الحرية = ( عدد الخانات ب ١‏ ) = ملاوع ع 


مشال :(۳) , 





نفرض ان احد الباحثين بجری در اسة على المستوياتالتعليمية 
للرجال المسریین فى مدينة يئة القاهرة > فاختیرت عيسئة تمثل جمیسسم 
المصریین الاسویا ۶ من الذكور الذین یعیشون فى مدينة القاهرة فسى, 
سن ۲۵ سنه وقت البحث » وصنف العفحومون بحيث يوضع کل مفحوص فى 
احدى الفكات الآتية على اساس اقصی تعلیم اگادیمی تلقاه 


(1) تعليم فوق, الجامطی ( دراسات عليا ]۰ 


(ب) تعلیم جامعی ( لپسائس او بکالوریوس ) ۰ 
(+) تعلیم متوسط ( شانوی وما بعادله )۰ 


«مسس سسب( 





۸۲ مناهج البحث وطرق التحليل الاحصائی س 


(د) تعنيم اساسنسي ٠‏ 
(ه) یعرف القراءة و الکتابسة ٠‏ 
(و) امی ( لا يعرف القر]:*ة والگتابة ) ٠‏ 


ولنفرض انه تتو افر لهذا الباحث بيانات سابقة عن توزیسسع 
المستويات التعليمية للذکور بمدينة القاهرة مثذ عقر نوات 
وکانت نسب التوزیع للفغات الست السابقة نلذکوز فى سن ۲۵ سسسه 
كما پلسی.: ۱ 


التكر ارالنسبی ٣٠ر‏ ۷ار “ار آلان ۷ار ۸ر 


مت کا ر ل = 


ويصبح السؤال حينئذ هل يتطابق التوزيع الملاحظ اوالتجريبى 
الراهن مع التوزيع الذى تم الحصول عليه منذ عشر سنوات ( وهو 
هنا يعد توزيعا نظريا 5 متوقعا )؟ لنفرض ان الباحث حصل على 
التكرار الملاحظ التالى (ان = ۲۰۰ ) ۰ اثه‌حینگذ يقار نه بالتكرار 
الشظرى ( الذی اجری منذ عشر سنوات ) و الدی بعده باسخسدام 
التكرارات النسبية السابقة للعينة الراهنة ( ن = )ويطبق 
خطوات حساب کا" التى سبق ان شرحناها ٠‏ 


لت 1 په اج د 3 و المجموع 
التکر ارالملاعمظ ۲ ۶ 11 ۸۲ 4 fo‏ ۲.۰ 
کا = 
التکر ارالمتوقع ‏ ۲ ۰ ۳۶ ۲۲ 16 ۳ ۳۹ 1 


سس سس مس س 


والمطلوب منك اكمال الخطرات المطلوبة وحساب كا" ( الجواب 
كا" - ١٣ر4‏ )۰ وتحسب الدلالة باستخدام درجات حرية فى هذه الحالة 
أ (عدد الخانات- ١‏ ) * 





ل الاحصاء الاستدلالى للبيانات الاسمية لس لل سح[ تشد 


, )٤( مشال‎ 





لعل من اهم استخدامات مقياس كا" لحسن المطابقة استخدائه 
فى اختبار اعتدالية التوزيع , وبالطبع لايد ان تتوافر للباعسه 
الشروط الواجبة لتوافر الاعتدالية والتي تناولناها بالتفمیل فى 
الفصى العاشر ,ولعل اهمها شرط المصادفة . 

ولاجراء مثل هدا الاختبار يسير الباحث فى الخطوات الاتية , 
(۱) . تحوبل فشات الدرجات الى فكات من درجات مميارية . 
(۲) ساب التکر ار المتوقع اوالنظری علی!ساس تساوی التكرارات فى 

کل فكلة . 
(؟) حساب الفرق بین‌التکر ارالنظری والتگر ار الملاعظ اوالتجریبی. 
(8) . السیر فى خطوات حساب كا" كما فعلنا من قبل . 


ویوفم ذلك المگال الموقح فى الجدول )1۰( و الذی يتفميسن 
التوزيع الشکلر اری لدرجات ذكاء ۰ طفل فى المدرسة الابتداكية. , 


جدول رقم (۱۲۰) 
حساب کا" لاختبار الاعتد الية باستخد ام الدرجاتالمعيارية 


فشات الدرجات محولة الى 0 ك ك 
هات یار اتات رارتتاري مدير کنیس 
(ذ) ۲ ( ن = ۰۰ ) 

٥ار‏ وما فوتها 3 5 14 
هار - اقل من هارو ست 9.۰ ۷ 
٣ر‏ - اقل من هار 9 9.۰ ۷۹ 
5 - اقل من ر 8 ۰ 10 
سار م اقل من ۰٠ز‏ 3 3 ۷ 
- ۸ار - اقل من ٢ار‏ ج o‏ 7 
- وار1 د اقل من ب مان نس 9۰ ۳۱ 
اقل من هار1 ع 9۰ ۱۰ 





f f٠ المجموع‎ 








جد ۸۱ 





مناهج البحث وطرق التحليل الإحصائى سب 


۱ 
1 ولحساب كا" كمقياسلحسن المظابقة مع التؤزيع الامتدالی كما 
يتحدد فى ضوء الاحتمالات التقريبية (ل) تحسب مربعات الفروق بيسن 
التكرارين اننظری والملاحظ ثم نقسم هذه المربعات على التگسرار 
النظرى كما فعلنا فيما سبق لنحصل على القيم الاتية : 


(ars) ۲ 


"o-1 lense) ۷/3 - ۷1( NG -10 كا‎ 
»م‎ ۳-1 ۰ م٠‎ 9+ 
"(0 - ۱۰( "(o - ۳۱( ۱ "(e٠ - ۷٩( ۳ 
59 7 23 


= ۲ر ۱۸۲ 


وللحكم على دلالة كا" فى هذه الحالة تتحدد درجات الحرية 
على النحو الاتسی ١‏ 


درجات الحرية = عدد الفكات ¬ ۱ - ۲ 


ولعلك تلاحظ وجود قيدين اضافیین هنا هما البارامتران اللذان 
يجب تقديرهما فى الاصل لاستخد ام هذا الاختبار وهما المتوسط 
والانحراف المعیاری ,ومعنی ذلك اشنا عند قباس حسن المطابقة لاك 
توزيع تكرارى تجريبى مع التوزيع الاعتدالى نفقد درجة حرية اضاليية 
لكل بارامتر تم تقديره من العينة » وما دام المطلوب ( نساب 
الدرجات المعيارية) تقدير كل من المتوسط والانحراف المعيلارى 
فاننا نفقد درجتى حرية بالاضافة الى الدرجة e‏ فى حجالة 
استخد ام سطر واحد او عمود و احد تحسب له كا 


وبتطبیق معادلة درجات الحرية فى هذه الحالة تصبح کمایلی 6 
ده ع = ۸ ح 1 ۲ = .6 
وبالكشف عن دلالة ى ؟ المحسوبة نجدها دالة عند مستوی ۰۱ ي 


ومن ذلك يقرر الباحث إن الفرض الصفرى غير صحيح وحینگذ یستنتسج 
ان التوزيع الحالی غير أعتدالى ٠‏ 


س الاحصاء الاستدلالى للبيانات الاسمية ممم ۸ 


مشال () . 





ويمكن تاندير حسن المطابقة باستخدام كا باستخدام الفكات 
الاصنية للدرجات ( وليس الدرجات المعيارية كما فعلنا فى المشال 
السابق ) + وقد اشرنا فى القمل العاشر الى خطوات تحويبل 
التوزیع التجریبی الىئ توزیع اعتدالی۰ وسوف نطبق هنا توامسد 
استخد ام ک ۲ على تفس المثال الذی استخدمناه فیما سبق ( الفعصسل 
العاشر) ٠‏ مع ملاحظة اننا ضمينا التگر ارین لللکتین المتطرنتیسن 
للفكة السابقة والفكة اللاحقة مع تكرار اول واخر فثة تگر اریداعتی 
تسهل المقارئة بين نوعی التكرارات المتقابلة ويوضصح الجسدول 
(۱۳۱) ذلك ۰ 

جدول رقم (۱۳۱) 
حساب ک ۲ لحسن المطا بقةعلی التوزیع الاعتد ال ۰ باستخد ام 
فشات الدرجات الخام 


تحت و سس 


فكاتالدرجات ‏ ك لت ل لاس فلگ و۲ 





5 ۲٩ - ۶ 





1Y ۱1 AS E 1‏ ۷۳ر۲ ی ر۷ ار ر 
gfe WNW ۲۲ 46 f‏ ر14 م1 
o‏ — كه ۲۷ IAT AAT AAT‏ ۱ر۲ ١ار‏ 
ANT ANT ۲۵ M~ 3+‏ سالارم Af‏ ار 
¥ إلى 5:5 ؟آن4؛ ر لار مر ەر 
MTT 4 A — 4“‏ در ۰ ا 
٩٩ - %‏ ۸ ۲۲۳۱۸ ۳۲۱۸ سماره TAY‏ ار 
۱:٩ =‏ ۱۶ ۲۲۱۲ ر -۲ار۲ ۲ > ار 
۱1۰ -- ۱۹ 1£ ۷ر ر fe A‏ ۷ر 


٩۲ I — ۶ 
۰ ٩۳ = ۶ 


ره هار۸ 4ر 





ا ال ال رك ا ا ا 
. المجموع 85١١‏ 4كرون؟ صفر ر 
سس سس 

دكا السب الرحصاق لزل هر ان (20) دل مهما )كل من م کا سی مادم 








سب :۸۱ 





مناهج البحث وطرق التحلیل الاحصانی سب 


وبهذا فان کا" = »ره 


وللحكم على دلالة هذه القيمة تحسب درجات الحرية بالمعادلة 
السابقة ای درجات ؟لحرية = عدد الفكات - ٩‏ - ۲ 
۰ ۲ ۵ ف 


وبالكشف عن دلالة كا" عند درجات حرية = ۷ نجدها فير دالة 
ومعتی ذلك قبول الفرض الصفرى ای لا توجد فروق بين التوزيع 
التجريبى و التوزيع النظرى , ویستنتج الباحث من ذلك ان توزيعه 
التجريبى يتسم بالاعتدالية ٠‏ 


ومن قواعد افتخدام هذه الطريقة فى اختبار الاعتد اليسة ان 
يكون التكرار المتوقع او النظرى لكل فكة كبير! نسبياء ومن 
المتفق عليه الا يقل عن (ه) فاذ! قل عن ذلك تضم الفكةذات التكرار 
الصغير الى الففة التالية او السابقة لها مباشرا ليوؤلفقا 
فكة وإاإحيدة ٠‏ 


استخدام كا" فى لياس الاستقلال والارتباط ١‏ 


لا يقتصر استخذام كا" على قياس حسن المطابقة كما اتضح من 
الامثلة السابقة , ولكنه قد يمتد الى قياس استقلال المتفیسرات او 
ارتباطها , وخاصة حين تكون المتغيرات من النوع الاسمى بالطيع ٠6‏ 
ولى هذه الحالة يتم تصنيف البیانات فيما یسمی جدول الاتقلساق 
Centingency table‏ » وهو جدول يمكن ان يتألف من ای عدد من 
السظور و الاعمدة , وحین یتالف من عمودين وسطرين یسی جدول اتفاق 
۲ بر ۲ وهكذا ۰ ویگون الموال حینذ هو هل يستقل المتفیر (س) عن 
المتفیر (ص) ام بینهما نوع من الارتباط ؟ 


مال 
( عن 6 Ferguson,‏ ) : قام احد الباحشين بدراسة 
لمعرفة العلاقة بين سيطرة احدی العيئين وسيطرة احدی اليدين علسی 


(0) 





ل الاحصاء الاستدلالى للبيانات الاسمية 


عينة مؤلفة من 415 مفحوصا ۰ وقام باختبا 
فكات فى کل حالة وحصل على جدول اتنا 
الجدول رقم (۱۳۲) ۰ 


توت تس ی 


رهم وصنفهم الى تشسسلاث 
ق من نوع ۲ 7 یوفحسسه 


جدول رقم (۱۳۲) 
جدول اتفاق ۲ × ۲ بين سيطرة العین وسيطرة اليد 





ویمکن بالطبع اختبار استقلال او ارتباط المتغیرین فى هنذا 


المثال باستخدام کا آء الا ان السؤال هنا كيف تحسب التگسسرازات 
المتوتعة او النظرية ؟ ان هذه التكرارات يمكن الحمول علي 
مباشرة من نظرية غرب الاحتمالات على النحو الأتى . 


يمكن القول ان اختمال وجود ای مفحوص عشواكيا فىاى خانة من 
خانات متغيير سيطرة اليد (س) ای فى خانات السطور هو مجموع 
السطر على المجموع الکلی.آی ان احتمالات خانات السطر الاول 
هی عل ,والسطرالثائى مخ و السطر الشالدت كلك ۰ وکذل اه 
التدال! فى الاعمدة بالنسبة لخانات متفي لاز سيطرة العيسن 
(صاء بقسمة مجموع العمود على المجموع الكلى ای للا بالنسية 
للعمود الاول , حل بالئسبةللممودالشانى للك بالنسب له لعمود 
الخالت AY 1۱۳ ٠٠‏ 





۲:۸( منهج البحث وطرق التحليل الإحصائی سب 


(۲) باستخدامنظرية ضرب الاحتمالات اذا کان(م)مستقلا عنلص) نان 
احتمال وجود ای مفحوص عشوائيا فى الخانة. التى يتقابل فيها 
كل من س , ص كالخانة الاولى من اليمين مثلا التى تدل على 
التقاء البيد الیسری مع العين الیسری هو حاصل ضرب الاحتمالات 
المنفطة او کل بر حل = فره۲ وهكذا بالتسبة لباقي 
الخانات ,ی آله ون[3؟ كان المتفیران (س) 2 (عا مستقلیسسن, 
فان التكرار المتوقع فى الخانة الاولى من الیمین هو بره۰۲ 


(۳) بهذهالطريقة يمكن اعداد جدول التكرارات المتوقعة اولنظرية 
كبا هئ موضح فى الجدول رقم (۱۳۳) ٠‏ 


جدول رقم (۱۳۲) 
التکر ار اتالنظرية او المتوقمة لجدول توقع ۳ × ۲ 





11 
ولق 


۱۰۰ 
سر سح 


مره بر۳۰ | ۱۲ 








1-۷۵ 
۳ 


Yo «ره۲‎ 









11*01 
سره 
۳ 
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1۰1 راہ | ۲۱۸۰ 












() تعتبر التكرارات المتوقعة متناسبة مع مجاميع السطسسور 
| والاعمدة, فالقیم المتوقعة کره۲ * مرده , ۲ر۲۰. مثلا متضاسبة 

)| مع مجاميع الاعمدة وهی ۱۱۸ ۰ ۱۹۵ ۰ ۱۰۰ على التوالى 
وبالمثل فان المجموع ۱۱۸ فى العمود الاول یتوزع فى 





الاحصاء الاستدلانى للبیانات الاسمية 


(o) 


إلى 


> 
a 


0 


الخانات الثلاثة لهذا العمود على نحو يتناسب مع مجموع‌لسطور 
وعلى ذلك فالقيم المتوقعة رە + كر(؟ / ارا التناسب مع 
مجامیع السطور وهی ۱۲۶ ۰ ۷۵ ۶ ۲۱6 علىالتوالى.ويصدق مبسدا 


التناسب:هذ 1 على جمیع خانات جدول التوقع . 


تحسب كا" .بالطريقة المعتادة ويوضح الجدول (۱۳۸) طریت 2 


الحساب . 
جدول رقم (196) 
حساب كا" لجدول توانسق ۲۱۲ 
ك كو ال زر ۲ 





۳ غره۲ - کرو ۹1ر1 ۵ مر 
1 مره مر ۲ ار 1۱۲ ۹ر 
۸ رم 355 22 ۳ر 
EY‏ كره اكرام ماقرا 
4 ره - كرو ره اضرا 
MT °‏ هرو ۳۶ ر 
۷ه اراد - ار ای٦۱‏ ۷ر 
مد راو ره ره ۸ار 
٣ه‏ راه ره در ر 
Ar“ MY ۵‏ صفن ر عکا۲ 


متس سس سس سس 


تحسب دلالة کا" والتی تساوی ۲۱«رء باستخدام درجات حريسسة 
مقدارها (عدد السطور - ١‏ )×( عدد الاعمدة ب و ) = (ع لاا )م 
( ۲ -۱) = 4 ۰ وبفحصجدول کا" نجد ان قيمة كا" لتكو ل 
دالة عند مستوى وهر عند درجات حرية = ؛ يجب ان تصل الى 
۸۸ر ومعنی ذلك قبول الفرض الصفرى و استنتاج ان المتفیریسن 
(س) » (ص)فی هذ !المثال مستقلان,ومعنى ذلد‌انه اتوجد ماه 
او ارتباط بینهیا ٠.‏ 








۰۸۲۰ ۶ منهج البحث وطرق التحليل الإحصائى سب 


(۷) . يمكن حساب معامل التوافق Gentingency Coefficient‏ 
كمعامل #رتباط مباشر للتعبير عن العلاقة بين المتغيرينن 
الاسميين (س) , (ص) باستخدام قيمة كا" المحسوبة باستخدام 
المعادلة الاتية 4 


ی 





۲ 
ن + كا 


حيسث دو ح- معامل التوافق 


= قيمة ىا" المحسوبة من جدول التوافق 
ن ع عدن الافراد او الملاحظات 


وبتطبيق المعادلة السابقة على بيانات المشال الحالى يكرن 
معامل التوافق كما يلى : 


ر = ERDI‏ = ەر 
و ۳ tT x‏ 


وهو معامل غير دال ويدل على عدم وجود علاقة بين المتفیرین؛ 


شائيا - دلالة الفروق بين الشبب 
)١(‏ دلالة الفررق بين النسب المسثلالة ١,‏ 


يجب ان ننبه الى ان طرق اختبار دلالة الفروق بين نسبتين 
لا تلاكم العیثات الصغيرة , لانه يعتمد فى جوهره على مفهوم النسبة 
الحرجة والتى تتخذ الضورة الأتية : 





عت الاحصاء الاستدلالی للبيانات الاسمية سح 


آر = نسبة الافر)دفى العينة ااونی الذين يصنفون فى الوجية (1) 

۳ = نسبة الافر اذفی العينة الثانية الذین بصفون فى الوجهة (1) 

۳۳ المتوسط الموزون لنسبتی العینتین لتقدیر نسبة الامسل 
ویحسب بالمعادلة الاتية , 


ن ۱ 4 
ے ا 
4 + ت 


ب = ۳ 


مشال , 





نفرض ان احد الباحثين صنف عينة من المفحوصين ( نې = ۱۲۰۰ ) 
الذين اجابوا على سوال فى استفتا' ( بتعم ) فبلغ عددهم 16 , ما 
العينة الشانية ( ني = ٠١‏ ) فبلغ عدد الذين اجا بوا (بنعم۲۵,ولاختیار 
دلالة الفرق فى هذه الحالة يحول الباحث هذه التكرارات الى نسب 
فتبلغ فى العينة الاولی ١او‏ (آپ) ولی العينة الشانية ١۷ر‏ (آم)وحینشد 
يحصل على القیم الاتية , 


حو اك القن مالظ .39 = اككن 
+ ۰و 10۰ 


باع ۱ بر = ۲۷ر 


وبصبح تباين الشسبة المقدرة فى الاصل هو ٣ار‏ × ۷آن = ۲۳۲۲ ر 
ثم تطبق معادلة النسبة الحزجة لدلالة الفرق بين نسبتين فير 
مرتبطتين او مستقلتين كما يلى ‏ , 


دا ار من 1۰ 


SEE‏ 8 ر 
۱ ۲ر 0 هفك 
EEE‏ 








۰۷۲۲ .ناهج البحث وطرق التدلیل الإحصائى سب 


وهی غير دالة عند مستوی مغر انها لم تصل الى التیس؟ 
الحرجة ر وعلى ذلك فان الباحث يقبل الفرض الصفرى ويستنتج عدم 
وجود فروق بين النسبتین * 


ويمكن اختصار معادلة النسبة الحرجة السابقة فى حالة تساوى 
عدد الافزاد فى المجموعتين !ی حين تكون 3 = م علىالتحوالاتى ۽ 





0 
1 
۳ 


1 ۰ 


و به عدد الحالات فى اي من المجموعتبین 


نفرض إن احد الباحثين صنف مينتين من الذكون و الانات ( حم 

ن فى كل حائة ۰ ) الى الذين اجابوا (ينعم) او (لا) على سؤال فى 
إحد الاستفتا ءات ۰ وكانت نسبة الذين اجابوا بنعم من الذكور هي 
عبر ومن الاناث هی ۸۸فر> ائه حيئكذ يطبق معادلة النسبة الحرجسة 
المختصرة كما يلى ( حيث ان 1< م ET ¢ AT‏ = 4( 


E‏ ماسح ویار ے دل س وار 
۱۱۸۱(۲ر) ۹« 
EEE‏ 
E‏ 


وهى دالة عند مستوى مر (حيث تجاوزت القيمة الحرجة ۰۸ ر٣‏ ) 
ومعنی ذلك فان الباحث يرفنى الفرش الصفرى فى هذه الحالة ويستنتج 
وجود فروق بين الذكور و الاناث فى اجابتهم على هذا السؤال ٠‏ 





س الاحصاء الاستدلالی للبيانات الاسمية 





(1) دلالة الفروق بهن الشسب المرتبطة ٠‏ 


قد يواجه الباحث فرورة حساب الفروق بين نسبتين مرتبطتيسن 
ومن ذلك حين يكون عليه دراسة هذه الفروق بالئسبة لنسب الذیسسن 
اصابو! او اخطاو؛ فى: الاجابة على سؤالين من اسكلة احد الاختبارات» 
أن العينة فى هذه الحالة هی نفسها لانهم هم انفسیم الذين اججابسو| 
على جميع اسئلة الاختبار ۰ ويوضح ذلك المشال الاتى , 


مش ال , 





يوضح جدول التوافق الاتى عدد الذين اصابوا او اخطاوا نسی 
الاجابة على سؤاليين من اسكلة احد الاختبارات المقلية . 





كيف محسب الفروق بين هذه التكرارات بعد تحويلها الى نسب ؟ 
لقد ّبح بور ممن منذ عام 1۹6۷ طريقة سهلة و اقتصادية لهذ! 
الغرش وتلخصها المعادلة الاتيلة . 


لايح 





AYé‏ مناهج البحث وطرق التحليل الإحصائى س 


حيث هذل الرموز على الخانات المقابلة لها فى جدول التوافق 
السابق » وبتطبيق هذه المعادلة تحمل على القيمة الاتية ١‏ 


و ے حل > ب كام 


14 | 


وهی دالة عند مستوى ومن . ومعنى ذلك . أن الباحث رفش الفرض 
المفری ويستنتج ان الفرق بين النسبتين المرتبطتين دال ٠‏ ومعنسی 
ذلك ان السوال الشانی ربما كان إمعب من السوال الاول على اساس 
ان الذين اخطاو! فيه کانوا اکشسر ۰ 





فالفا - المتبان تموكران 


اقترح هذا الاختبار للبيانات الاسمية التى يحصل علیها الباحث 
من معالجات متعددة ( على نحو قريب القبه بتحلیل التباين) 
کوگر ان و006 عام ۰ وهو يصلح للبیانات الاسمية من 
نوع القیاسات المتکررة او التی تستخدم المجموعات المرتبطة على 


ای نسو ۰ 
مضش‌سسسال ۶ 
( عن 963 ,مدز ) نفرنی ان اعد الباحثين اجرى 


تجرية احظ فیها عينة من الاطفال ( ن > ۲۰ ) فى اربعة شروط تجريبية 
مختلفة , حيث تعرش جمیع المفحومین لجميع الشروط التجريبية » وگان 
على الطفل فى كل شرط او معالجة ان يحل مشكلة مختلفة من مشکسلات 
التفكبر الاستدلالى ويعطى الدرجة (1) !۱ حل المشكلة حلا صحيحا 
والدرجة (مغر) ۱۵۱ حلها خطا ۰ ومعشى ذلك ان البیانات التى حصل 
عليها الباحث من النوع الاسمى ( تجاح او فشل فى حل المشكلة ٠)‏ 








س للاحصاء الاستدلالی للبیانات الاسمية ۸۵ 


لنقرش ان الباحث يرغب فى معرفة ما اذا كانت الیش ككلات 
الاستدلالية الاربع ذات مستویات معوبة متساوية للإطفبال » وبالتاسی 
تتساوی نسب الاجابات الصحيحة لجمیع المشکلات + وهذا هو الفلرض 
العفری الذى یسعی لاختبار* ۰ ویوفح الجدول رقم (1۲0) نتائم هذه 
التجربة . 
جدول رقم (1+0) 
نشاشج تجربة اجريت على عينة من الاطفال ( ن = ۲۰) لحل 
٤‏ مشکلات استدلالية باستخد ام تعییم القياسات 
المتكررة 
سس سس سي 
الدرجةفى كل منالمشكلات الا سس شع 
المفحوص سلس سس سس المجموع (س) 


الاولي الثائيسة الثالثة الرابعة 
دس سس سس 
0 1 1 1 ۰ ۳ 
ب ۰ ۱ 1 ۱ ۲ 
ج ۰ ۰ 1 1 ۱ 


35 
5 
3 


َه ۰ 1 ۰ ۰ 

و ۰ ۰ 3 ۰ 1 
١ 8 4 ۰ 1 5‏ 
5 5 ۰ 1 ۱ ۲ 
5 ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ 
ى 1 2 ۰ ۰ ۱ 
ك 1 ۰ 1 ۰ ۲ 
ل ۰ 0 3 1 ۲ 
٠. 0‏ 1 ۰ 1 0 
ن 4 ۰ ۰ ۰ 1 
س ۰ 1 ۰ ۰ ۱ 
£ 3 ۰ 3 1 ۳ 
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ف ۰ 3 ۰ ۰ 1 
ص 5 3 3 1 
ق 3 1 ¥ ۲ 
£ 81 £ 1 1 ۲ 
ع ا س 
مج ۲)المجموع ‏ ۷ ۸ 1۲ ۷ مج س 


اا س 


وتحسب دلالة الفروق فى هذه الحالة باستخدام اختبار كوكران 
المسمي اختبار كيو + + بالمعادلة الاتية ٠»‏ 
ك رد )»مج ( مج م" 


يال ات )لها ۱ 
ك ( مج س ) - (مجداس ) 


حيث انث ۶ 
كك ع عدد المعالجات ( ٤=‏ ) 
مج != مجموع‌درجاتالمعالجا تا لمختلفة للمتفیر آ( ۰۱۲۰۸۰۷ ۷ 
على التوالى ) 
م“ = متوسط المعالجات ( و گل مه ) 
3 
مج سح مجموع درجات المفحوی عبر المعالجات ( = ۲۶ ) 
مج مرآ مجموع مریعات درجات المفحوی عبر المعالجات (< (۷٦‏ 


ومن البیانات السابقة تصب كيو كما یلی ٠‏ 


۶( (۷ - مره "و ۰۰+ (۷ س مره" 
مرما + +2٠:‏ يفل 
fre) 3‏ - ۷ 


كيو = 
= ۲۰ 


ا E‏ »تد 
وتوزیع ( كيو ) یقترب کشیر! من توزیع كا , وتختبر دلالكحه | ٠‏ 
باستخد ام جد اول كا أ»وتحسب درجات الحرية فى هذه الحالة كما يلى : 





س الاحصاء الاستدلالى للبيانات الاسمية Av‏ 


عدد درجات الحرية 


0 


عدد المعالجاث لإ 
جر 3 9 ۳ 


وبتطبيق هذه القاعدة فان قيمة كيو المحسوية ليست دالة عند 
مستوى ومر وبالتالى يقبل الباحث الفرض الصفري ویستنتج عدم وجود 
فروق بين المعالجات المختلفة . 


المقارنات المتعددة بين الشگر ار ات او الب 


فس حالة تطبیق اختبار كا" على جدول يشالف من اکثر من 
مجموعتین لكل سطر او عمود فانها تدل على نفس ما تدل عليه (ف) فسی 
تحلبل القیا: ين حين تكون د الة ای على دلالة كلية , الا ان 
لا تحدد موضح الدلالة » ومن هنا تنشاً الحاجة - كما نشأت من قبسل 
فى حالة تحليل التباين ‏ الى المقارنات المتعددة » وحینثذ يجرى 
الباحث المقارنات الثنائية المحثميلة بين مختلف خانات المسدول» 
ويتطبيق کا فی كل حالة . 








سس مراجع الكتاب ا 


مراجع الكتاب 


-. پرنال. ج۰د- ( ترجمة على محمد ناصف وآخرين ) : الملم فى 
التاریخ ‏ ۶ مجلدات ) بیروت ٠‏ المؤسسة العربية للدراسات والنشر, 
۹۹ 


۲ - جار عيد الحميد جاپر » احمد خیری کاظم : مناهج البحث فى التربية ' 
وعلم النفس ٠‏ القاهرة : دار النهضة العربية , ۱٩۷۳‏ ۰ 


0 - جمال زکی ١‏ السید یاسین : اسس البحث الاجتماعی ٠‏ القاهرة : دار 
الفكر الغربى » ۱۹۱۳ ۰ 

- جونستون , جيمس » ن ٠‏ (ترجمة مكتب التربية العربى لدول الخليج): 
مؤشرات النظم التعليمية ٠‏ الرياض : مكتب التربية المسربى .دول 
الخليج , ۱۹۸۷ ۰ ١‏ 


- حامد عبار : المنهج العلمى فى دراسة الجتمع ٠‏ القاهرة : دار العارف 
۶ ۰-۳-۵ 


1١‏ ل دیورانت . ول ( ترجمة محمد بدران ) : قصة الحضارة ( المجلد 
الثانى ) » القاهرة : لچنة التاليف رالترجمة والنشر , ۱٩۷۱‏ ۰ 


۷ - رمزية الغریب : التقویم والقیاس النفسی والتربوی ٠‏ القاهرة : مکتبة 
الاتجلو الصرية , ۱۹۷۰ ۰ 


^ - روزنتال . ف٠‏ ( ترجمة انیس فريحة ) : مناهج العلماء السلمین 
فى البحث العلمی ۰ پیروت : دار الثقافة , ۰۰۱۹۸۰ 


4 ل سکیجر .٠د ٠‏ » ویلبرج » ك ( ترچمة محمد متیر مرسی وأخر ) : 
البحث التربوی ۰ اصوله ومناهجه ۰ القاهرة ۰ عالم الکتپ , :۱۹۷ ۰ 


سب ۸۲۰ 








متاهج البحث وطرق التحلیل الاحصائی سب 
۰ د سحت , چم (ترجمة ابراهیم پسیونی عميرة) : الدلیل الى الاحصاء 
فى التربية وعلم النفس » القاهرة : دار العارف , ۱۹۸۷ * 


۱ - السيد محمد خیری : الاحمساء فى البحسوث النفسية والتربوية 
والاجتماعية ۰ التاهرة : دار الفکر الحربی ۰ ۱۹۹۷ 


۳ - صفوت فرج : التحلیل العاملی فى الملرم السلوكية ٠‏ القاهرة : دار 
الفکر العربی ۰ ۱۹۸۰ ۰ 
۳ د ملاح أحمد مراد : التارنات التعددة نامتوسطات ٠‏ مجلة كلية التربية 


جامعة التصورة , الددد ؛ . دیسمپر ۱۹۸۱ ` 


6 - صلاح جلال وأخزون : الاحصاء الحیوی ومقدمة فى تصميم التجارب 
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هذا الكتاب 



























هذا الكتاب محاولة لتنظيم ميدان الإحصاء النفسى والتربوی والاجتماعى فى ضوء 
محددين رئيسين وجها المؤلفين خلال تدريس مما لهذا الموضوع لفترة امتدت لأكثر من 
ثلاثين عاما ؛ وأول هذين المحددين التطورات التى شهدها هذا العلم من حخيث الطرق 
المستخدمة وآليات الاستخدام ؛ ولعل أعظم هذه التطورات والتى أثرت فى حياتنا بصفة 
عامة والباحث بصفة خاصة ألا وهو ظهور الحاسب الآلى وما أحدثه من تغير وتطور فى 
تفكير الإنسان.. ولع هذا التأثر سيزداد وتشتد آثاره بعد أن أصبح فى قدرة أى باحث 
استخدامه فى بحوثه التى يقوم بها حيث هيأ الحاسب الآلى للباحثين فرصا كبيرة لتطبيق 
الطرق الإحصائية شديدة التعقيد وعالية الدقة وفى وقت قصير . 

وبالرغم من هذه الإيجابيات فى تيسير الحصول على المعرفة أو تحليل البيانات فإن 
هناك بعض السلبيات التى يجب التنبيه إليها » فقد أصبح معظم الباحثين أقل رغبة فى 
الاستزادة من المعرفة الإحصائية وتكوين الحساسية اللازمة للاختيار والمفاكّلة بين 
الطرق المختلفة لتحلیل البیانات على أساس درجة ملائمتهالهذه البيانات ذاتها وطبيعة 
المشكلة التى يقومون ببحثها على أساسيات الإحصاء وضعیا لتكوين ما يمكن تسميته 
بالحساسية الإحصائية بحيث يصبح الباحث قادرا على اختيار الطرق الملائمتلبحثه . 

أما المحدد الثانى فهو تنظيم الطرق الإحصائية طبقا لمستوياتها وللإهداف الأساسية 
للعلم» فجاءت منظمة بدءٌ | من الإحصاء الوصفى ثم الإحصاء الاستدلالى ثم تحليل بيانات 
مستويات النسبة والمسافة فى تحليل المتغيرات المتعددة » كذلك تم تحديد الطرق الأخرى 
لتحليل بيانات مقاييس الرتبة » وجاء الباب الأخير فى تحليل يانات المقاييس الإسمية . 

ويجدر الإشارة أن المستائل الإحصائية لایمکن إدراك مغزاها دون نظرة - ولو 
مبسطة- - إلى فلسفة العلم » لذا وجدنا من المهم أن نتناول موضوعات العلم ولغة الكم 
و فا فى فى العلوم النفسية والتربوية والاجتماعية » كذلك تم عرض لمناهج البحث 
فى ذات المجال مضاقة إلى البعد الزمنی للبحث : و اهدافه وطرق اختیار العینات وحجمها 
ودرجة التحکم فى المتغيرات وطرق جمع المعلومات ووسائله . 

إن هذا الکتاب تسجیل لخبرة المؤلفين:وعمرهما الاکادیمی فى التدريس الجامعی » 
والذى يظل الرجاء من الله سبحانه وتعالى أن يكون فيه نفع للناس » ونعوذ به سبحانه 
وتعالى من " علم لا ينفع " إنه سميع مجيب . 
المؤلفان 
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